Martin Novak

Svétlusky hmyzem roku 2025

Zacatek léta ve stiedni Evropé je neobycejné obdobi. Prichazi medardovské
pocasi, nékdy nespravné nazyvané evropsky monzun. Byva to cas plny vydat-
nych desti a bourek a doba, kdy dochazi k podivuhodnému fenoménu, ktery
miZeme spattit po setmeéni na okrajich lesu a luk, casto blizko vody. Po kratkou
dobu zde totiZ maji hvézdy na obloze své protéjsky i na Zemi.

Ret je o svatojanskych brouécich — svétlus-
kach, a ackoli ve skute¢nosti nemaji s ne-
beskymi objekty nic spole¢ného, nelze jim
upfit hvézdné postaveni v ramci hmyzu.
Svétlusky zna snad téméf kazdy a jsou
soucasti mnoha kultur po celém svété viet-
né té nasi. Ti $tastn&jsi z nds se s nimi
setkali jiZ v détstvi, tfeba na prdzdninach,
a my ostatnf jsme o nich alespoii slyseli.
O to vic jsme v8ak ocenili prvni setkéni
v pozdéjsich letech.

Svétlusky (Celed svétluskoviti — Lampy-
ridae) ¢itaji celosvétové pouze dva a putl
tisice zndmych druht, pficemz v Evropé se
jich vyskytuje jen néco pifes 70, s nejvétsi
diverzitou v teplém a vlhkém Stfedozemi.
V chladnsgjsi stfedni Evropé a v Ceské re-
publice najdeme jen t¥i druhy, z nichz
pouze dva jsou nocni, a 1ze tedy pozorovat
jejich svételné projevy. Ke sviceni pouzivaji
specializované organy nazyvané lucernicky.
V nich dochazi k reakci proteinu luciferinu
s enzymem luciferdzou a vzniku energie
ve formé studeného svétla, podobné jako
u sviticich ty¢inek pouZivanych nap¥. pii
rybafeni nebo na diskotékach (o evoluci
bioluminiscence u brouku bylo pojednano
v Zivé 2009, 5: 226—227).

Jaké druhy u nas mame

a jak je poznat?

o Svetluska mensi (Lamprohiza splendi-
dula) je nas{ nejrozsifenéjsi svétluskou.
Jsou to pravé létajici samci tohoto druhu,
ktefi vytvareji svételné roje (obr. 1) diky
dobfe vyvinutym lucerni¢kdm umisténym
na bfigni (ventralni) strané 6. a 7. zadecko-
vého ¢lanku. Tyto svételné orgény lze na
samcich dobfe najit i za svétla v podobé&
dvou bilych paskid naspodu jinak hnédocer-
ného téla (obr. 2, 3). Samice nejsou schopné
letu, protoZe se u nich nevyvijeji k¥idla
a svym vzhledem se celkové podobaji spise
larvam. Jde o neotenii, jev, kdy se u dospé-
lého jedince plné nevyvinou znaky typické
pro dospélce. Vyhodou tohoto typu vyvoje
muZe byt napf. véts{ investice do produkce
vajicek ze zdroju usetfenych nevyvinutim
krovek a kiidel. Téla samic svétlusky men-
§1 jsou bledé Zzluta a ¢astetné prisvitna
(obr. 4). Kromé svételného organu zespo-

1 Pokud u nas, a obecné v severni
¢asti Evropy, narazite na brouky svitici
za letu, jde vzdy o samce svétlusky mensi
(Lamprohiza splendidula).

Foto R. Schreiber, MagickeSvetlusky.cz

du zadeckovych ¢lankt za¥i také z nékoli-
ka dalsich svételnych bodi rozesetych na
hibetni (dorzalni) strané zadecku a prosvi-
tajicich celym télem (obr. 6). Nalez samice
tohoto druhu proto nenf o nic méné fasci-
nujicim zazitkem neZ pozorovani jejich
samcéich prot&jski. Larvy svétlusky mensi
jsou okrové hnédé a vzhledem vzdalené
pfipominaji trilobity (obr. 5). Sviti nejcas-
t&ji ze dvou pari tecek obdélnikové roz-
lozenych na zddové strané zadecku, ale
u nékterych jedincti mohou nékteré tecky
chybét.

o Svetluska vétsi (Lampyris noctiluca) je,
jak jiz jméno napovid4, nasi nejvetsi svét-
luskou. Jeji tmavé zbarveni samci (obr. 7)
pii letu nesviti, i kdyz svételné organy
majf. Tyto organy jsou v8ak primitivni, zdé-
déné z larvalniho stadia, a tvo¥{ je pouze
pér tecek na b¥isni strané 8. zadeckového
¢lanku. Samci vydévaji svétlo jen v piipadé
ohroZeni, napf. pfi pddu do vody, chyceni
do pavouci sité nebo do ruky ¢lovéka. Bez-
k¥idlé samice svétlusky vétsi rovnéZz ne-
1étaji (obr. 8). Zbarvenim jsou hnédocerné
s rdzovymi tény na b¥isni strané téla,
avsak jejich nejzajimavéjsi znak piedsta-
vuji velké a vyrazné lucernicky ve formé
péskt a te¢ek na spodni strané poslednich
t¥i zadeckovych ¢lankd (obr. 9). Pasky jsou
umistény na 6. a 7. ¢lanku po celé jejich
spodni ploge a na poslednim 8. se nachazi
jeden pér tecek, zdédény z larvalniho sta-
dia podobné jako u samcti. Z ¢eskych svét-
lusek maji samice tohoto druhu nejvétsi
svételny organ z hlediska spojité plochy
a jejich svit lze v pfirodé ¢asto pozorovat
jiz z relativné velké dalky. Larvy svétlusky
vétsi jsou, podobné jako samice, hnédo-
¢erné s riZovymi tény na spodni strané
téla, vzhledem byvaji ¢asto se samicemi
zamétniovéany. Lze je vSak snadno odlisit,
protoZe maji na rozdil od samic na hibet-
nich okrajich ¢lanku téla par svétlych
tecek, kromé poslednich dvou (obr. 10).
Dal$im znakem je zminéna primitivni lar-
valn{ lucernic¢ka tvofend jedinym parem
sviticich te¢ek umisténych na bfisni strané
8. ¢lanku zadecku.
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o Svetluska kratkokridla (Phosphaenus
hemipterus) je na$ nejmensi zastupce sku-
piny. U tohoto druhu nelétaji dokonce ani
samci (obr. 11). Maji hnédoc¢ernou barvu,
vyrazna tykadla, a diky velmi zkrdcenym
krovkédm a svou celkovou hbitosti mohou
vzhledem pfipominat spise brouky drab-
¢iky (Staphylinidae). Neotenické samice
(obr. 12) i larvy (obr. 13) se tvarem téla po-
dobajf zmensenym verzim samicek a larev
svétlusky vétsi, u larev viak bez typickych
te¢ek a u samic s vyraznymi tykadly a bez
velkého svételného orgdnu. Vsechna Zivot-
ni stadia maji primitivni orgdn stejného
typu, ve formé péaru tecek prosvitajicich
na poslednim viditelném ¢lanku zadecku
(obr. 12), ktery sviti pouze v ohroZeni.
Svétluska kratkokiidla je navic naim jedi-
nym dennim druhem svétlusky. Sexudlni
komunikace mezi dospélci, kterd u noc-
nich druht probihé prostfednictvim své-
telnych signald, se u nich zménila zpét na
komunikaci pomoci feromont, béZnou pro
vét§inu hmyzu. Svételné organy dospélct
jsou tak pravdépodobné pouze rudimenty
po no¢nim prapredkovi, poztstatky evo-
lu¢ni historie. U dospélct si 1ze naopak
vsimnout zvétsenych tykadel, ktera slouzi
pro lepsi detekci pachovych signalda. Kvali
specifickému zptisobu Zivota na tuto svét-
lusku béZné nenarazime a jeji svételné
projevy nemame Sanci zahlédnout. I proto
se o tomto druhu vi ze v8ech stfedoevrop-
skych svétlusek nejméné.

Jak ziji a kde je nalézt?

Svétlusky Ziji dva, podle nékterych autort
az tfi roky (napf. Schwalb 1961). Tuto dobu
v8ak stravi pfevazné v dravém larvadlnim
stadiu (obr. 14), b&hem kterého se snazi
zkonzumovat co nejvétsi mnozstvi potra-
vy. U svétlusky mensi a s. vétsi ji tvori ulit-
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nati suchozemsti plzi, zejména hlemyzdi
a paskovky, v pfipadé s. kratkokiidlé Ziza-
ly. Dospéli jedinci ziji jen dva az tfi tyd-
ny v obdobi od poloviny ¢ervna do konce
cervence, kdy je mozné spatfit jejich své-
telné projevy. V té dobé uz zadnou potra-
vu nepiijimaji a jejich jedinou potfebou je
najit si vhodného partnera a rozmnotzit se.
Svételnd sexudlni komunikace u no¢nich
druhd s neotenickymi samicemi, mezi kte-
ré patii i nasi zastupci, je nejprimitivné;jsi
ze v8ech typu, které 1ze mezi svétluskami
nalézt. Pravdépodobné je také evoluéné
nejstar$i. Barva vyzafovaného svétla byvéa
v zeleném spektru a hlavnim signalizato-
rem je samice, ktera svétlem z dalky upo-
zorfiuje na svou pozici. Svételné organy
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samci pfi této komunikaci nehraji roli
a probiha tak pouze jednostranné. U vétsi-
ny téchto druht je samci ani nemaji vyvinu-
té, nebo za letu nesviti. U svétlusky mensi
je proto pfitomnost a pouzivani biolumi-
niscence za letu dosud nerozlusténou vé-
deckou zdhadou. Pro tplnost 1ze uvést, ze
barva vyzafovaného svétla se mezi nasimi
druhy ani jejich Zivotnimi stadii nelisi.

Oba nase no¢ni druhy mohou byt sym-
patrické a lze je obvykle najit na vlhkych,
stinnych stanovistich na pomezi listnatého
nebo smigeného lesa a oteviené krajiny,
s pritomnosti malych vodnich tokd nebo
téles. Takova mista byvaji vétsinou vhodna
i pro mnoho jinych druht, at uz bezobrat-
lych, nebo obratlovct. P¥itomnost a svétel-
né aktivita svétlusek tak coby bioindikator
signalizuje relativné zdravé a komplexni
stanovisté.

Tyto brouky mtiZeme vsak nalézt i v pro-
stfedi s uréitou mirou antropogennich
vlivi, jako jsou tfeba méné udrZované
méstské parky (napf. v Praze na Petfiné).
Svétluska kratkokiidla pfedstavuje na roz-
dil od zbylych dvou druht v tomto ohledu
ponékud extrémni p¥ipad. Byla pavodné
povaZovana za vzacnou, a v minulosti do-
konce zafazena na ¢erveny seznam CR
jako zranitelny druh, nez se zjistilo, Ze na-
misto divoké ptirody preferuje spise stano-
visté silné ovlivnéna clovékem, napf. staré
kamenné zidky nebo zatravnéné sttechy
a parkovists.

Cim je moderni svét ohrozuje?

Pfirozenym biotopem noc¢nich svétlusek
je tradiéni stfedoevropska kulturni krajina,
kterou v soucasné dobé& nejvice ohrozuji
probihajici zmény, pfedeviim urbaniza-
ce. Mezi nejnebezpecnéjsi disledky patii
destrukce biotopt nebo jejich nevhodny
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2 Samci svétlusky mensi maji nejvyvinu-
t&j81 svételné organy v rdmci celého rodu.
3 Samec svétlusky mensi se od s. vétsi
(Lampyris noctiluca) kromé velikosti

a tvaru lucernicky lisi i pfitomnosti
prahlednych ,,okének” na stitu.

4  Samice svétlusky mensi. Samice
druhi fazenych do rodt Lamprohiza

z Evropy a Phausis ze Severni Ameriky
maji v rdmci svétluskovitych jedine¢nou
formu svételnych orgént.

Foto S. Krejc¢ik, MeloidaE.com

5 Larva svétlusky mensi vzhledem pfipo-
mina trilobita. Pod svétlymi skvrnami jsou
umisténé svételné organy. Foto M. Deml
6 Samice svétlusky mensi v noci za¥i
na stéblech travy nebo v lesni hrabance.
Foto M. Novak

7 Samec svétlusky veétsi ma stit

nad hlavou neprtihledny po celé plose.
Foto L. John

8a9 Samice svétlusky vétsi jsou velké,
tmavé a nemaji kifdla ani krovky (obr. 8).
Svou ,lucernu” vystavuji v typické
vébici pé6ze (9).

10 Lov paskovky neboli ,,$nec¢i rodeo”.
Larva svétlusky vétsi. Snimky P. Sipka,
pokud neni uvedeno jinak

management a umélé osvétleni. To plati ze-
jména na izemi mést, kde se neosvétlena
divocina netoleruje jak kviili bezpeénosti
obyvatelstva, tak z estetickych dtivodi. Ke
svételnému smogu zde pfispivaji i nasvi-
cené budovy a osvétlené vylohy obchodi.

Treba vysekani pfirozeného kfovinného
patra ma pro populace svétlusek fatalni
disledky, protoze tim pfichézeji o dkryt
béhem dne i o misto pro pfezimovéni. Kose-
ni travnikd béhem obdobf{ aktivity dospél-
ct pak muZe silné zredukovat jiz tak pfiro-
zené nizké pocty samic ¢ekajicich na piilet
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samct. Nevhodné zasahy majf zaroveii ne-
gativni vliv na dostupnost potravy pro larvy.
Nejvétsim problémem je vSak svételné zne-
¢isténi, které znemoziiuje sexudlni komuni-
kaci mezi dospélci. Umélé osvétleni presviti
jejich signaly a mtzZe zapfi¢init vyhynuti
celé populace uz béhem dvou generaci
(svétlusky maji dvoulety Zivotni cyklus).

Navrat a $ifeni nasich svétlusek na nova
vhodna mista navic probiha extrémné po-
malu a obtizné kvuli nelétavym samicim.
Siteni populaci se proto odehrava zejmé-
na v larvdlnim stadiu a v kulturni krajiné
miuZe byt silné omezeno riznymi ekologic-
kymi bariérami (silnicemi, vodnimi toky
apod.). Rozvoj sidel a infrastruktury tak
diky této kombinaci pfedstavuje velkeé rizi-
ko do budoucna pro souéasné populace.
Praveé z téchto davodu byla svétluska vét-
§i v r. 2024 nové zafazena na evropsky
¢erveny seznam do kategorie NT (témé&f
ohroZeny druh).

Jak je muZeme ochranit?
V reakci na tato ohrozeni v souéasnosti
celosvétové vznika fada ochranéafskych
iniciativ k zamezeni negativnich vlivii mo-
dernfho svéta na existenci téchto ,svato-
janskych broucka“. Dobrou zpravou je, Ze
omezeni negativniho piisobeni svételného
znec¢isténi je celosvétovym trendem, s ci-
lem snizit jeho dopad na lidské zdravi,
no¢ni Zivoc¢ichy a v neposledni fadé i na
obecni rozpocty. Staré sodikové vybojky
jsou nahrazovany Setrnymi LED svitidly
a zaroven dochazi k omezovani vyzafova-
ného svétla na minimalnf{ nutnou plochu.
Otazkou vsak zlistava, jestli jsou soucasna
opatieni pro svétlusky dostacujici. I nékteré
dnes pouzivané typy LED osvétlenf totiz
¢asto vyzatuji svétlo ve spektrech s vyso-
kym podilem modré slozky, ktera se v noci
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pfirozené nevyskytuje a je povaZovana za
gkodlivou pro vSechny Zivocichy, protoze
naruguje jejich biorytmy. Svétlusky navic
vyzaduji specialni p¥istup, ktery se mize
ligit druh od druhu, a v ide4dlnim p¥ipadé
naprostou tmu. V tvahu proto pfichazeji
riiznd kompromisni fedent, jakymi je vypi-
nani nebo alespori tlumenf{ svétel v urcitych
hodinach v urditych ¢astech roku, stinéni
a maximalni sniZzeni plochy vyzafovaného
svétla, nebo omezen{ vyzatfovaného spektra
na délky svétla, které svétluskam nevadi.
Prikopniky téchto opatfeni jsou zemé
vychodni a jihovychodni Asie, kde maji
svétlusky vysoky kulturni vyznam. Tak
napf. uprostied parku v centru velkomésta
Tchaj-pej na Tchaj-wanu se dafi udrzovat
mnoha lidmi nav$tévovany habitat svétlu-
Sek Aquatica ficta pomoci soustavy tinék,
kfovin a osvétleni v ¢erveno-oranzovém
spektru (obr. 15). V tchaj-pejské zoo je svét-
lusky moZné vidét béhem no¢nich prohli-
dek v jejich ptirozeném prostedi, které se
diky specidlnimu osvétleni podatilo zp¥i-
stupnit §iroké vefejnosti. Zachovani ptiro-
zeného prostiedi pro vyskyt svétlusek se
zde obcas dokonce povede prosadit i p¥i
vystavbé novych budov, napt. zakladni sko-
ly, jejimZ dvorkem protéka poticek s vy-
skytem vyse zminéného druhu. Tato mis-
ta pak slouzi k odpocinku i vychové déti
a dospélych ke vztahu k p¥irodé.
Opatfeni pro zachovani svétlusek maji
pozitivni efekt i na dali organismy nacha-
zejici se v jejich komplexnich habitatech.
Svétlusky jsou proto kromé dobrych bio-
indikétorti i dobrymi destnikovymi druhy.

Obc¢anska véda ma velky vyznam

Diky kulturnimu vyznamu jsou tedy svét-
lusky skvélym vlajkovym organismem, kte-
ry muZe vzbudit zajem vefejnosti o jinak
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nepiili§ popularni hmyz a zaujmout v otéz-
kach ochrany ptirody a krajiny. Uspésné
priklady vyuziti k osvétoveé-ochranaiskym
tceltm ve formé ,svétluscich stezek” lze
v rdmci Evropy nalézt uZ nyni napf. v Por-
tugalsku, Itélii, Svycarsku, Belgii nebo Vel-
ké Briténii. V poslednich tfech zemich jde
navic o druhy, které se vyskytuji i na tze-
mi nasi republiky.

Zarovei se vefejnost dafi zapojovat do
aktivniho vyzkumu v rdmci ob&anské védy
(citizen science), a to zvlasté pro ucely ma-
povani vyskytu a druhové diverzity téchto
broukt. Neddvny priizkum tspésné pro-
béhl i na izemi{ hlavniho mésta Prahy
v letech 2022-23 v projektu Praha hleda
svétlusky, zaméfeného na svétlusku men-
81. Z 89 zkoumanych lokalit byl jeji vyskyt
zaznamenan na 35, pficemz ¢ast lokalit
se podafilo nalézt jen diky aktivité dobro-
volnikd, kteff hlasili sva pozorovani na
Facebooku a iNaturalistu. Podle o¢ekévani
byly nejpocetnéjsi populace nalezeny na
mistech nejméné dottenych ¢lovékem.
Vyzkum vsak zaroveni ukazal, Ze popula-
ce se dokdZou drzet i na velmi malych
ostravcich s vhodnymi podminkami upro-
stfed urbanni pousté. Tyto lokality vzhle-
dem k velmi problematickému $ifeni svét-
lusek na nové stanovisté pravdépodobné
predstavuji historickeé relikty jejich vysky-
tu, coZ je ¢ini obzvlasté cennymi. Ziskané
informace jsou proto nesmirné dilezité
pro identifikaci t&chto p¥irodné zajima-
vych mist a jejich ochranu, nebo alespori
Setrny management pro zvySeni kvality
Zivota i pfirody v hlavnim mésté. Pokud
totiz tato mista zaniknou, bude je mozné
obnovit pouze s velkymi obtiZemi. V tava-
hu navic ptipada jediné reintrodukce, pro-
toze pravdépodobnost ptirozené disper-
ze svétlusek v urbanizovaném prostiedi,
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11 Samci denni svétlusky kratkok¥idlé
(Phosphaenus hemipterus) maji reduko-
vané krovky a pouze malé svételné orgédny
prosvitajici 8. (poslednim viditelnym)
zadeckovym ¢lankem. Foto M. Deml

12 Pro samice svétlusky kratkokiidlé
jsou charakteristicka vyrazna tykadla

a podobna lucernicka jako u samct.

Foto J. Tyler

13 Larva svétlusky kratkokiidlé.

Foto S. Krejc¢ik, MeloidaE.com

14 Larvy svétlusek hraji v ekosystému
dulezitou roli pfirozenych predétort
pfedevsim plzi. Diky specializovanému
dravému zptisobu zZivota poméhaji udrzo-
vat rovnovdhu v ptidnich spolecenstvech.
Kofist zabijeji vstfiknutim jedu svymi
dutymi kusadly. Svétluska mensi. Snimek
z elektronového mikroskopu, kolorovano
15 Svétlusky mohou prospivat

i v méstském prostiedi, pokud znédme
jejich naroky a snaZzime se je nenarusovat.
Setrné osvétleny habitat v centru
Tchaj-peje na Tchaj-wanu to umoziiuje.
Foto M. Novék (obr. 14 a 15)

zejména pokud jsou populace izolované,
je nulova.

Pripojte se k vyzkumu!

Ceska spolecnost entomologicka vyhlésila
svétlusky hmyzem roku 2025. Tuto uda-
lost bychom chtéli vyuZit ke spusténi celo-
statniho projektu ob&anské védy, zaméie-
ného na mapovani jejich rozsifeni. Byly
vytvofeny specializované skupiny Cesko
hleda svétlusky na Facebooku a na portale
iNaturalist, uréené pro nahlagovani vysky-
tu svétlusek. Zapojit se mize kazdy, kdo si
chce alespori na chvili vyzkouset, jaké je
to byt pfirodovédcem, a pfidat sva pozoro-
vani do nasi databaze. Projekt je ¢asové
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neomezeny. Doufame, Ze se podafi ziskat
cenna data o rozsifeni viech nasich druhi
téchto broukd, kterd ndm pomohou blize
pochopit jejich environmentédlni a habita-
tové néroky a identifikovat jejich jak nej-
cenngjsi, tak nejohrozensjsi lokality.
Vice na webové strance
Ceské spolecnosti entomologické
https://www.entospol.cz/

PouZita literatura a dal3i internetové
odkazy jsou uvedeny na webu Zivy.
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