Tajemstvi mechorostu:
Siliéna téliska (,,Hic sunt leones®)

Zdenék Soldan

V zavorce uvedeny podtitul prispévku se
pokousi ctenare nalakat k tématu specific-
kych vnitrobunécnych organel jatrovek —
silicnym télisktim, ktera si bezesporu pro
svou vyjimecnost zaslouZi pozornost. Zna-
my obrat ,zde jsou lvi“ se objevoval na sta-
rovékych mapach, kde bila barva a tento
napis naznacovaly nebezpecné a dosud
neprozkoumané oblasti kontinentd, kam
nebylo radno podnikat nové objevné
vypravy. Véfme, ze se pristim generacim
badatelti podafi do takovych koncin pro-
niknout a dosud plné nevyfeSenou hadan-
ku silicnych télisek bezezbytku rozlustit.
Zminény podtitul prispévku tak pozbude
svého vyznamu. Ale pékné poporadé.

Zastavme se nejprve kratce u jazykové
stranky. Pokud bychom hledali ekviva-
lentni termin pro silicna téliska v hlav-
nich evropskych jazycich, vzdy by Slo
o olejové télisko: gutta olei (latina), oil
body (anglictina), oléocorps (francouzsti-
na), Olkorper (némcina), cuerpo oleifero
¢i oleocuerpo (Spanélstina). Dnes vSeobec-
né vzity cesky termin silicné télisko byl
poprvé v Ceské védecké literature pouzit
v praci vyznamného rostlinného fyziologa
Bohdana Slavika o téchto specifickych
organelach, publikované v r. 1950, a dluz-
no dodat, ze pravem. Chemickym slozenim
jsou totiz tato téliska tvorena predevsim
silicnymi terpeny zahrnovanymi do esen-
cialnich oleju (odtud zjevné€ prameni z jazy-
kového hlediska Sife pojimany nazev).
Snad jesté kratka zminka o tom, Ze poprvé
silicna téliska pozoroval némecky bryo-
log a vojensky lékarnik E W. Hiibener v r.
1834 a prvni vyznamna prace, ktera vyvola-
la zvySeny zajem védcu o tyto objekty, po-
chazi z pera W. Pfeffera az z r. 1874.

Sili¢na téliska jsou vnitrobunéénymi or-
ganelami, které nenalezneme u zadné jiné
skupiny rostlin vyjma oddé€leni jatrovky
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(Marchantiophyta), které je zahrnovano
spolecné s dalsimi dvéma oddélenimi —
mechy (Bryophyta) a hleviky (Anthocero-
tophyta) do skupiny mechorosti. Z hledis-
ka svého chemismu maji jatrovky pritom
specifické postaveni diky Siroké skale latek
vzniklych jako produktti sekundarniho
metabolismu (tab. 1). Jesté vyraznéjsi je to
vSak pri blizSim srovnani jednotlivych
oddéleni mechorostii podle dosud zjiSté-
nych typu terpenoidi (tab. 2), kde prede-
v§im skupiny seskviterpent a diterpent
zarazeji u jatrovek svymi trojmistnymi
pocty prislusnych sloucenin ve srovnani
s ostatnimi oddélenimi. Je to vsak i vyznam-

Tab. 1 MnoZstvi ldtek vzniklych jako pro-
dukty sekunddrnibo metabolismu u me-
chorosti. Vysvétleni pouZitych symbolii:
++ > 100 sloucenin, + 10-100 sloucenin;
(+) < 10 sloucenin (podle R. Muese 2000)

skupina latek jatrovky | hleviky lmechy
terpenoidy ++ ) +
aromatické latky | ++ + ++
slou¢. obsahujici:

dusik + (€D) (€D)
siru +) - -
chlor + - -

Tab. 2 Pocty dosud zndmych typti terpenoi-
du u mechorostii (podle R. Muese 2000)

typy terpenoidi | jatrovky | hleviky | mechy
monoterpeny 60 - 3
seskviterpeny | ~600 5 9
diterpeny ~300 - 4
triterpeny 18 2 25
steroidy 17 4 10
tetraterpeny 26 ? 28
polyterpeny + ? +
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na skupina monoterpend, kde je tento ne-
pomér zjevny. Pravé monoterpeny jsou
vedle alifatickych sloucenin a nékterych
seskviterpent odpovédné za charakteristic-
kou vuni predevsim cCerstvych stélek né-
kterych jatrovek, a to prestoZe se esencial-
ni oleje podileji na celkové vaze suSiny
v praméru jen asi 0,5 %. Asi nejzniméjSimi
priklady jsou lupenité jatrovky mrfizkovec
kuzelovity (Conocephalum conicum), kde
stélka tohoto vSeobecné rozsireného dru-
hu po rozemnuti mezi prsty vydava velmi
silné pizmové aroma, ¢i vzacna mozolka
vonna (Mannia fragrans), na jejiz pritom-
nost na xerotermnich stanoviStich muze
po desti upozornit i z velké dalky velmi pii-
jemna vuné cedrového oleje. Prikladem
vonné listnaté jatrovky muze byt napf.
druh osidlujici kameny podél horskych
potokit — trsenka obvejcitd (Jungerman-
nia obovata), ktery po pri¢ichnuti mate
zvédavce svou velmi intenzivni mrkvovou
vuni. Jen na okraj; monoterpeny nejsou
dosud znamy u hlevikd a u mecht byly zjis-
tény pouze u dvou druhti z rodu volatka
(Splachnum), coz souvisi se vzacnou ento-
mochorii u nékterych zastupcu cel. Splach-
naceae, kde aroma produkované prede-
vS§im z hypofyzy tobolky plni dtlezitou
funkci jednoho z lakadel pro hmyz (viz
Ziva 1996, 2: 55-56).

Sili¢na téliska jatrovek jsou silné svétlo-
lomné vnitrobunécné organely, kde jsou
éterické terpenoidni oleje rozptylené
v cukernaté a/Ci bilkovinné matrix. Maji
klasickou fosfolipidovou membranu, ¢imz
se odlisuji od jednoduse strukturovanych
drobnych olejovych krapéji pritomnych
téz témér ve vSech bunkich. Vytvareny
jsou primo z endoplazmatického retikula ¢i
fuzi diktyozomu, avsak — upfimné feceno
— zminéné typy vzniku byly pozorovany
pouze u nékolika druht jatrovek. Neni tedy
mozné Cinit obecné zavéry ontogeneze pro
celou skupinu. Bylo vSak potvrzeno, ze
silicna téliska nejsou vyvinuta u aktivné se
délicich bunék, vznikaji vSak jiz v ranych
stadiich bunéc¢ného dozravani. Ve vétsiné
pripadt jsou pomijiva a velmi rychle mizi
béhem vysusovani rostlin, napt. pro herba-
rové ucely. U nékterych rodut hraji dokonce
velmi dulezitou roli pfi determinaci (napf.
kryjnice — Calypogeia), takze je vyhodné
urcovat jednotlivé taxony v Cerstvém stavu,
vyjimec¢né (napf. zastupci rodu struhatka
— Radula (viz obr.), okruznice schodovita
— Nardia scalaris nebo kylnatka vzacna
— Scapania gymnostomophila) vsak vytr-
vavaji i v herbarovych polozkach po néko-
lik az mnoho let. Ultrastruktura silicnych
télisek je vSak cCasto pozménéna i béhem
pomérné kratkého casu pii nedostatku
svétla — membrana a vnitfni matrix télisek
mohou zustat ve tmé asi az 6 tydnd nezmé-
nény, ale drobné olejové kripéje v matrix
mizi béhem nékolika malo dnu.

Silicna téliska jsou znama asi u 90 %
druhti vSech jatrovek; chybéji (alespon na
arovni optické mikroskopie) napf. u za-
stupcu naSich znamych rodt trhutka
(Riccia), jamuska (Blasia) ¢i kiepenka
(Cephalozia). Dosahuiji velikosti priblizné
2-25 um a jejich pocet v jedné buiice se
pohybuje od jedné (napf. vySe zminéni

Okeraj listu strubatly zplostélé (Radula compla-
nata). Jednotlivd, tmavé zbarvend silicnd télis-
ka vypliiuji znalnou Cdst vnitiniho prostoru
kazdé buiitky a vytrvivaji v herbdrovaném
materidlu po mnoho let
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zastupci struhatek ¢i trsenka trsnata —
Jungermannia caespiticia) az po nékolik
desitek (napf. u nékterych zastupca rodu
rozenka — Lejeunea dokonce prfes 70).
Vyskytuji se obvykle ve vSech buiikach stél-
ky, nejvice v listech nebo i na lodyze (navic
u listnatych jatrovek téz na sporofytu),

Priny ez lupenitou stéllkou porostnice mnoho-
tvdrné (Marchantia polymorpha), vpravo naho-
fe. 'V horni listi uzavird dychaci komiirku
soudetkovity dychact otvor (a) a pod zelené za-
barvenou asimilaini vrstvou je ve dieriové Cdsti
tvorené vellymi a téméF bezbarvymi busikami
mozno spatrit drobnéjst idioblastickou buiiku,
tedy busiku vyplnénou jedinym tmavé zbarve-
nym silicnym téliskem (oznalend Sipkou) & Dole
zleva: Bunétnd sit listu kovance tamaryskového
(Frullania tamarisci) s ocely v detailu, vievo ¢
Cist stélly listnaté jdtrovky kovance tamarysko-
vého pti pobledu ze spodni strany, patrny jsou
amfigastrie — spodnf listy (a) a specifické spod-
ni laloky listu helmicovitého tvaru (b). Stiedem
svrchniho okroublého laloku (c) nékterych listii
probihaji v fadé usporddané idioblastické busiky
— ocely (oznalené sipkou). Snimky Z. Solddna

méné casto jen v nékterych bunkach stélky
(tfida  Marchantiopsida); nékdy je vsak
nalezneme pouze v okrajovych bunkach
listti (napft. kryjnice Neesova — Calypogeia
neesiand) nebo naopak v okrajovych bun-
kach listti chybéji (napf. trsenka vroubena
— Jungermannia gracillima). Dosud byla
popsana cela fada typu silicnych télisek, ale
morfologickou rozmanitost charakterizuji
nejlépe nasledujici kategorie:

(1) téliska drobna, prizra¢né tipytiva, s vi-
ceméné homogenni strukturou; obvykle ve
velkém poctu v jedné burice;

(2) rozmérem vétsi téliska, pruzracné tipy-
tiva nebo n€kdy mirné pigmentovana
(napf. u druhu kryjnice slezinikovita —
Calypogeia azurea — vSak mohou jen
jemné namodrala silicna téliska zptsobovat
vyrazné tmavsi modrozelené zbarveni ce-
lych rostlin), se segmentovanou strukturou
(Casto hroznovity vzhled, kde jsou dobre
pozorovatelné jednotlivé kriupéje), jen né-
kolik nebo i vétsi pocet v jedné buice (viz
obr. na 2. strané obalky);

(3) velikostné rozmanita téliska s nepruhled-
nou, ¢asto granulovanou strukturou, maly
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pocet nebo mnoho télisek v jedné bunce;
(4 velmi velkd neprihledna téliska s gra-
nulovanou strukturou, ¢asto pouze po jed-
nom télisku v bunce (viz obr.).

U fady lupenitych jatrovek ze tiidy Mar-
chantiopsida se setkavime se silicnymi
t€lisky pouze ve zvlastnich, tzv. idioblastic-
kych bunkach gametoforu (viz obr.) a u jed-
notlivych druhti vykazuji jen velmi nizkou
morfologickou variabilitu. Tyto idioblasty
neobsahuji chloroplasty a jejich vnitfni pro-
stor témeér cely vypliuje jen jedno velké,
granulované, hnédavé zbarvené silicné télis-
ko. Na rozdil od povétsinou listnatych jatro-
vek ze tf. Jungermanniopsida neobsahuje
matrix téchto télisek bilkoviny, ale polysa-
charidy a polyfenoly, které zase naopak
u listnatych jatrovek chybéji. Idioblastické
bunky obdobné struktury — tzv. ocely — se
vSak mohou vyskytnout vzacné i u listna-
tych jatrovek, konkrétné u nékterych
druhti rodu kovanec — Frullania (viz obr.)
¢i nékolika taxont z Cel. rozenkovité (Leje-
uneaceae). U téchto jatrovek vSak ostatni
buriky obsahuji jesté pocetna drobna sili¢na
téliska.
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Zavérem zpét k podtitulu prispévku,
ktery evokoval néco dosud nepoznaného.
Dnes vime mnohé o chemickém slozeni,
ultrastrukture, jen ¢astecn€ o vzniku, ale
prakticky nic o roli, jakou v téle jatrovek
silicna téliska maji. Dosud byly publikova-
ny cetné nazory vysvétlujici funkci jako
napt. budovani ochrany pred herbivorni-
mi zivocichy, ¢i pfed mrazem nebo UV
zafenim, avsak bez jakéhokoli podlozeni
té které hypotézy. Neexistuji totiz praktic-
ky zadné udaje o fyziologii silicnych téli-
sek; nejsme schopni dosud fici, zda mem-
brany obsahuji tzv. V-pumpy (systém
regulujici pH), které zname z vakuol nebo
sekrec¢nich granuli, zda jsou bilkoviny
obsazené v matrix silicnych télisek u list-
natych jatrovek enzymatické ¢i struktural-
ni povahy ¢i zda existuje aktivni vyména
latek mezi cytoplazmou a sili¢nymi télisky
po jejich vzniku. Zavérem je mozné zdua-
raznit skutec¢nost, ze v fii rostlin specific-
ka silicna téliska jatrovek se zfejmé vyvi-
nula v ¢asné fazi fylogeneze této skupiny
a podporuji monofyletickou linii vyvoje
tohoto oddéleni.
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