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Tilly Edingerova a jeji novy obor:

paleoneurologie

Hned v ivodu své dizertacni prace z r. 1929 (Die fossilen Gehirne — Zkamenélé
mozky) vysvétlila némecka paleontolozka Ottilie (Tilly) Edingerova (1887-1967;
podrobnosti o jejim zZivoté a dile pfibliZime v ¢lanku na str. XXIV kuléru toho-
to ¢isla Zivy) predmét svého badani pod titulem K vseobecné paleoneurologii.
Uvadi: ,,Pro anatoma je mozek jednoznacné c¢ast hlavy centralniho nervového
systému. Fosilni objekt, ktery paleontolog nazyva mozkem, muize byt jednak
mozek preménény v kimen, stejné jako kamenna vypli ¢i kamenné jadro lebec-
ni dutiny obratlovce; ,,mozkem“ 1ze vS§ak nazvat také uméle zhotoveny vylitek
lebec¢ni dutiny nebo mozkovny. Z centralniho nervového systému fosilnich bez-
obratlych nezistava nic, protoze je uloZen mezi ostatnimi mékkymi ¢astmi. Na-
opak mozek obratlovcu je ta mékka tkan, jejiz stopy se zachovavaji nejlépe. Je
totiZ uzavren tvrdou schrankou, ktera se zachovava, a usnadnuje ndm poznani
podob mozkii, které jiz davno podlehly rozkladu.“

V této préci také pise: ,,... [na pudé Sever-
ni Ameriky] bylo by urc¢ité snadné zhoto-
vit iplnou sérii ¢i fadu endokranialnich
vylitkt fosilnich koni, ktera by odpovida-
la zndmé kompletni fadé ostatnich fosil-
nich ¢asti koster na tomto tzemi — ale zda
se, Ze tam [o vyvoj mozku] neni zdjem.*
Autorka urc¢ité myslela znamé schéma The
evolution of the horse (1918; obr. 3), ve
kterém Henry Fairfield Osborn (obr. 1c)
znézornil vyvojovou fadu zéstupct cele-
di komnoviti (Equidae) od paleocénu po
soucasnost v rozpét{ 55 miliona let. Ve
shodé se svym predchiidcem Othnielem
Charlesem Marshem (obr. 1b) vyli¢il vyvoj
koni jako jednotnou fadu postupnych
zmén na lebkach, chrupu a koncetinach.
Co v8ak chybi, je piehled vyvoje mozku —
a to pravé T. Edingerova zminuje. Netu$i-
la, Ze bude mit pfileZitost tuto mezeru
vyplnit v monografii, ktera vysla r. 1948
béhem jejiho exilu ve Spojenych statech
americkych v rdmci ptisobeni v Muzeu
srovnavaci zoologie na Harvardové uni-
verzité v Cambridgi.

Prof. George Gaylord Simpson (obr. 1e)
navrhl Tilly hned pfi jejich prvnim setkani
v 1. 1940 perspektivni téma Vyvoj mozku
u koni. Poukazal na jeji prikopnickou mo-

nografii o vyvoji mozku u sirén (Sirenia)
z 1. 1933. Mél pro navrh dobry davod —
zabyval se tehdy novym pojetim vyvoje
koni, v némz v protikladu s Osbornem
a Marshem vylicil fylogenezi ¢eledi jako
bohaté ¢lenény vyvojovy proud severo-
amerického ptivodu (1951; obr. 4), ktery
v pribéhu tfetihor ¢etnymi migracemi
osidloval vétsinu kontinentt. P¥i svém
badani si uvédomil velky nedostatek — az
dosud chybél praveé rozbor vyvoje mozku.

Migrace koni je dobfe doloZena jiz po-
¢atkem tfetihor (v pribéhu eocénu) a dal-
8 nasledovaly az do pleistocénu. Diisled-
kem byl soubézny vyskyt stejnych nebo
velmi podobnych rodti v Severni Americe
a v zapadn{ Evropé&. Napf. dnes zanikly
eocenni migra¢ni most byl prokdzén mezi
severovychodni Kanadou a Evropou pfes
Spicberky.

Tilly se projektu ujala s nadsenim a hned
se prof. Simpsonovi omluvila za své d¥i-
véjsi pochyby. Bylo ziejmé, Ze snaha sle-
dovat vyvoj mozku u koni se mezi ame-
rickymi paleontology objevila hned na
pocétku. V cesté stdla skute¢nost, Ze do
pfichodu T. Edingerové do USA chybél
odbornik na toto slozité téma. Dodnes pfes
intenzivni vyzkumy ostatnich skupin ne-

existuje v rdmci savct Zadné srovnatelna
vyvojova fada. Simpsoniv projekt umoz-
nil ziskat v kratké dobé prehled o fosilnim
materialu ve viech vyznamnych americ-
kych sbirkéch; zérovern to byla skvéla vy-
hlidka budouci badatelské ¢innosti. Jiz
r. 1948 vysel T. Edingerové v Memoérech
Geologické spole¢nosti na 177 stranach
obsahly spis Evolution of the Horse Brain
(Evoluce mozku koni), dodnes pokladany
za standardni dilo oboru paleoneurologie
(souborny ptehled ukazuje obr. 6). Dokla-
dy tohoto vyvoje jsou na tizemi Severni
Ameriky z priibéhu celych tfetihor.

Prehled vyvoje koni v tfetihorach

Jak je uvedeno vyse, skupina lichokopyt-
nikd z ¢eledi konoviti tvoti jedinou zna-
mou tplnou vyvojovou fadu savci v ¢aso-
vém intervalu 55 miliont let. Pohled na
schéma jejich vyvoje (obr. 4) poskytuje
mimo jiné obecnou informaci o zménach
prostfedi béhem t¥etihor — v8ichni savci se
pfiblizné uprostied ¢asové skaly (asi pred
18 miliony let) ocitli na vyrazném zlomu
charakteru okolni vegetace. Ten byl dan
obecnym globdlnim jevem — vysou$enim
neboli aridizaci. Zmény klimatu zpisobi-
ly 8ifeni otevienych travnatych ploch na
ukor lest, které se postupné omezily na
oblasti kolem ¥i¢nich tokd, kde vytvarely
mozaiku refugii. Tam se ve vzacnych pfi-
padech na kratkou dobu setkaly nové dru-
hy imigrantt s pfezivajicimi relikty, jak
mame prokidzano napf. na némeckém
nalezisti Eppelsheim v usazeninach né-
kdejstho Ryna. Bylo zde doloZeno souziti
listoZravého rodu Anchitherium s nové pii-
chozim travozravym zastupcem rodu Hip-
parion (obr. 9 a 12).

Zcela na pocatku byli konoviti drobni
vsezravi az bylozravi kopytnici vdzani na
lesni prostfedi. Nejstarsi rod Eohippus ze
spodniho eocénu se zahy ze Severni Ame-
riky rozsitil i do Evropy (zde rod Hyracothe-
rium). Vyvoj pokrac¢oval na tizemi Sever-
ni Ameriky fadou mladsich oligocennich
a miocennich rodd (Orohippus, Epihip-
pus, Mesohippus a Miohippus), které pak
opét migrovaly do Eurasie. Tam $lo o rod
Anchitherium, hojny i v naSem miocénu
(napf. v hnédouhelné panvi na Mostecku).

1 Paleontologové, kteii se podileli

na vyzkumu tietihornich koni Severni
Ameriky (Equidae, lichokopytnici —
Perissodactyla). Zleva: Thomas Henry
Huxley (1825-95), Othniel Charles
Marsh (1831-99), Henry Fairfield Osborn
(1857-1935), William Barryman

Scott (1858-1947) a George Gaylord
Simpson (1902-84)
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Odpovidal velikosti i zptisobem Zivota
soutasnému tapirovi ¢abrakovému (Ta-
pirus indicus). Nalezy v hnédouhelnych
panvich svédci, Ze anchitéria byla stale
jesté listozrava lesni zvifata, coz doklada
rovnéz jejich konzervativni nizkokorun-
kovy chrup (obr. 9d).

Vyvojova fada koni mezitim vrcholila
ve svrchnim miocénu v Severni Americe
nékolika rody, napf. Merychippus nebo
rodem Cormohipparion objevenym teprve
v 70. letech 20. stol. na zdpadnim pobiezi
Kalifornie. Pravé jejich lebky i kostry
dosud t¥iprstych koncetin se jiz zna¢né
pfibliZzuji modelu dnesnich koni — byly
v8ak jesté obyvateli mozaikovité krajiny
s lesy kolem vodnich toku i stale se zvét-
$ujicich ploch travnatych savan. Rod Cor-
mohipparion pronikl Beringovou §iji do
Eurasie a dél az do Afriky, kde se rychle
vyvinula pestrd mozaika tzv. t¥iprstych
koni neboli hipparioni. Prvni vyskyty
téchto severoamerickych migrantt pied
11,5 milionu let se v biochronologii vy-
uzivaji jako vyznamny, stratigraficky kli-
¢ovy rod. Avsak historie se opakuje i v tom-
to pripadé: ,t¥iprsti koné“ na sklonku
pliocénu, tj. zhruba pfed dvéma miliony
lety, bez potomkt vymfeli.

Vyvoj progresivnich konovitych v Se-
verni Americe pokrac¢oval na sklonku tie-
tihor. Vychozim rodem pro dalsi eurasij-
skou vyvojovou fadu se stal tentokrat rod
Pliohippus, jenz se opét lavinovité §iFil
pfes migracni most Beringovy uZiny.
Vznikl zéklad vyvoje eurasijskych ,,pra-
vych koni rodu Equus.

Kréatkou dobu se na nékolika evropskych
nalezistich vyskytuji koné rodu Equus
spolecné se star§imi zastupci hippariona.

2 Rozdil ve stavbé mozku mezi vycho-
zim rodem kotiovitych Eohippus (dole)

a soutasnym rodem koni Equus. Mozek
rodu Eohippus odpovidal stavbou mozku
vacicim rodu Didelphis. 1 — koncovy
mozek (cerebrum, telencephalon),

2 —mozecek (cerebellum), 3 — ¢ichovy
lalok (bulbus olfactorius), 4 — prodlouze-
né micha (medulla oblongata)

3 Piehled vyvoje koni v pojeti

H. F. Osborna (1918) od spodniho eocénu
do soucasnosti (interval 55 milioni let)
se ocitl ve vSech ucebnicich a nau¢nych
textech. Osborn pokladal podobné jako
dfive O. Ch. Marsh vyvoj koni za pfimou
a jednoduchou linii bez postrannich
vétvi (totéZ se tykalo i vyvoje mozku).
Tomuto pojeti oponoval G. G. Simpson,
napf. v dile Horses (1951). Vyvoj koni
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lini{, komplikovany intenzivnimi migra-
cemi mezi kontinenty.

4 Soucasné pojeti vyvoje koni je zaloze-
no na vyzkumu G. G. Simpsona (1951).
Jejich fylogeneze byla na poc¢atku miocénu
zasadné ovlivnéna globalni zménou
prostiedi, kdy aridizace vyvolala dstup
lesni vegetace a nastup travnatych stepi.
Promény kontinentt, jejich izolace

nebo vzajemna spojeni, vytvérely zdklad
slozitych migraci savct. Rtizné po sobé
nésledujici druhy kotovitych nékolika
vyvojovych linif hraly v téchto migracich
vyznamnou roli.

5 Thomas H. Huxley zkoumal v r. 1876
béhem navstévy na Yaleové univerzité

v New Havenu nové nalezy nejstar§ich
pfedchtdct koni ze severoamerického
eocénu popsané O. Ch. Marshem pod
jménem Eohippus (pozdéji se ukézalo,
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Ze tento rod popsal jiZ v r. 1840 Richard
Owen jako Hyracotherium). Jednoho dne
béhem diskuze nacrtl Huxley pétiprstého
koné i s jezdcem a na Marshovu otazku,
co to ma znamenat, odpovédél: ,,Eohomo
jede na eohippovi.“ Original kresby je
uchovan jako vzacna pamatka

na Yaleové univerzité.

6 Souborna ilustrace endokranialnich
vylitkd fosilnich konfi a jejich ¢asového
zafazeni z monografie T. Edingerové
Evolution of the Horse Brain (1948)

7 az 11 Detailn{ endokranialni vylitky
fosilnich koni ze severoamerickych
tretihor a ¢tvrtohor z téZe monografie

T. Edingerové (1948). V dolni ¢asti obraz-
ki jsou doplnény fosilni doklady chrupu
obdobnych rodt z evropskych nalezist
ze sbirek muzei v Mnichové (obr. 7 a 8)

a v Basileji (9-11, foto 7-11 O. Fejfar).
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Obr. 7 — spodnoeocenni rod

Eohippus/ Hyracotherium (a — shora,

b — zespodu); ¢ — horni levé zuby P4 az
M3 rodu Lophiotherium (eocén, Francie)
maji jesté nizké hrbolové korunky dokla-
dajici v8ezravy (omnivorni) typ savce.
Obr. 8 — oligocenni rody: a, ¢ — Palaeo-
therium (Evropa), nejstarsi zndmé
vyobrazeni endokrania (G. Cuvier, 1825),
b — Mesohippus (Severni Amerika),
pohledy shora; ¢ — horni levé zuby M2
(vlevo) a P3 az M3 (vpravo) rodu
Palaeotherium (spodni oligocén, Némec-
ko) maji nizké korunky, avsak jiz s prvotni
lofodontni (pfeménou korunek na
hrebeny) listovou stavbou doklédajici
listozravy (foliovorni) typ bylozravce.
Obr. 9 — endokranium miocenniho rodu
Anchitherium (a — shora, ¢ — bo¢ni
pohled zleva) popsala T. Edingerova

v dizertaci z r. 1929 v kapitole vénované
konim, kde naznacila blizky vztah

k severoamerickému rodu Merychippus
(b); d — vpravo: pohledy na skusné
(oklusalni) plochy horniho a spodniho
tplného chrupu rodu Anchitherium
(p1-4 aZ m1-3, P1-4 az M1-3) ze
spodniho miocénu Francie, vlevo: detail
horni levé stolicky M1, geologicky
nejmladsiho nalezu ze svrchniho miocénu
v Eppelsheimu, kdy se posledni zastupci
rodu vyskytovali s nové pfichozim
rodem Hipparion: nahote oklusalni
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pohled, dole bo¢ni pohled na extrémné
nizkou (brachyodontni) korunku,

doklad listozravého zptisobu Zivota.

Obr. 10 — endokranium svrchnomiocen-
nfho rodu Hipparion, a — shora; b — oklu-
sélni pohledy na horni a spodni aplny
chrup (p1-3 az m1-3, P1-3 az M1-3)

ze svrchniho miocénu feckého ostrova
Samos, vlevo: bo¢ni pohled na stiedné
vysokou (mezodontni) horni stolicku
dokladajici jiz prvni travoZravy (gramini-
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vorni) typ byloZravce. Obr. 11 — endokra-
nium pleistocenniho koné rodu Equus,

a — shora; b — vpravo: oklusalni pohledy
na hornf a spodni dplny chrup (p1-3 az
m1-3, P1-3 az M1-3) nejstarsitho dokladu
rodu v Eurasii (E. stenonis) ze spodniho
pleistocénu severni Itdlie, vlevo:

boc¢ni pohled na extrémné vysokou
(hypsodontni) horni stolicku soucasného
afrického zastupce rodu (zebra E. quagga),
typického trdvozravého byloZravce.
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Ti rozhodné nejsou pfimymi pfedky rodu
Equus, jak se ptivodné paleontologové do-
mnivali.

Mezitim b&hem raného pleistocénu do-
§lo v Severni Americe k pfekvapivé uda-
losti — vyvojovy kmen kotiovitych zde
nahle vymfel. P¥i¢inou ve vhodném pro-
stfedi travnatych prérii mohla byt napf.
epidemicka choroba pfenasend hmyzem.
Rod Equus se do Ameriky dostal zpét az
v 16. stol. se §panélskymi dobyvateli jako
domestikovany kuii; jeho zdivocelou for-
mou je dodnes mustang. Tak skoncila ta-
mé&jsi spletitd historie ¢eledi kotioviti.

Prehled vyvoje mozku koni

Vyvojem mozku ve fylogenezi savcu se
obecné zabyval jako prvni jiZz paleontolog
O. Ch. Marsh v r. 1886. Mél ve své dobé
s ohledem na bohaté sbéry ze severoame-
rickych tfetihor moZnost se k tomuto pro-
blému vyjadrit. Pravdivé vsak bylo jen
obecné zjisténi, Ze ,zvétsovani velikosti
mozku ve fylogenezi savcit postihuje hlav-
né obé hemisféry koncového mozku a hor-
ni (dorzalni) ¢asti mozku.” Ostatni vysledky
jeho pozorovani byly ovlivnény omezenou
znalosti anatomie mozku a ukazaly se jako
nespravneé.

Tilly Edingerova konstatovala, Ze sou-
¢asni savci vykazuji riizny stav vyvojovych
stadif mozku jako jejich pfedkové béhem
¢asnych tfetihor. Obecné lze ¥ici, Ze pro-
gresivni vyvoj mozku ve fylogenezi pfed-
stavuje sice obecné rozsifeny jev, nebyl
vSak v zddném pifipadé univerzalni. U sé-
rie fosilnich koni nebyl ,,rozvoj mozku®
nutné konstantni v kazdé fazi vyvoje moz-
ku v pribéhu jejich fylogeneze. Lze ¥ici, Ze
béhem tfetihor probihala celd fada rtz-
nych typt neurologického vyvoje. Vy-
sledky svého vyzkumu shrnula do téchto
bodi:

@ Mozek koni se vyviji rychleji nez jejich
lebka ve vyvoji jedince.

e Struktura mozku je plné rozvinuta jiz
pred narozenim a jeho velikost je zacho-
vana do druhého roku jedince.

e Ve fylogenezi byl vyvoj mozku relativné
pomaly ve vyvoji jedinci, jejichZ velikost
odpovidala velikosti embrya dnesniho
koné.

e U dospélych koni v eocénu a oligocé-
nu byl koncovy mozek (cerebrum) mensi
améné gyrifikovan (ryhovany) nez v odpo-
vidajicich stadiich soutasného koriského
embrya.

e Zéhyby (sulci) mozku se neobjevuji ve
stejném potadi v ontogenezi jako béhem
fylogeneze.

e Od narozeni az do dospélosti jedince
soucasného koné nedochazi k podstatnym
zméndm ve vyvoji mozku, méni se pouze
jeho velikost.

e Od svrchnomiocenniho rodu Merychip-
pus k soutasnému rodu Equus probihal
vyvoj mozku a jeho velikost odchylné,
avsSak vétSina znakt souc¢asného koné byla
jiz u rodu Merychippus dosaZena — pies-
toze velikosti odpovidal zhruba naroze-
nému hiibéti dnesnfho koné.

e Zatimco vyvoj ¢eledi Equidae probihal
od velikosti kocky k velikosti soucasnych
koni, mozek se v poméru k velikosti téla
zmens$oval. Jinymi slovy, jestli se ve vyvo-
ji zvétsuje velikost téla, pomér velikosti
mozku a téla se snizuje.
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e Expanze $edé hmoty (neocortex) je do-
minantni ve vyvoji mozku u koni; tato
dominance v8ak nem4 vztah k velikosti
téla.

e Univerzalnim znakem vyvoje mozku ve
fylogenezi je tstup (regrese) ¢ichovych
(olfaktorickych) ¢asti (obr. 2).

e Obecnym znakem gyrifikovanych moz-
kti je, ze velikostné vétsi typy (druhy) maji
vice komplikovanych zahybt nez typy
mensi.

e V rtaznych obdobich tfetihor mohou
v rdmci jedné ¢eledi savci existovat moz-
ky trovné raného vacnatce a vysoce spe-
cializované mozky kopytnika.

e Mozek rodu Eohippus se morfologicky
témeéf nelidi od mozku vacice rodu Didel-
phis (obr. 2).

@ Mozky eocennich a oligocennich koni
odpovidaji irovni mozku embryi soucas-
ného rodu Equus tésné pied narozenim.
Koncovy mozek téchto embryi je vSak vét-
81 a s rozvinutéjsi gyrifikaci.

V letech 1921-67 zvetejnila Tilly Edin-
gerova celkem 176 ptivodnich pojednani
v oboru paleoneurologie (pfed odchodem
z Evropy 115, v USA 61), a stala se tak
pritkopnici tohoto oboru.

Kdyz prvni autor tohoto ¢lanku poby-
val v ¥ijnu 1976 na univerzité v Arizons,
prof. G. G. Simpson ukézal tento text o T.
Edingerové s pozndmkou: ,,Nikdy v Zivoté
jsem nenapsal kladnéjsi posudek.” Simp-
son (v té dobé byl kuratorem sbirky fosil-
nich savci Pffrodovédeckého muzea v New
Yorku) posudek napsal 1. prosince 1938,
v dobé, kdy se na popud prof. Alfreda
S. Romera projednavalo pfijeti T. Edin-
gerové do USA: ,Jsem naprosto unesen
dilem a ohlasem Dr. Tilly Edingerové
z Frankfurtu nad Mohanem. Je védcem
prvni tfidy, a stejné tak je zndma na celém
svété. Je obecné uznavéna jako vedouci
specialista v oboru mozku a nervového
systému obratlovct a ve vyvoji zdkladni
struktury mozku. Na tomto poli je tak
vynikajici, Ze o ni lze opravdu prohlasit,
ze vybudovala nové odvétvi védy — paleo-
neurologii, studium mimofadné hodnoty
a vyznamu.*
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12 Asi pfed 10 miliony let se v Severni
Americe dala do pohybu jedna z nejlépe
doloZenych migraci koni. Byl to okruh
tzv. hippariond, kteff se vyvinuli ze
spodnomiocenniho rodu Merychippus.
Beringovou tGzinou zaplavili nékolika
druhy Eurasii a Afriku, osidlili tam
stepi i lesostepni prostiedi v povodi
velkych vodnich tokd, napt. evropského
Ryna. Pavodni nézor, Ze to byli pfimi
predci pravych koni, se nepotvrdil —

$8lo o jednu z tspésnych, ale slepych
vyvojovych linii. Rekonstrukce rodu
Hipparion. Orig. P. Major, v odborné
spolupraci s O. Fejfarem

Vylitky mozkoven velkych savcu

z lokality Ganovce-Hradok
Paleoneurologie pfedstavuje od dob Tilly
Edingerové zajimavy, ale vefejnosti nep¥i-
1li§ zndmy obor paleontologie. Vyznamna
nalezisté fosilnich mozki nebo vylitki
mozkoven savctii nemusime pfitom hledat
jen v Severni Americe, dulezité nédlezy
mame i ve stfedni Evropé.

Travertinova kupa Ganovce-Hradok je
cennich archeologickych a paleontologic-
kych lokalit stfedni Evropy, zndma hlavné
nédlezem vylitku mozkovny ¢lovéka ne-
andertalského (Homo neanderthalensis).
Lokalita se nachéazi asi 3 km severovy-
chodné od mésta Popradu na severu Slo-
venska v jizni ¢asti Popradské kotliny, kde
se vetsi travertinova télesa tdhnou od Po-
pradu az k obci Hérka. Jejich p¥itomnost
se vaZe na podtatranskou tektonickou li-
nii vychodozdpadniho sméru a na exis-
tenci mineralizovanych vroucich prament.
I kdyz travertinové ttvary v této oblasti
zacaly vznikat koncem tfetihor, vétSina
z nich pochdazi az z pribéhu pleistocénu
a holocénu, hlavné pak z doby posledniho
(emského) interglacialu.

Travertinova kupa Hrddok v Gdnovcich
patii k itvarim vznikajicim ve svrchnim
pleistocénu. Pivodné méla primeér asi
170 m s vyskou 20 m, centrdlni krater
o primeéru asi 20 m. Po intenzivni tézbé se
v8ak zachovalo jen torzo kréateru (obr. 13).
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Vlastni téleso puvodné sestavalo ze ¢tyf
az péti petrografickych celku:

e spodni vrstvy travertinovych piski a jilt
tvotily podlozi kompaktniho travertinu;
e kompaktni, stratifikovany travertin s p¥i-
lezitostnymi vlozkami jilt se usadil v eem-
ském interglacialu. Obsahoval mnozstvi
fosilnich zbytki fléry a fauny (véetné vy-
litktt mozkoven);

Ziva 1/2018

e mladsi, rozpadajici se travertin s ptd-
nimi vrstvami vytvarel nadlozni polohy.
Hojna fauna mékkysa spolu s nalezy savct
a rostlin dokumentuje chladnéjsi podnebi
ve srovnani s interglacidlnim maximem;
e sedimenty z posledniho glacialu tvoii
pudni, sprasové a sutovo-pis¢ité vrstvy.
Fragmenty travertinu se ¢asto vyskyto-
valy ve v8ech vrstvach. Pozustatky druhi
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13 Zbytek travertinové kupy Hradok

v Ganovcich na Slovensku po intenzivni
tézbé od r. 1880 az do konce 20. let

20. stol. (stav k r. 2016). Foto M. Sabol
14 Zkamenélé vylitky mozkoven
velkych savct z lokality Ganovce-Hradok
na Slovensku. A az C — ktn Equus sp.,

D — zastupce turovitych kopytnikia
(Bovidae), E a F — medvéd z druhového
komplexu medvéda jeskynniho

(Ursus spelaeus). Pohledy shora

(F pohled zespodu) a zboku.

Foto M. Sabol (A-F)

savcu typickych pro studena obdobi spo-
lu s ulitami plzd se nasly ve sprasovych
vrstvach, coz poukazovalo na subarktické
klimatické a environmentalni podminky;
e travertinova kupa byla nakonec prekry-
ta holocennimi ptidami s archeologickymi
artefakty z neolitu, eneolitu a z doby bron-
zové, halstatské a Fimské.

Veédci zacali tuto lokalitu p¥ileZitostné
zkoumat od otevieni travertinového lomu
v 1. 1880. Intenzivni tézba travertinu po-
kracovala viceméné az do 20. let 20. stol.
a definitivné skoncila tésné pfed druhou
svétovou valkou. Béhem lamani travertinu
se naslo mnozstvi fosilif, mnoho z nich
vsak bylo poskozeno nebo zniteno. Nékte-
ré fosilie, véetné nékolika vylitkd mozko-
ven velkych savct a ¢lovéka neandertal-
ského, zachrénil v r. 1926 ¢esky uditel
a amatérsky paleontolog Jaroslav Petrbok
(1881-1960; viz Ziva 2015, 5: C) a daroval
je Narodnimu muzeu v Praze. Tyto nélezy
podnitily systematicky vyzkum lokality
v letech 1955-60 pod vedenim archeologa
Frantiska Proska (1922-58) a antropologa
Emanuela Vlgka (1925—-2006; Ziva 2016, 5:
CXXVII). I kdyZ se podafilo najit velké
mnozstvi novych fosilii, véetné levé vieten-
ni a levé lytkové kosti neandertélce, neob-
jevily se uz zadné dalsi vylitky mozkoven.

Vylitek mozkovny neandertélce (pt-
vodné objeveny kamenikem Kolomanem
Kokim a pozdséji uréeny E. Vl¢kem) patii
mezi nejslavnéjsi pozustatky z lokality
Génovce-Hradok. Nalez pravdépodobné
patfil dospélému jedinci Zenského pohla-
vi. Kapacita mozkovny dosahuje ptiblizné
1 320 cm?®. Z bo¢niho pohledu je vylitek
vyrazné nizky, s ustupujicim celem a za-
oblenou tylovou oblasti s typickym nean-
dertalskym tylovym hrbolem. Na povrchu
vylitku jsou viditelné otisky mékkych tka-
n{ a fragmenty nékterych lebe¢nich kosti
(spankové, temenni, ¢elni). Fosilni zbytky
dlouhych kosti uz pattily jinému, gracil-
néjsimu nedospélému jedinci.

Tyto nalezy neandertalct byly ptivodné
datovany pfibliZzné na 105 tisic let a zafa-
zeny do obdobi posledniho interglacidlu
(eemu). Z tohoto obdobi pravdépodobné
pochaézeji i ostatni vylitky mozkoven vel-
kyich savct, protoZe se nachédzely ve stej-
ném kompaktnim travertinu. V soucas-
nosti jsou predmétem revizni studie.
Celkem jde o 8 vylitkti mozkoven a jejich
fragmentti. Vétsina z nich byla predbézné
pfitazena konim rodu Equus (snad by
mohlo jit o E. taubachensis). Patii k nim
minimalné tfi viceméné dobte zachovalé
vylitky mozkoven se strukturami povr-
chu mozku a sousednich mékkych tkani
(obr. 14A-C). Dalsi vylitek mozkovny
kopytnika nejspise pochézi od vétsiho
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zastupce ¢eledi turoviti (Bovidae, obr. 14D).
PfestoZe neni tak dobfe zachovaly jako
zminéné fosilie koni, zdkladni morfologie
a jeho tvar naznacuji pfedb&znou p¥islus-
nost k turovitym (bliZe neurc¢eného rodu,
snad by mohlo jit o pratura Bos primi-
genius, nebo bizona pravékého — Bison
priscus). Kromé byloZravct byla v neuro-
kranidlnim fosilnim zdznamu na lokalité
zjisténa pfitomnost i dvou, dosud nejpro-
zkoumangjsich vylitkd mozkoven, které
nélezeji medvédim z druhového komple-
xu medvéda jeskynniho (Ursus spelaeus,
obr. 14E-F). Vykazuji znaky dulezité v ta-
xonomii vyhynulych zastupci celedi
medvédoviti (Ursidae). Zbyvajici dva nale-
zy piimo v travertinu pat¥i bliZe neurce-
nym velkym savcim, pravdépodobné $lo

o mozkovny kopytnikd. VSechny uvedené
vylitky patfily jedincim Zijicim zfejmé
béhem zdvéretné faze posledniho mezile-
dového obdobi, kdy nastalo mirné ochla-
zeni oproti pfedchozimu klimatickému
optimu. Spolecenstva teplomilného lesa
byla pozvolna nahrazovéna spolecenstvy
1épe prizptisobenymi ochlazovani, které
vedlo k nastupujicimu poslednimu za-
lednéni.

Pres relativni bohatost slovenského na-
lezisté Ganovce-Hradok nejsou tyto fosi-
lie vylitki mozkoven obratlovci v rdmci
stfedni Evropy ojedinélé. Svédci o tom
vyzkumy i jinych lokalit, napf. rakouské
Deutsch-Altenburg nebo moravskych tra-
vertinti v Tu¢iné u Pferova (mozkovny
lisky polarni — Alopex lagopus).

Petr Sramek, Bfenék Michalek

Jak se Zije nejmensimu savci svéta

Aktivné vnitiné udrZovana stala teplota téla (homeotermie) piedstavuje zasad-
ni problém Zivocichu s malou hmotnosti. Jde proto o jeden z limitujicich fakto-
ru, které urcuji minimalni hmotnost savci. Druhem znamym jako extrémni pii-
pad, co se velikosti téla tyce, ktery byva po pravu povazZovan za nejmensiho
(presnéji feceno nejlehciho) savce svéta, je netopyrek thajsky (Craseonycteris
thonglongyai). Tento savci trpaslik vsak nebojuje pouze s omezenimi vyplyva-
jicimi z malé hmotnosti, ale i s konkurenci ostatnich druhti a bohuzel s aktivi-

tami ¢lovéka.

Netopyrek thajsky je bezesporu velice zaji-
mavym druhem hned z nékolika davodu.
Jako jediny zastupce rodu Craseonycteris
i celé ¢eledi netopyrkoviti (Craseonycte-
ridae) byl popsédn v r. 1974 z Thajska
a predstavuje posledni savci ¢eled obje-
venou pro védu. Pokud vam vytane na
mysli dalsi senzacni objev laos (Laonastes
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aenigmamus) popsany v r. 2005, tak ten
s pokracujicim vyzkumem pfisel o status
zastupce nové celedi a byl zatazen do jiz
existujici, ale do té doby vyhynulé ¢eledi
hlodavci Diatomyidae.

Netopyrka thajského vsak proslavila
zejména jeho hmotnost. Je totiZ povaZzovan
(spole¢né s bélozubkou nejmensi — Sun-
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Svou studif o vyvoji mozkt u koni vy-
plnila Tilly Edingerova citelnou mezeru
v obecném poznéni vyvoje savcl a po-
tvrdila vyznam oboru, ktery zalozila —
paleoneurologie. Ve své dizertaci navic
podrobné popsala a vyzkousela na fosil-
nim i recentnim materidlu fadu zptsobi,
jak ziskat v laboratofi vylitky mozkoven
nebo jejich ¢asti.

Revizi nalezi z lokality Ganovce-Hradok
podporil projekt VEGA 1/0080/16, Gran-
tovd agentura Ministerstva Skolstvi Slo-
venské republiky.

Seznam pouZité literatury uvadime
na webové strance Zivy.

cus etruscus zijici i v jizni Evropé) za nej-
mensiho savce svéta. Hmotnost dospélych
jedincti se pohybuje od 6 g do stézi uvé-
Fitelnych 1,22 g! Jen tézko si lze pfedsta-
vit, Ze v tak drobném téle jsou vmeéstnany
miniaturni verze veskerych sav¢ich orga-
novych soustav, jaké zname u ostatnich
druhti. Délka téla netopyrka dosahuje
29-33 mm (napi. bélozubka nejmensi do-
rusta 36—52 mm).

Zarazeni do systému

Druh sice sdili fadu morfologickych zna-
ki typickych pro vikonosovité (Rhinopo-
matidae) a embalonurovité (Emballonu-
ridae), avsak jiz v dobé jeho popisu bylo
zfejmé, Ze neni pfechodnym ¢lankem
mezi témito dvéma skupinami, ale spise
dal$im taxonem odvozenym od spole¢-
ného predka téchto celedi. Zafazeni do
zoologického systému nepomohla ani pa-
leontologie, protoZe nebyl dosud nalezen
zadny fosilni zdznam. AZ v r. 2002 vnesli
do problematiky svétlo ¢esti védci (Hulva
a Horacek 2002), ktefi na zakladé analyzy
DNA zjistili, Ze netopyrek thajsky nalezi
do nadceledi vrapencovci (Rhinolophoidea)
a jeho nejblizsi pfibuzné najdeme nejspi-
$e mezi pavrapencovitymi (Hipposideri-
dae) a vikonosovitymi, od jejichz spolecné-
ho predka se ¢eled netopyrkoviti oddélila
pred vice nez 40 miliony let.

Rozsifeni a zptisob Zivota

Tento netopyrek byl popsédn z méné pii-
stupné krasové oblasti zdpadniho Thajska
lezici v pasu pohoii Tenasserim a v zéné
tropickych vzdyzelenych a tropickych
opadavych lesti. Vzhledem k politické ne-
stabilité vedouci k faktické nedostupnos-
ti oblasti byla aZ po vice nez 20 letech
objevena dalsi izolovand populace v jiho-
vychodnim Myanmaru (byvalé Barmé).

I kdyz je thajska krasova oblast, v niz se
druh vyskytuje, geograficky mnohem roz-
sdhlejsi, obyva pouze jeji malou ¢éast —
na nékolik kilometrt vzdalenych lokali-
tach, kde na prvni pohled panuji obdobné
klimatické podminky, ho nenajdeme. Vy-
svétleni této zahady lezi pravdépodobné
v horniné tvotici kras. V oblasti se vysky-
tuji dva typy vapence rizného stéri, které
vykazuji rozdilné fyzikalni parametry
a rtzny typ krasovéni. Rozsdhlé jeskynni
prostory, které netopyrek upfednostiiuje,
vznikaji pouze v jednom z nich.
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