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Unikatni okna do prvohor
III. Silurska, devonska
a karbonska lagerstitten

Vénovano pamadtce Josefa BureSe a Frantiska Laibla,
kterf stravili ¢dst Zivota tézbou v dolech v okoli Nyran.

Vyjimecné zachovalé zkamenéliny, u nichz se kromé pevnych schranek nebo
koster zachovavaji i mékké nebo jen lehce zpevnéné casti tél, poskytuji uni-
katni zdroj informaci o paleobiologii davnych organismu. Lokality s takto jedi-
necnymi zkamenélinami jsou oznacovany jako Konservat Lagerstitten (dale jen
lagerstitten) a diky nim lze studovat davna spolecenstva v jejich takika kom-
pletni biodiverzité, jak jsme ptiblizili jiz v prvnich dvou dilech (Ziva 2022, 2:
50-55 a 3: 102-106). S klesajicim geologickym stai'im se méni nejen taxonomické
sloZeni spolecenstev, ale také zpiisob zachovani jednotlivych fosilii. Od siluru
pribyva lagerstitten, kde se zkamenéliny vyskytuji v konkrecich - vétSinou
ovalnych mineralizovanych ttvarech, které vznikaji v pocatecnich fazich zpev-
novani sedimentu. Posledni dil seridlu o prvohornich lagerstitten predstavi
nékteré ze silurskych, devonskych a karbonskych lokalit. (Pozn. redakce: latin-

ské nazvy jmenovanych taxonu uvadime v kuléru na str. CXI.)

Niceni silurskych konkreci

Pokud chcete studovat prvohorni lokality
s vyjime¢nym zptisobem zachovani, silur-
ské vrstvy nejsou tou nejlepsi volbou. Ve
srovnani s kambriem a ordovikem jsou si-
lurské horniny na podobné lokality chudé.
Existuje ale nékolik vyjimek, mezi které
patii také lagerstatte z hrabstvi Hereford-
shire v Anglii, objevené v 90. letech 20. sto-
leti. Na rozdil od vétsiny kambrickych
a ordovickych nalezist nejsou zdejsi fosi-
lie smacknuté na pouhy dvourozmérny
otisk, ale zachovaly se trojrozmérné ve vap-
nitych konkrecich. A pfestoZe na prvni
pohled nevypadaji nijak vyjimeéné, po-
skytly mnozZstvi pfekvapivych informaci
o tehdejsich organismech.

Konkrece z Herefordshire dosahuji roz-
mért od 2 do 25 cm a jsou roztrouseny ve
vulkanickém popelu (ktery v moiské vodé
zvétral na jilovy mineral bentonit) sou-
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vrstvi Coalbrookdale. To je na zaklad# p¥i-
tomnosti graptolita Cyrtograptus lundgre-
ni a nékolika druhti chitinovcti fazeno na
bazi silurského stupné homer, coz odpo-
vidéa dobé ptiblizné pred 430 miliony let.
Tehdy leZelo dnesni Herefordshire pobliz
30. rovnobézky jizni §ifky na severnim
okraji kontinentu Avalonie. Dno zdejstho
mofte se nachdzelo na okraji kontinentél-
niho $elfu, v hloubce asi 100-200 m pod
hladinou. Nedaleké vulkanické centrum
produkovalo mnozstvi sope¢ného pope-
la a ten ¢as od ¢asu pfekryl moifské dno
i s jeho obyvateli. Jakkoli je pro paleonto-
logy sopetény popel vitanym pomocni-
kem, pro zivocichy pfedstavoval katastro-
fu. Nélezy specifickych stop naznacuji, ze
zdejsi spolecenstvo bylo pohibeno zaziva
a néktefi jedinci se snazili netspésné vy-
hrabat ven. Jak uz je u lagerstatten obvyk-
1é, pravé rychlé prekryti organismu jemno-
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zrnnym sedimentem umoznilo jejich uni-
katni zachovani.

Dodnes bylo z Herefordshire popsano
pfes 30 druht silurskych organismu a té-
méf stejné mnozstvi stéle cekd na védecké
zpracovéni. Vice neZ polovina popsanych
zivocicht je zastoupena ¢lenovci nebo
houbovci, ale zname odtud také meékky-
e, ostnokozce, graptolity, ramenonozce
a jednobunééné miizovce. Vzacné se vy-
skytuji i krouzkovci nebo lobopodi (obr. 1).
Studium téchto fosilif je ale obtizné. Vzhle-
dem k jejich trojrozmérnému zachovéni
nejsou na rozlomené konkreci vSechny zna-
ky vzdy patrné a nékteré ztstavaji ukryté
v horniné. Moderni metody, jako je poci-
tacova tomografie, se v pfipadé materialu
z Herefordshire p#ili§ neosvédéily, a tak
tym mistnich paleontologi vedeny Dere-
kem Siveterem z Oxfordské univerzity sahl
po tradi¢néjsi metodé. Konkrece s fosilie-
mi postupné ubrusuji a po odstranéni kaz-
dych 20 nebo 50 um nabrousenou plochu
fotograficky zdokumentuji. Vznikl4 série
Fezl se nasledné sestavi v pocitaci, a tak
vznikne trojrozmérny model. BohuZel na
konci tohoto procesu je cela konkrece tipl-
né znicena a zkamenély organismus jiz
existuje pouze ve virtudlni podobé.

Systematické ni¢eni zdejsich zkamené-
lin je oviem vyvaZeno podrobnymi infor-
macemi o jejich paleobiologii. Nejhojné&jsim
druhem je zde asi 5 mm dlouhy klepitkatec
Offacolus kingi, ktery ma klenutou hlavo-
hrud, dlouhy trn na konci téla a vzhledem
i velikost{ pfipomind synziphosuridni ¢le-
novce z fezouatskych btidlic (Ziva 2022, 3:
obr. 7). I pfes nepatrné rozméry se podati-
lo detailné prostudovat jeho koncetiny. Na
hlavohrudi mé klepitka, pét part dvou-
vétevnych koncetin a sedmy par ve tvaru
ploutvicky. Pravé dvouvétevné kondetiny
jsou pro klepitkatce neobvyklé a jejich pii-
tomnost u rodu Offacolus doklada, Ze byly
v pribéhu evoluce této skupiny u vétsiny
druht druhotné redukovany nebo pfems-
nény. Podobné detailni informace o kon-
¢etindch byly ziskdny u nejstar$i znamé
dospélé nohatky rodu Haliestes, ktera byla
dokonce vyuzita pro kalibraci molekular-
nich hodin této skupiny. Zachovalé kondce-
tiny trilobita rodu Dalmanites pro zménu
naznacuji, Ze nékteii trilobiti méli Zaberni
lamely spojeny pruznou membréanou, ktera
pomahala udrzovat jejich tvar.

V nékterych piipadech umoziiuji zka-
menéliny z Herefordshire rozlisit pohlavi
konkrétnich jedinci. Neobvyklého ¢lenov-
ce rodu Aquilonifer, vzdalené pf¥ibuzného
dnes$nim kusadlovctim, zndme na zakladé
jediného exemplafe. Na jeho hibeté byla
tenkymi vldkny p¥ichycena drobna mlada-
ta, coz naznacuje, Ze §lo o samici. Prokaza-
telné samic¢iho pohlavi je i nékolik jedincti
lasturnatky Nymphatelina gravida, jak do-

1 Virtuélni rekonstrukce lobopoda
Thanahita distos z hfbetniho (nahote)

a bo¢nfho pohledu (dole). Hlava, kterd
neni na fosilii zachovana, sméfovala
napravo. Druh pochazi ze silurskych
konkreci z hrabstvi Herefordshire

v Anglii a je pfibuzny kambrickému rodu
Hallucigenia. Délka jedince asi 3 cm.
Obrazek upraven podle pfedlohy

z ¢lanku Dereka J. Sivetera a kol. (2018),
v souladu s podminkami pouziti
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2 Trigonotarbid rodu Palaecocharinus

z rohovct z okoli Rhynie ve Skotsku.
Trigonotarbidi jsou pavoukovci s ¢lanko-
vanym zadeckem, obyvajici suchozemské
ekosystémy od siluru do permu. Jedinec
o délce asi 4 mm ma zachovalé klepitka
i makadla a pfedstavoval terestrického
predétora. Fotografii laskavé poskytl
R.J. Garwood (Dunlop a Garwood 2018).

kazuji zachoval4 vajicka pod jejich kruny-
fi. Jedna z téchto lasturnatek byla dokonce
hostitelem parazitickych kory3t jazycnatek.
Sexudlni vyvaZenost v zastoupeni zdejsich
lasturnatek byla nastolena nalezem samec-
ka druhu Colymbosathon ecplecticos, kte-
ry diky zachovalému pohlavnimu organu
dostal jméno v ¢eském prekladu ,dZasny
plavec s velkym penisem*.

Za zminku stoji i ndlezy zdejsich Cer-
vovcl skupiny Aplacophora — mékkysa
vyskytujicich se i v soutasnych mofich.
Rody Acaenoplax a Kulindroplax maji pro-
tahlé télo, podobné jako dnesni zastupci
této skupiny. Na rozdil od nich nesou silur-
ské rody na téle sklerity, jez pfipominaji
nynéjsi chroustnatky. Je tedy pravdépo-
dobné, Ze jednoducha morfologie dnesnich
¢ervovcl nemusi byt pivodnim znakem
v8ech mekkysi, ale spise druhotnym zjed-
nodusenim. Lagerstétte z Herefordshire je
proto unikatni nejen svym silurskym sta-
fim, ale také detailnimi poznatky o paleo-
biologii prvohornich Zivoc¢ichi.

Skotské termélni prameny
V1. 1912 nalezl William Mackie na polich
v okoli malé vesnice Rhynie v severnim
Skotsku rohovcové balvany obsahujicti fo-
silni rostliny. Tyto rohovce zaujaly zdejsi-
ho paleobotanika Roberta Kidstona, ktery
spolecné se svym anglickym kolegou Wil-
liamem Langem zacal nalezi$té systema-
ticky zkoumat. V letech 1917-21 pak oba
publikovali sérii ¢lankt, v nichZ popsali
nalezenou fléru. Byla zachovéna takovym
zptisobem, Ze §lo na vybrusech rohovci
rozpoznat butiky jednotlivych rostlin. Poz-
dé&ji odtud byly popsany i zkamenéliny
zivocicht, ktefi podobné jako rostliny
zustali zachovani do nejmensich detaili.
Rohovce z okoli Rhynie se daji sbirat
v mistnich jilovcich a piskovcich, kde tvo-
1 ¢ockovité télesa. Na zdkladé rostlinnych
vytrust byly pavodné fazeny k devon-
skym stupniim prag a ems, radiometrické
datovéni ale naznacuje staff vyssi — v roz-
mez{ 408—412 miliont let. Tyto rohovce se
tvofily zhruba v dobé, kdy na tizemi dnes-
nich Cech vznikaly konépruské vépence.
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Tehdejsi Skotsko vypadalo podstatné
jinak nez dnes. Nachéazelo se na jihovy-
chodnim okraji kontinentu Laurussia, asi
na 25° jizni $itky. Oblasti protékaly divo-
¢ici feky a misty se tvofila mélka jezera.
Doznivajici vulkanicka ¢innost ohfivala
podzemni vody, které stoupaly podél zlo-
movych linif a vyvéraly na povrch jako
horké mineralni prameny a gejziry, ne
nepodobné tém, jez zname z dnesniho Yel-
lowstonského narodniho parku. Minerali-
zovand voda byla zdrojem oxidu k¥emici-
tého, vytvatejiciho tzv. gejziritové povlaky
na brezich jezer a doc¢asnych tini. Orga-
nismy, které do téchto vodnich nadrzi
zapadly, jim byly rychle prosyceny, a do-
dnes se v trojrozmérném stavu zachovaly
ve zdejsich rohovcich.

Tropické klima Laurussie bylo jako
stvofené pro rozvoj ranych cévnatych rost-
lin stejné jako prvnich suchozemskych
zivoc¢icht. Rostliny tvotily nizké porosty
do vysky asi ¢tvrt metru a portistaly pis-
ky v okoli jezer nebo gejziritové povlaky
vysrazeného oxidu kiemicitého. Zde;jsi
druhy néleZeji vyhynulym skupinam Rhy-
niophytaa Horneophytopsida, vyskytuji se
tu ale také rané plavuné. U mnohych ze
zdejsich rostlin se vyvinula mykorhizni
symbi6za s houbami skupiny Glomero-
mycota. Na symbiéze téchto hub a sinic
byl zaloZen i rod Winfrenatia, ktery tedy
muze predstavovat primitivni typ liSejni-
ku. Stejné tak ale mtZe jit o pouhou hou-
bu parazitujici na kolonii sinic. Cévnaté
rostliny a liSejniky dopliiovalo nékolik
druht kolonidlnich, mnohobunéénych
a jednobuné¢nych fas.

Zivogichové obyvajici okolf termalnich
prament byli zastoupeni ¢lenovci a hlisti-
cemi. Nejhojnéjsi skupinou z Rhynie jsou
klepitkatci, zahrnujici roztoce, nejstarsi
znamé sekédce a vymielou skupinu pavou-
kovci nazyvanou trigonotarbida. V8ichni
tito zastupci byli vyluéné suchozemsti
vCetné trigonotarbidd, jak naznacujf plic-
ni vaky nalezené u rodu Palaeocharinus
(obr. 2). K ostatnim ¢lenoveim patii oboj-
zivelni pfibuzni dne$nich mnohonozek
(euthycarcinoidi), rtstova stadia sladko-
vodniho lupenonoZce, jeden chvostoskok
a jeden druh pravdépodobné k¥idlatého
hmyzu. Nékolik dalsich ¢lenovct pochézi
z nedalekych rohovcti u Windyfieldu. Pies
nevelkou diverzitu pfedstavuji zkameneé-
liny zdejsich rohovct jeden z nejstarsich
zachovanych terestrickych ekosystému
na svété. Jejich studium pomahé pocho-
pit, jak se davné organismy pfizpisobily
zivotu na suché zemi.
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Zlaté zkamenéliny podruhé

V némeckém pohoifi Hunsriick nedaleko
Ryna (ve spolkové zemi Poryni-Falc) byly
od raného stfedovéku laméany pokryvac-
ské bridlice pouzivané na stfe$ni tasky.
PrestoZe jsou bfidlice vyrazné zvrasnény
a postizeny nizkym stupném metamorfo-
zy, obsahuji mnozstvi zkamenélin. Ty ale
nen{ snadné najit, protoZe diky tektonic-
kému postiZeni se zdejsi horniny nestipou
po vrstevnatosti, ale podél tzv. klivaze,
tedy po druhotné vzniklych plochach roz-
padu. Zkamenéliny lze proto najit vétsi-
nou jen v ramenech jednotlivych vras, kde
je klivaz téméf rovnobézna s vrstevnatosti.
V okoli obci Bundenbach, Breithental a Ge-
miinden se dokonce nachézeji zkamené-
liny, které jsou Gaste¢né nebo tplné tvo-
Feny pyritem, podobné jako v Beecherové
vrstvé s trilobity (viz Ziva 2022, 3). A stej-
né jako v p¥ipadé uvedeného ordovického
nalezi$té jsou i mistni pyritizované orga-
nismy zachovany véetné mékkych a lehce
zpevnénych ¢asti.

Bfidlice samotné byly ptivodné jilovi-
tymi usazeninami pokryvajicimi moiské
dno na jiznim okraji kontinentu Laurussie,
pribliZné na 30° jizni $ifky. Celd oblast
byla pomérné ¢lenita, slozend z podmot-
skych hibett a prohlubni, které klesaly az
do hloubky okolo 100 m. Casté podmorské
skluzy pohtbivaly zdejsi organismy pod
nénosy moiského bahna. To obsahovalo
sice malo organické hmoty, ale zato velké
mnozstvi Zeleza, které reagovalo se sulfa-
nem z rozkladajicich se tkani a nahradilo
jednotlivé ¢ésti zivocichu pyritem. Radio-
metrické data ziskana z vrstvy sope¢ného
popela v lomu nedaleko Bundenbachu na-
povidaji, Ze zdejsi horniny vznikaly asi
pred 408 miliony let, coZ odpovida konci
devonského stupné prag. Vétsina zkame-
nélin se nachazi v nadlozi této vrstvy
a nékteré z nich, napt. tentakulit Nowa-
kia barrandei nebo goniatit (prvohorni typ
amonita) Mimagoniatites fecundus, nazna-
¢uji i o nékolik miliont let mladsi stari,
odpovidajici stupni ems.

Zkamenéliny dodnes nalezené v huns-
riickych bfidlicich zahrnuji pfes 260 druht
prevazné moiskych zivocicht a nékolik
druhti suchozemskych rostlin. Nejhojnéj-
§fmi organismy tu byli ostnokoZci, zastou-
peni pfedevsim lilijicemi, hvézdicemi a ha-
dicemi (viz obr. na 2. str. obalky). Lilijic
odtud zndme asi 70 druhti a vétsina Zila
pfichycena k mofskému dnu pomoci dlou-
hého stvolu. Nékteré z nich, napt. rod Ha-
palocrinus, mivaji na stfese kalicha p¥i-
chyceny plZze rodu Platyceras, ktefi se
zivili jejich exkrementy. Zdejsi hvézdice
a hadice jsou dokonce zndmé s amputo-
vanymi nebo ¢astetné regenerovanymi
rameny. Kromé ostnokozct dosahuji hoj-
ného zastoupeni mlzi, plzi, hlavonozci
a ramenonoZci. V nékterych ptipadech se
v hunsriickych bridlicich zachovavaji
krouzkovci, houbovci a Zahavci.

Velmi rozmaniti jsou mistni ¢lenovci.
Stali na rtznych prickach potravniho fe-
tézce od poziract substratu po predatory
a obyvali jak motské dno, tak vody nad
nim. Nejpocetnéjsi skupinou byli trilobiti,
s velmi hojnymi rody Chotecops a Rhenops,
které maji ¢asto zachovana tykadla a dvou-
vétevné kondetiny. Dalsi zahrnuji marrello-
morfy, cheloniellidy, synziphosuridy nebo
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phyllocaridy (obr. 3). Zajimavé jsou zdejsi
nohatky. Ackoli je tato skupina ve fo-
silnim zdznamu velmi vzacnéa (véetné
lokalit s unikatnim zptsobem zachovani),
z hunsriickych bfidlic zndme dokonce
¢tyfi druhy, coz predstavuje velkou ¢ast
popsanych prvohornich zéstupcti. Nékteré
z nich, jako Palaeoisopus problematicus
(obr. 4), dosahuji zna¢nych rozmért. Mla-
di jedinci tohoto druhu se nejspise zivili
lilijicemi. Pfiblizné deseticentimetrovy ¢le-
novec Schinderhannes bartelsi zase muze
byt jednim z poslednich ptezivajicich ra-
diodontt. Ne v8ichni zdejsi ¢lenovci ale
zili v mofi. Vzacny nalez Stira rodu Palaeo-
scorpius byl patrné splaven z nedaleké
pevniny.

Kromé& bezobratlych Zivocéichd odtud
mame doloZeno i nékolik ranych obratlov-
ct.. Hojny bezcelistnaty druh Drepanaspis
gemuendensis svym plochym télem vzda-
lené pfipominal pdnev na smazeni a do-
rtistal délky piiblizng 30-50 cm. Zil v bliz-
kosti motského dna, kde poziral organicky
detrit. Plakoderma Gemuendina se zde vy-
skytuje o néco vzacnéji nez Drepanaspis.
Na rozdil od néj méla jiz dobie vyvinuté
Celisti a morfologii pfedstavuje unikatni
priklad konvergence s dne$nimi rejnoky.
Podobné jako oni Zila nejspise zahrabana
mélce pod povrchem mofského dna. Vzhle-
dem k mnozstvi, diverzité a vyjimectné-
mu zachovéan{ mistnich organismu patii
hunsriické bridlice k jednomu z nejlépe
prostudovanych motskych ekosystému
raného devonu.

Nyianské jezero —

zuhelnatély karbonsky ekosystém
Mésto Nyfany a jeho okoli jsou znamé pre-
devsim bohatou hornickou historii. Inten-
zivni téZzba tu probihala zhruba od r. 1848
az do 90. let 20. stoleti a vedle velmi kva-
litntho uhlf poskytla také unikatné zacho-
valé zkamenéliny karbonskych zivoci-
chi irostlin. Jako prvni je proslavil ¢esky
pfirodovédec Antonin Fri¢ v ¢tyrdilné
monografii Fauna der Gaskohle und der
Kalksteine der Performation Béhmens
(1879-1901). Vétsina zkamenélin zdejsich
zivocichi pochézi z lokalné vyvinuté po-
lohy sapropelitového (plynového) uhli,
ktera se vyskytuje pfi bazi hlavni nyfanské
sloje v rdmci kladenského souvrstvi. Abso-
lutni sta¥i této sloje lze na zakladé radio-
metrického datovani sopeéného popela
v jejim podlozi odhadnout asi na 307 mi-
liont let, coz odpovida konci karbonského
stupné moskov.
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V té dobég leZely dne$ni Nyfany v rovni-
kové c¢asti superkontinentu Pangea, ohra-
nic¢ené variskym pohofim. Jeho vrcholky
v tropickém klimatu rychle zvétravaly
a v idolich se hromadily usazeniny pfi-
néasené divocicimi fekami. V jejich okoli
rostly bazinné lesy sloZené pfedevsim ze
stromovitych kapradin a pfeslicek, misty
doplnénych o stromovité plavuné a rané
nahosemenné rostliny. Na nékterych mis-
tech se tvofila raselinisté nebo obgasna
jezera. Jedno takové jezero o rozloze asi
15 km? se nachédzelo na izemi dne$nich
Nytan. Jeho klidné vody neobsahovaly
u dna témét zadny kyslik a mrtvi Zivodi-
chové, ktefi se zde hromadili, tak byli
chranéni pfed mrchoZrouty. Jejich téla se
proto mohla zachovat do nejmensich de-
tailti, véetn& mekkych casti.

Dodnes odsud bylo popséno pfes 80 dru-
hi fauny, zejména ¢lenovct a obratlovea,
ktefi zili jak v jezefe, tak v jeho okoli. Ze
suchozemskych ¢lenovct jsou nejhojnéj-
$1f mnohonozky. Nékteré z nich, napit. rod
Euphoberia, byly chranény pfed predatory
vyraznymi trny a odpudivymi zlazami. Jiné
rody, jako Glomeropsis nebo Archiscudde-
ria, pfipominaly dnesni svinule a pravdé-
podobné se v pfipadé nebezpeci mohly
sto¢it do kulicky. Hojni zde byli i pavoukov-
ci, a to jak predstavitelé pravych pavouk,
tak zastupci vymfelych skupin (trigono-
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tarbidt a phalangiotarbidd). Hmyz byl za-
stoupen pfedevsim riznymi druhy $vabui.
Ve vodé zili drobni rakovci, s velmi hojnym
rodem Nectotelson (obr. 5), skeblovky a mi-
niaturni ostrorepi rodu Prolimulus (obr. 6).

Jezero obyvali rovnéz ryboviti obratlovci,
zahrnujici trnoploutvé, dvojdysné, paprs-
koploutvé a paryby. Posledni zmitiovana
skupina byla reprezentovana sladkovod-
nimi zralokovitymi rody Orthacanthus
a Xenacanthus. Podobné jako néktefi dnes-
ni zraloci, i tito prvohorni zastupci kladli
vajicka ve specidlnich pouzdrech, ktera se
v sapropelitovém uhli téZ vzacné nachéze-
ji. Velké diverzity (okolo 25 druhti) tu dosa-
huji tetrapodi. Nejvice z nich lze zaradit
do kmenovych linii vedoucich k dne$nim
obojzivelnikim a blanatym (napt. tem-
nospondyli, lepospondyli), ale pochazeji
odtud i jedni z prvnich synapsida (rod
Archaeothyris) a sauropsidi (rody Brouffia
a Coelostegus).

V r. 1980 rozdélil britsky paleontolog
Andrew Milner zdejs3i tetrapody do t¥ spo-
lecenstev na zakladé obyvaného prostfedi.
Oteviené vody jezera byly domovem rodi
Diplovertebron a Baphetes s protdhlym té-
lem a hlavou podobnou dne$nim aligato-
ram, které se zjevneé specializovaly na lov
ryb. Mélké vody podél btehu a pobtezni ba-
ziny obyvaly rody Branchiosaurus a Micro-
brachis (obr. 7), oba podobné dne$nim
mloktim, rod Sauropleura s protdhlym té-
lem a vyraznym ocasem a rod Ophiderpe-
ton podobny thoti. Okoli jezera ozivovali
synapsidi a sauropsidi, spole¢né s néko-
lika jestérkam podobnymi tetrapody jako
Gephyrostegus, Ricnodon a Sparodus nebo
hadovitym rodem Phlegethontia. Ekosys-
tém plynového uhli v soucasnosti studuji
paleontologové Stanislav Oplustil z P¥i-
rodovédecké fakulty UK a Jaroslav Zajic
z Geologického ustavu AV CR. Jejich vy-
zkumy naznacuji, Ze ne vSechny Milnero-
vy interpretace maji oporu v redlné geolo-
gické stavbé, a tedy ve vyvoji tehdejstho
jezera a bazinného lesa.

Vétsina dolu téZicich sapropelitové uhli
byla uzaviena na zacatku 20. stoleti. Sbér
nového materidlu tak nebyl mozny a véd-
ci ztstali odkazani na material ulozeny
v muzejnich depozitatrich. Teprve vr. 2011
se Janu Buresovi ze Zapadoceského muzea
v Plzni podafilo zastihnout polohu sapro-
pelitového uhli severné od Nyfan pru-
zkumnou sondou v hloubce asi 10 m. Vice
nez 100 let od FriGova popisu zdejsi fauny
tak byl ziskdn novy material, pfiblizujici
zivot tohoto karbonského ekosystému.
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3 Phyllocaridni ¢lenovec rodu Naheca-
ris z hunsriickych bfidlic v Poryni-Falci
(Némecko). Nahecaris zfejmé volné
plaval v blizkosti mofského dna,

do kterého se mohl obc¢as zahrabévat

pfi hledani potravy podobné jako jeho
dnesni piibuzny rod Nebalia.

Exemplat je dlouhy zhruba 12 cm.

4 Druh Palaeoisopus problematicus

je nejvétsi nohatkou z hunsriickych
btidlic. Slo pravdépodobné o aktivniho
predétora, jehoz mladi jedinci se nejspise
specializovali na pozirani lilijic.

Rozpéti koncetin jedince asi 20 cm.

Ze sbirek Hunsriick Fossilienmuseum
Bundenbach (obr. 3 a 4). Snimky

L. Laibla, neni-li uvedeno jinak

5 Rakovec Nectotelson krejcii patii
mezi nejhojnéjsi zivocichy ze sapropeli-
tového uhli (plynového uhli pouzivaného
k vyrobé svitiplynu) z Nyfan. Tento
drobny kory$ dosahoval délky 1-2 cm

a obyval vody nytanského jezera.
Fotografii laskavé poskytl M. Mergl.

6 Drobny ostrorep Prolimulus wood-
wardi ze sapropelitového uhli z Nyfan.
Nalezi mezi specializované sladkovodni
ostrorepy, ktefi morfologii pfipominaji
rana stadia svych pfedkt. Na jeho krunyti
je pfichyceno nékolik jedinci Zivocicha
rodu Palaeorbis (oranzové ttvary), jehoz
systematické zatazeni je dosud nejisté.
Délka jedince piibliZzné 3 cm. Ze sbirek
Narodniho muzea v Praze. Fotografii
laskavé poskytl R. D. C. Bicknell.

7 Lepospondylni tetrapod Microbrachis
pelikani ze sapropelitového uhli z Nyfan.
Tento drobny druh s kratkymi koncetina-
mi obyval mélké vody nytanského jezera.
Délka jedince je asi 14 cm. Ze sbirek
Narodniho muzea v Praze, vystaveno

ve stalé expozici Okna do pravéku.
Fotografii laskavé poskytl B. Ekrt.

8 Podivny zivocich Tullimonstrum
gregarium z lokality Mazon Creek

v Illinois (USA), ktery muize pfedstavovat
neobvyklého zéstupce mihuli. Délka
jedince kolem 20 cm. Upraveno, v soula-
du s podminkami pouziti (CC BY-SA).
Foto: Ghedo, Wikimedia Commons

Sideritové hrobky z Illinois

Ptiblizné ve stejné dobé&, kdy se v okoli
dnesnich Nyfan usazovalo sapropelitové
uhli, lezela oblast Illinois ve Spojenych
statech americkych na pobfezi mélkého
tropického mofe na zdpadé jiz zmitiované
Pangey. Diky vlhkému a teplému klimatu
lemovaly tamni pobfezi bazinné lesy plné
stromovitych plavuni, pfesli¢ek, kapradin
a nahosemennych rostlin. Nedaleké feka
pfinasela z okolni pevniny mnoZstvi mate-
ridlu a vytvatela pii tsti do mote rozsahlou
deltu. Celé prostiedi bylo jesté ovliviiova-
no piilivem, ktery periodicky zaplavoval
kanaly mistni delty. Tento tropicky eko-
systém existoval asi pfed 307 miliony let,
jak dokladaji paleobotanicka a palynolo-
gicka data, jez ho kladou na konec karbon-
ského stupné moskov.

Zdejsi usazené horniny se zachovaly do
soucasnosti jako b¥idlice z Francis Creek.
Nalezisté je pak podle nedaleké feky ozna-
¢ovano Mazon Creek. Na rozdil od nyfan-
ského uhli jsou zkamenéliny z Mazon Creek
zachovany trojrozmérné v sideritovych
konkrecich, které se vyskytuji ve spodnich
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8 metrech mistnich bfidlic. Vzhledem

k tomu, Ze konkrece jsou intenzivné sbi-
rany jiz vice nez 80 let, existuji odtud stov-
ky tisic exemplafi, rozeseté po svétovych
muzeich i soukromych sbirkach.

Z lokality zndme vice nez 450 Zivocis-
nych druhti, pfi¢emz pfes 200 druht pred-
stavuje hmyz. Suchozemské a sladkovodni
ekosystémy obyvalo mnozstvi hmyzu, pa-
voukovci, korysi, mnohonozek, paprsko-
ploutvych a tetrapoda. Motské vody pii
pobftezi byly domovem medizovci, mnoho-
$tétinatct, mlz, hlavonoZci nebo korysa.
Z motskych rybovitych obratlovct zde zili
paprskoploutvi, dvojdysni, kruhotsti a pa-
ryby. Paryby se pobliZz pobfezi karbonské-
ho Illinois rozmnoZzovaly a Zila tu i jejich
mlddata, jak dokazuji nalezy vaje¢nych
pouzder a ¢erstvé vylihlych Zralokt se za-
chovalymi zloutkovymi vacky.

Ikonickym organismem z Mazon Creek
se stal podivny zivoc¢ich pojmenovany po-
dle svého objevitele Francise Tullyho jako
Tullimonstrum gregarium (obr. 8). Mél pro-
tahlé télo s kosoctvere¢nou ploutvickou na
jednom konci a dlouhy ,,chobot“ s ozubeny-
mi , klestémi“ na druhém. Z téla vycnivaji
dva vybézky s kulovitymi orgédny na konci,
které mohou predstavovat o¢i na stopkach.
Od popisu vr. 1966 byl stfidavé fazen mezi
meékkyse, krouzkovce, hlistice, ¢lenovce,
ale i strunatce. Soucasné analyzy nazna-
¢uji jeho pfibuznost s obratlovci, mozna
s mihulemi. Slo nejspise o predatora, ktery
volné plaval nad mofskym dnem.

Kromé& Tullyho monstra jsou z Mazon
Creek znamé nalezy zajimavych obratlovci,
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jako paryby rodu Bandringa, pfedstavujici
jedineény piiklad konvergentni evoluce
s dne$nimi paprskoploutvymi veslonosy.
V konkrecich byly nalezeny i unikatné za-
chované zbytky coleoidnich hlavonozci,
napf. druhu Jeletzkya douglassae. Za zmin-
ku stoji také zdejsi Zahavci, ktefi zahrnuji
zastupce viech soucasnych skupin véetné
dokonale zachovalych étyfhranek rodu
Anthracomedusa.

Nalezistém Mazon Creek kon¢i tento
seridl o prvohornich lagerstatten. Ackoli
v ném byly popsény ty nejzndméjsi loka-
lity, nenf uvedeny pfehled ani zdaleka
vycerpévajici. Z lagerstatten devonského
a karbonského stari stoji za zminku jesté
dokonale zachovalé zbytky plakoderm ze
souvrstvi Gogo v Zapadni Australii, jiho-
africké nalezisté z Waterloo Farm zazna-
menavajici chladné pobifezni ekosystémy
pozdniho devonu nebo vdpence z Beach
Gulch s velmi diverzifikovanymi motskymi
zivo¢ichy raného karbonu. Za lagerstitten
1ze oznagcit i mnozstvi karbonskych lokalit
zachovalych v sope¢ném popelu, do kterych
by pattil i pohibeny tropicky prales od za-
padoceskych Radnic. Intenzivnim studiem
takovych lokalit poméhaji paleontologo-
vé, geologové a dalsi védci pochopit Zivot
v davné minulosti, jeho evoluci, diverzitu,
stejné jako zmény, které ji postihovaly.

Clének byl napsén za finanéni podpory

RVO 67985831 Geologického tistavu Aka-
demie véd CR.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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