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Uskali vyzkumu stievliki
1. Co vlastné rikaji zemni pasti?

Strevlikoviti brouci (Carabidae) patii bezesporu mezi nejoblibenéjsi modelové
organismy pro ruzné ekologické studie. Jsou totiZ povaZovéani za idealni bio-
indikatory, zejména kviili své rychlé reakci na promény prostiedi, od ptisobe-
ni zemédélského a lesniho hospodafeni po zmény klimatické. Jejich biologie
a ekologie je relativné dobi'e znamé a determinace usnadnéna radou kvalit-
nich urcovacich kli¢i. Vyzkum stievliki, at uz jednotlivych druhi, nebo celych
spolecenstev, se vétsinou neobejde bez pouziti zemnich pasti. Ty jsou obvykle
tvoreny sklenici ¢i plastovym kelimkem zakopanym az po hrdlo do pidy, kam
po zemi lezouci hmyz spadne, ale uz nedokaze vylézt ven. Podle zaméreni
vyzkumu muZe byt zemni past prazdna pro odchyt Zivych jedincii, nebo naplné-
na konzervacni tekutinou. Jde o nenaroc¢nou, efektivni, levnou a mezi entomo-
logy oblibenou metodu shéru, coz kazdorocné dokazuji desitky publikovanych

védeckych praci zaloZenych na riznych typech zemnich pasti.

Ulovky ale neodrazeji absolutni podetnost
druhu/druhi na lokalité a byvaji ozna-
¢ovany anglickym terminem activity-den-
sity. Ten je zaloZen na pfedpokladu, zZe
$ance na uloveni jedince zavisi na jeho
pohyblivosti (aktivité) a populaéni husto-
81 populace, tim vice zachytt v pasti. Uké-
zalo se vsak, Ze efektivita zemnich pasti
nen{ stejna pro viechny druhy, napf. vel-
ké druhy stfevlikii se zachyti snaze nez
malé (Ziva 2015, 6: 304—306). Nebo Ze bez-
né, ale ne tolik pohyblivé druhy mohou
byt v tlovcich podhodnoceny ve srovnani
se vzacnéjsimi, avak aktivnéjsimi druhy
(Lang 2000).

Dalsi zaludnost muiZe vyvstat pii inter-
pretaci tlovka v kontextu stanovistnich
preferenci. Nejjednodussi a nejbéznéjsi
vysvétleni se pfimo nabizi: ¢im vice jedin-
cti jednoho druhu v pasti, tim vétsi je jeho
preference k danému stanovisti nebo mini-
malné k okoli pasti. Z lidského pohledu
homogenni prostfedi (napf. les) je vsak
ve skute¢nosti tvofeno mozaikou malych
plosek o raznych velikostech, lisicich se
napf. hustotou zapojeni porostu, mnoz-
stvim opadu, mrtvé dfevni hmoty nebo
hustotou pfizemni vegetace. Tyto plosky se
pak pfirozené lisi i kvalitou (atraktivitou)
pro lezouci hmyz ve formé tkrytd, vhod-
nych podminek pro vyvoj vajicek a larval-

nich stadii i dostupnosti potravy. JenZe co
kdyz pocetny tlovek v zemni pasti neni
zapii¢inén kvalitou a pravidelnym vyuzi-
vanim dané plochy, ale tim, Ze jedinci
aktivné a hojné migrujf na jiné atraktiv-
néjsi misto a past jim jenom stoji v cesté?
P¥ipadné zkoumanou plosku vyuzivaji
pouze docGasné, napf. pro nalezeni potravy,
a poté se presunou jinam? Nanestésti se
tato informace ¢isté z ilovka v zemnich
pastech zjistit neda a je tfeba vysledky
doplnit metodou, ktera prozradi néco vice
o pohybu jedinct. Jestli zachyceny jedinec
ploskou jen prochézi, nebo se na ni na-
opak dlouhodobé zdrzuje, mize poodhalit
znaceni odchycenych jedinci nebo radio-
telemetrie. Na mozny problém se vzta-
hem mezi atraktivitou stanovisté a dlovky
v zemnich pastech upozornil jiz v minu-
lém stoleti polsky entomolog Leszek Griim
(1971), ktery diky individualnimu znace-
ni zjistil, Ze stfevlici jsou mnohem aktiv-
néjsi v mistech, ktera jsou pro né néjakym
zpusobem nevhodnd, coz vede k vy$sim
tlovkiim v pastech. Podobné pohlavi a na-
sycenost muze ovlivnit aktivitu jedinct
a tedy i dlovek (Wallin a Ekbom 1994). Pfes
tyto zndmé problémy s interpretaci dlovki
vsak i nadéle pfevlada klasicky vyklad
o pozitivnim vztahu mezi pocetnosti tlov-
ki a preferenci stanovists.

ProtoZe dalsi studie na toto téma chy-
béji, rozhodli jsme se vztah mezi tlovky
v pastech a aktivitou jedinct prozkoumat
zblizka v listnatych lesich Madarska (Ri-
zickova a kol. 2021). Jako modelové orga-
nismy nam poslouzili velci st¥evlici rodu
Carabus. Diky velikosti dosahujici néko-
lika centimetrd jsou idedlnimi kandidaty
na rtizné populacéni studie zahrnujici od-
chyt Zivolovnymi pastmi (zemni past bez
konzervaéni tekutiny) a individualn{ zna-
Ceni, pfipadné studie zaméfené na denni
aktivitu a pohyb na lokalité (dispersi) vyuzi-
vajici radiotelemetrii. Jedinec je vybaven
vysilackou, jejiz signél je v pravidelnych
intervalech sledovén a poloha zazname-
navéna (Ziva 2016, 6: 314—315). Vybrali
jsme dva druhy — stfevlika Scheidlerova
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1 Vapencové Pilisské vrchy (madarsky
Pilis) se v délce zhruba 30 km tdhnou od
Ostfihomi na slovensko-madarském
pomezi az k Budapesti. Diky blizkosti
hlavniho mésta jsou jejich lesy ¢astym
cilem turistd. Z chranénych druht brou-
ku se zde vyskytuje napt. tesafik obrovsky
(Cerambyx cerdo) nebo t. alpsky (Rosalia
alpina), ktery se dostal i do loga nérodni-
ho parku Dunaj-Ipel (Duna-Ipoly).

2 Strevlik kozity (Carabus coriaceus) je
nejvétsim druhem stievlika nejen u nés,
ale i v Madarsku, s rozméry dosahujicimi
az 40 mm, s ¢ernym zbarvenim a lehce
zrnitou strukturou na krovkach.

Jeho areal zahrnuje vét§inu Evropy

a stanovistni ndroky ma pestré, od riz-
nych typt lesa po lesni lemy, louky, za-
hrady a sady. V Madarsku jde o priméarné
lesni druh. Na obr. jeden ze sledovanych
jedinct s ptipevnénou vysilackou,

tésné pred vypusténim do p¥irody.

3 Stievlik Scheidlerav (C. scheidleri) —
relativné velky druh (27-30 mm) s velmi
variabilnfm zbarvenim s tény pfechézeji-
cimi od ¢ervené po modrou. V Madarsku
obyva prevazné lesy, v jinych ¢éstech
arealu véetns Ceské republiky se vysky-
tuje také na polich, thorech a loukéach.

4 a5 Studijni plochy, stanovisté

s lesnim zasahem zahrnuta do vyzku-
mu — piipravné sec¢ (obr. 4) a holose¢ (5).
Snimky J. Ruzickové

(C. scheidleri, obr. 3 a na 3. str. obalky)
a stfevlika koZitého (C. coriaceus, obr. 2).
Oba patfi mezi typické a velmi pocetné
obyvatele madarskych dubohabfin. N4s
experiment byl souc¢édsti dlouhodobého
projektu zabyvajictho se dopady rtizného
typu lesniho hospodafeni na lesni mikro-
klima a biodiverzitu. Dubohabfiny zahr-
nuté do vyzkumu jsou soucasti narodniho
parku Dunaj—Ipel (madarsky Duna—Ipoly),
rozkladajiciho se zhruba 40 km severo-
zapadné od Budapesti v Pilisskych vrsich
(obr. 1). Tento zapojeny les témét bez p¥i-
zemni vegetace slouzil jako kontrola, za-
timco na vybranych plochéach byl proveden
lesnicky management rizného typu, od
velkych pasek po malé priaseky v lesnim
zapoji vzniklé smycenim jenom nékolika
stromt. Zamé¥ili jsme se na dva typy za-
sahu, pfipravnou sec¢ (obr. 4) a holose¢
(obr. 5), u kterych byl jiz d¥ive prokazan
silny vliv na poc¢etnost, druhovou i funk-
¢ni diverzitu spole¢enstev na zemi Zziji-
cich — epigeickych ¢lenovci (Elek a kol.
2018). Zatimco kruhova paseka piedsta-
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vovala ptl hektaru kompletné smyceného
lesa, u ptipravné seci o stejné rozloze bylo
vykaceno 30 % horniho korunového patra
a celé sekundarni korunové patro, ¢imz
doslo k prosvétleni porostu a rozvoji pfi-
zemni vegetace.

Diky nékolikaletym zaznamutim o tilov-
cich st¥evlikl jsme méli podrobny pre-
hled, jak (z pohledu zemnich pasti) sttevlik
kozity a s. Scheidlertv vyuzivaji bez-
zdsahové i zasahové plochy. Tato data
jsme doplnili ddaji o pohybu stievlika
Scheidlerova ziskanymi zpétnym odchy-
tem pomoci sité Zivolovnych zemnich
pasti a znacenim brouki na viech zajmo-
vych stanovistich (kontroln{ les, paseka,
pripravna sec). Sledovali jsme, jestli se
oznaceni jedinci pohybovali uvnitf jedno-
ho typu stanovisté (napt. jedinec byl po-
prvé chycen na pasece a o nékolik dni
pozdéji odchycen znovu na stejné pasece),
nebo migrovali z jednoho stanovisté do
druhého (tfeba z holosece do lesa a na-
opak). V ptipadé stievlika kozitého jsme
6 jedinct (tfi samce a t¥i samice) vybavi-
li miniaturnimi vysilackami (transmitte-
ry) o hmotnosti 0,3 g, coz pfedstavovalo
v priméru 14 % hmotnosti brouka. Velci
stfevlici rodu Carabus maji aZ na vzacné
vyjimky zakrnéla kiidla, proto nebyl pro-
blém pfilepit transmittery na krovky, aniz
by néjak omezovaly nositele v pohybu.
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Zatimco néktefi brouci byli vypusténi
v zapojeném lese, jini v holoseci a v pfi-
pravné seci. Diky specifickému signalu
vysilanému transmittery jsme, vybaveni
pfiru¢nim prijimacem a anténou, mohli
zaznamenat jejich polohu s pfesnosti na
nékolik centimetrid. A to kazdé ¢tyfi hodi-
ny po dobu jednoho tydne, dokud se nevy-
bila vysilacce baterie. Ze ziskané trajekto-
rie jsme byli schopni urcit pfevladajici
smér pohybu (bliZe v pfistim dilu serialu),
pravdépodobny typ chovani a proporci
¢asu straveného pohybem.

Docasna navstéva narusenych ploch

Vysledky ukazaly, Ze atkoli oba druhy
mély vyznamné vys$si tilovky v zemnich
pastech na pasece i v pfipravné sec¢i nez
v lese bez zdsahu, coz by mohlo naznaco-
vat vy$si atraktivitu téchto stanovist, vy-
zkum individudlniho pohybu ukézal néco
jiného. V pfipadé stfevlika Scheidlerova
jsme zaznamenali 10 zpétnych odchyta
(z celkem 102 oznacenych jedinct), vét-
§inou 3lo o pohyb v rdmci daného sta-
novisté, ale ve tfech pr¥ipadech se brouci
presunuli ze zdsahové plochy do lesa.
U stievlika kozitého byla situace obdobna,
brouci vypusténi na pasece nebo v p¥i-
pravné seéi ji béhem nékolika dni opusti-
li a zamifili do lesa. Navic byli jedinci
v obou typech zdsahti rychlejsi a vice ¢asu
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byli aktivni neZ brouci pohybujici se v lese.
Zde jsme ale zaznamenali zajimavy feno-
mén; brouci stravili az dva dny na misté
bez zjevného pohybu, schovani v hraban-
ce nebo zahrabani v zemi, a poté opét
chovéni byl zaznamenén i u jinych dru-
hu velkych stievliki, napt. s. Ullrichova
(C. ullrichii) z lest Litovelského Pomora-
vi (Rtzickova a Vesely 2018) nebo s. uher-
ského (C. hungaricus) z madarské pusty
(Bérces a Ruzickova 2019). Pro¢ to délaji,
nam zatim neni Uplné jasné, ale snazime
se na to v jednom z na$ich dalsich projek-
til prijit.

Pokud bychom nésledovali tradi¢ni in-
terpretaci tlovkt ze zemnich pasti, mohli
bychom fici, Ze oba druhy stfevlikt pre-
feruji narugena lesni stanovisté a nezéalezi
na tom, jestli jde o oslunénou paseku, nebo
Castecnou seci prosvétleny les. Vezmeme-li
vSak v potaz individuélni pohyb, situace
zacne byt komplikovanéjsi a podporuje
spise hypotézu o vétsich tlovcich a aktiv-
néjsich jedincich na neatraktivnich (p¥i-
padné az nevyhovujicich) ploskéach. Logic-
ky pak vyvstdva otdzka, za jakym tcelem
lezou stfevlici do ploch s lesnickym zasa-
hem, kdyzZ se na nich dlouho nezdrzi?

V zapojeném nenaruseném lese mohou
mit velci st¥evlici vhodné klimatické pod-
minky k larvédlnimu vyvoji, ale problém

najit dostatek potravy kviali kompetici
s jinymi druhy lesnich stfevlikia. Z dalsich
hojnych a relativné velkych druhi vaza-
nych na les na studované lokalité mutiZe-
me uvést stfevlika Ullrichova, s. hajnitho
(C. nemoralis) nebo Abax parallelepipe-
dus (d¥ive téz ¢tvercostitnik ¢erny). Plochy
se zdsahem se tak mohou stat potencial-
nimi zdroji potravy, které brouci hojné
a aktivné navstévuji, aby zvysili své Sance
na nalezeni kofisti, a pokud nespadnou do
zemni pasti, tak se po né&jaké dobé vraceji
zpét do lesa. Zejména stevlik Scheidlerav
byvé povazovan za oportunistu s Gasto aZ
masovym tlovkem na ¢erstvé narusenych
stanovistich, coz muize byt zapfi¢inéno
jeho nizsi konkurenceschopnosti v pro-
stfedi nenaruseného lesa. V pfipadé sttev-
lika kozitého jsme navic diky pravidel-
nému telemetrickému sledovani mohli
zhodnotit nejenom pievazujici smér pohy-
bu, ale i tvar trajektorie, ktery napovi typ
chovani. U holosece a p¥ipravné sece se
kréatké vzdélenosti urazené za stejnou Ca-
sovou jednotku v rtiznych smérech, zna-
¢ici hledani potravy, stéidaly s pohybem
dlouhym a smérové orientovanym do lesa
(migrace). V zapojeném lese ubylo dlou-
hych pfesund, ale pfibylo neaktivniho
chovéani. Jak uz bylo feceno, zemni pasti
opravdu ukazuji jenom stfipek ze Zivota
velkych stievliki a jejich tlovky nemuseji

Jakub Horak, Patrik Rada, Petr Bogusch, Michal Andreas

Motyli a pocasi —

kdy vyrazit do terénu?

Denni motyli jsou jednou z nejstudovanéjsich skupin zivocichi. Jsou krasni,
nebyva tézké je urcit do druhové tirovné a jejich oblibenym stanovistém jsou tie-
ba louky. Najdeme mezi nimi i druhy, které citlivé reaguji na zmény podminek
stanovisté a jsou vyuzivany jako indikatory zmeén prostredi. Kazdy, kdo se jim
kdy vénoval, vi, Ze pocet dospélych motylu, ktery v danou chvili na louce najde-
me, zalezi i na aktualnim pocasi. V r. 2019 jsme se tedy rozhodli vénovat pro-
blematice motylu a pocasi. Na rozdil od klimatu, které je studovano velmi cas-
to, je pocasi ve vztahu k organismum trochu opomijeno. Snad jen pro upresnéni
si uvedme, Ze jde o okamzity stav atmosféry. Zjednodusené feceno — klima je
prumeér pocasi za dlouhou dobu. Zatimco tedy pri studiu pocasi (meteorologii)
se méri okamzita teplota, pri studiu podnebi (klimatologii) se bere v potaz napr.

prumeérna rocni teplota.

Zamétili jsme se na kulturni louky vychod-
niho a stfedniho Polabi. Kazda ze 130
luk byla navstivena pouze jednou. Zacali
jsme 6. kvétna a skondili 15. za¥i, casové
rozpéti navstév se pohybovalo od 7 do 19
hodin (obr. 2 a 3). Zjistovali jsme teplotu,
relativni vlhkost vzduchu, rychlost vétru,
oblacnost a dohlednost. Kromé posledni
charakteristiky byla viechna data méfena
odpovidajicim p¥istrojem, ale také subjek-
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tivné odhadovana (podrobnéji dale v tex-
tu). Hodnotili jsme zaroven pf{tomnost
dennich motylt (ve smyslu atlasu J. Mac-
ka a kol. 2015). Kazdé louce jsme vénovali
15 minut, bez ohledu na jeji velikost. Vy-
uzili jsme tedy vyrovnané stratifikovany
zptisob sledovani ve formé pozorovani za
jednotku ¢asu. Méné nez 5 minut zabralo
zméfeni a odhad pocasi, na hledani moty-
1d jsme tak méli néco pfes 10 minut.
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nutné odrazet preferenci stanovisté. Nabi-
zi se jista paralela s lidskou spolecnosti.
Podobné jako brouci hojné, avsak docasng,
nav$tévuji narusené plochy, pravdépo-
dobné kvuli potravé, tak lidé navstévuji
obchody. V obou pfipadech jde o mista,
kde je v jednu chvili velky pocet jedinct,
kteti zde ale neziji.

Zavérem je nutno podotknout, Ze nase
zjistén{ jsou zaloZena na relativné malém
vzorku jedinctd a druhti, a nedaji se proto
zobectiovat. Ac¢koli je radiotelemetrie pro-
gresivni metoda bohaté vyuzivana pro sle-
dovéani celé fady velkych i malych druht
zivocichd, neni nejlevnéjsi a omezila nas
v poctu sledovanych brouki. Pfesto véri-
me, Ze data o pohybu ziskana jen od néko-
lika malo jedincti mohou pfinést zajima-
va zjisténi. Nasim cilem bylo ukézat, ze
pokud jsou zemni pasti pouzité isté pro
vyzkum stanovistnich preferenci druhu,
mohou pfinést zkreslené vysledky. Anebo
jesté 1épe, podnitit ostatni ke zpracovani
podobné studie s jinymi druhy nebo v ji-
ném prostiedi.

Vyzkum byl finan¢né podpoifen madar-
skym fondem National Research, Develop-
ment and Innovation Fund (K_18 128441).

Pouzitou literaturu uvddime na webové
strance Zivy.

Druhy a rekordy

Celkové jsme pozorovali 38 druhd motyla
v mnozstvi tésné pfes 2 500 jedinct. Rok
2019 byl na polabskych loukach ve zna-
meni okdce poharikového (Coenonympha
pamphilus), u néhoZ jsme zaznamenali
téméf 1 000 jedinct a ktery se vyskytoval
na vice nez 70 % luk. Za zminku stoji i ba-
bocka bodlakova (Vanessa cardui), ktera
je tazna a pficestovala sem z jiznéjsich
¢asti Evropy. Pfedevs$im v prvni poloviné
sezony zde byla velmi hojna, celkové $lo
o tfettho nejpocetnéjsiho motyla.

Mezi zajimavosti patfila vice neZ sedmi-
nasobné vyssi pocetnost bélaska fepového
(Pieris rapae) oproti b. fepkovému (P. napi).
Bélasek fepovy se stal i druhym nejpocet-
néj$im motylem na loukach, b. fepkovy
byl dokonce méné hojny nez bélasek zel-
ny (P. brassicae).
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