prohlubuji, ¢imz se dale komplikuje moz-
nost uchyceni vodnich makrofyta. Pfikla-
dem tohoto stavu je vétsina nagich rybnika
pouzivanych pro intenzivni, v podstaté
pramyslovou produkci ryb. MtiZzeme je s jis-
tou nadsézkou klidné oznacit jako , kapii-
ny“. Opa¢nym pfipadem jsou rybniky, kde
bud ryby nejsou viibec, nebo je tam dostatek
dravcd, ktet{ drzi planktivory ,na uzdé“.
Takové vody byvaji naveliko zarostlé po-
nofenymi a na hlading plovoucimi makro-
fyty, které kromé zooplanktonu, jenZz se mezi
nimi prohani, poskytujf stanovi$té mnoha
dalsim bezobratlym (hmyzu, mékkysim),
ktet{ pak mohou byt potravou dalsich sku-
pin, tfeba specializovanych druhi ryb, jako
jsou lin obecny (Tinca tinca) nebo perlin
ostrobtichy (Scardinius erythrophthalmus),
a vodnich ptakd (obr. 4 a 5). Pfechod z jed-
noho rovnovazného stavu do druhého nent
trividln{, protoZe obé podoby jsou stabilni
a zména jedné ve druhou vyzaduje vyrazny
posun ,,spoustécich” podminek.

m -

4 Rybnik jako ,botanicka zahrada“,

s prihlednou vodou a mnozstvim
makrofytd, poskytujicich stanovisté pro
fadu bezobratlych, ktefi pak slouZi jako
potrava vodnim ptaktm.

5 Rybnik ,kaptin“, kde planktonozravé
ryby vyZerou velké druhy filtrujicitho
zooplanktonu, fytoplankton neni ,,pod
kontrolou“ a vysledkem je zakalena voda
s minimdln{ prihlednosti. V§echny
kresby R. Boskova, podle rtiznych zdroji

Tim miZe byt pravé zasah clovéka, ty-
picky nasazeni kaprovitych ryb. Pokud se
s planktonozravymi rybami navic pfisadi
bylozravy vychodoasijsky amur bily (Cteno-
pharyngodon idella), specialista na makro-
fyty, zména nastane téméf okamzité. Pie-
chod opa¢nym smérem, od ,,rybiho” stavu
do ¢iré vody, je komplikovany zejména
tam, kde se ryby nedaji jednoduse vylovit.
Avsak ani proména rybnika, kde mé ¢lo-
vek zdanliveé v8echny hlavni faktory pod

Ivo Kralicek

Ustiredni kolo 56. ro¢niku

Biologické olympiady

V poslednim dubnovém tydnu letosniho
roku se na Biskupském gymnéziu v Hradci
Kralové a Pifrodovédecké fakulté Univer-
zity Hradec Kralové uskutecnilo ustfedni
kolo Biologické olympiady kategorie A.
Soutéz probéhla po dvou letech distan¢ni-
ho zapolenti jiz opét prezenc¢né. Studenti
se museli vyrovnat s naro¢nym testem, tfe-
mi laboratornimi dlohami, poznadvanim
organismi a na zaveér i s terénni dlohou.
Byvé pravidlem, Ze jednotlivé ro¢niky
maji své tstfedni téma, v letonim 56. roc¢-
niku jim byla rovnovaha, pfesnéji Drz si
balanc! aneb Rovnovahy a zpétné vazby
v pfirods.

Biologickéd olympidda je pfedmétova
soutéz ve znalostech z p¥irodopisu a biolo-
gie uréend zaktim zdkladnich a studentim
stfednich 8kol. Probiha ve ¢tyfech kate-
goriich (A, B, C a D) na trovni $kolnich,
okresnich (pouze pro kategorie C a D)
a krajskych kol. Kromé podpory studen-
tl s pfirodovédnym zaméfenim tato soutéz
pomdhd vyhledavat a déle rozvijet pfiro-
dovédné talenty. Pouze kategorie A ma
nejvyssi (tedy celostatni) kolo, do kterého
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postupuji nejlepsi dva studenti z kazdého
krajského kola a dalsich 8 nejuspésnéj-
gich studentti napii¢ celou Ceskou repub-
likou. Tato soutéz, jez se fadi mezi nejstar-
§1u nés, probihé pod zastitou Ministerstva
skolstvi, mladeze a télovychovy. Na orga-
nizaci se podileji Ceské zemé&dglska uni-
verzita v Praze a P¥{rodovédeckd fakulta
Univerzity Karlovy. V letosnim roce se do
organizace soutéze navic zapojilo zminé-
né Biskupské gymnazium Hradec Kralové
a PIF UHK. Zastitu prevzali rektorka UK
Milena Kralickovéa, rektor CZU Petr Skle-
nicka, biskup kralovéhradecky Jan Vokal,
rektor UHK Kamil Kuga, primétor mésta
Hradce Kralové Alexandr Hrabalek a né-
méstek hejtmana Kralovéhradeckého kraje
Arnost Stépanek.

Ve dnech 25.—28. dubna 2022 probé&hlo
republikové finale, do néhoz se kvalifiko-
valo 36 biologti. Akce se uskutecnila pfimo
na pudé Biskupského gymnazia. Studenti
tak mohli vyuzit p¥i feSeni laboratornich
cviceni nové vybudované uéebny biologie
a chemie, pfi tematické tiloze z bioinfor-
matiky také pocitacovou ucebnu. Olympia-

kontrolou, neni jednoduché a vede k mno-
ha nezamyslenym disledktim (viz ¢lanek
o Boleveckém rybnice na str. 129).

V intenzivné obhospodafovanych &es-
kych rybnicich dlouhodoby stav ,,hrachové
polévky“ umoctiuji kapfti, ktefi vyzravse
zooplankton obréti pozornost ke dnu, které
preryvaji pfi hledani bentosu. V mélkych
rybnicich se zékal ze zvifeného dna dosta-
va michanim do celého vodniho sloupce
a zesiluje svételny deficit branici ristu
vodnich makrofytt.

Nebudeme se poustét do polemiky, jaké
rybniky jsou lepsi. Z hlediska hospodaiské-
ho chovu ryb je to jisté varianta hrachova
polévka — kap¥in. Z ekologického a ochra-
nérského hlediska preferujiciho biodiver-
zitu spoletenstev bude pfevazovat obliba
rybniki typu botanicka zahrada poseté pta-
ky. Pro bézné uzivatele pfirody by to bylo
asi od kazdého néco — mit se kde vykou-
pat, pokochat se lekniny a dat si k vecefi
tfeboriského kapra. Nebo radéji candata?

da diky tomu nasla velmi kvalitni zdzemi
v zrekonstruované a v leto§nim $kolnim
roce slavnostné oteviené budové, ktera
slouzi pro ptirodovédné vzdélavani stu-
dentti gymnazia.

Bezprostiedné po slavnostnim zahajeni
v aule gymnézia se tcastnici pustili do
ur¢ovani pfirodnin a ¢ekala na né nelehka
specidlni poznévacka. V ttery pak fesili t¥i
obtizné laboratorni tlohy. V prvni praktic-
ké tloze Rovnovaha obratlovct a vyssich
rostlin na né ¢ekalo nejprve nékolik trva-
lych histologickych preparatt z riznych
¢asti lidského téla a nasledné si sami vy-
tvotili preparaty, na nichz zkoumali struk-
tury bunék jemnych kofent husenicku.

V druhé dloze uplatnili znalosti z fyziky,
pod nézvem Nedrazdi mucholapku bosou
elektrodou se schovaval ikol vyzadujici
znalosti z elektrofyziologie. Soutézici pro-
vadéli pokusy s masozravou mucholapkou
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1 Jedna z tGcastnic celostatniho kola
Biologické olympiddy prohlizi histolo-
gické preparaty, které byly soucasti
prvni praktické tlohy.

2 Poznavani zivocichi a rostlin
probihalo hned prvni den soutéze.

3 Soucasti dlohy v terénu byl i mini-
prizkum v oblasti rekultivovaného lomu
Marokéanka, kde vznikla po tézbé pisku
mala vodni plocha. V soucasné dobé
podléhé sukcesi.

4 Spolecna fotografie tcastnika
celostatniho kola Biologické olympiady.
Snimky: I. Kralicek

podivnou. Mechanické podrazdéni recep-
¢niho tstroji jeji pasti vyvola vznik akéni-
ho potencialu. Ten se §ifi pletivem a past se
uzavie. K tomu je v8ak tfeba, aby nezbytny
pocet akénich potenciélti (resp. stimulii)
nastal béhem urcité casové periody. Kromé
dotyki lze past aktivovat vysokou teplo-
tou nebo tfeba vnéjsi elektrostimulaci, pfi
niz aplikace vnéjsiho napéti vyvola oka-
mzity vznik akéniho potencialu stejné jako
podrazdéni zminéného recepéniho apara-
tu. Ukolem studentt bylo provést pravé
elektrostimulaci. Nejprve museli spravné
sestavit elektricky obvod a poté ovéfit pra-
hové napéti nutné pro aktivaci pasti.
Posledni praktickd dloha, oznacdena
Kolik je to druhi? Molekularni ekologie,
provéfila schopnost pracovat s daty a je-
jich soubory. Regitelé vyuZili nékolik podi-
tatovych programu a databazi (napt. pro
préci se sekvencemi to byl volné dostupny
software Notepad++ a MEGA). K tomu, aby-
chom mohli druhy f4dné popsat a spoci-
tat, je zapotiebi spravné je rozlisit (a také
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definovat pojem druh jako takovy). Na to se
v minulosti daly pouZit pfedevsim morfo-
logické znaky, v poslednich desetiletich
nam vsak posun v technologiich dovolil po-
divat se na biodiverzitu podrobnéji a zkou-
mat pfimo sekvence DNA jednotlivych
organismu. V této tloze si tcdastnici celo-
statniho kola takovou préci s DNA vyzkou-
Seli. Zkoumali, jak se od sebe u rtiznych
organismu li{ a co z toho plyne. Nakonec
se vysledky analyz pokusili interpretovat.
Rozlisovani druht na zékladé gent, resp.
sekvenci DNA, se nazyva molekularn{ taxo-
nomie. V dnesni dobé jde o jeden z hlav-
nich néstroji organismalni biologie — spolu
se znalosti morfologie, ekologie a chovéni
organismt nam pomdhé pochopit slozitou
evoluéni historii i genetickou rozmanitost.
Molekulérni metody lze pouzivat na drov-
ni populaci (popula¢ni genetika a fylo-
geografie pro studium mikroevoluce), dru-
ht (vlastni molekuldrni taxonomie, v niz
zjistujeme hranice mezi druhy a sleduje-
me speciaci) i velkych evoluénich linif
(molekulédrni fylogenetika, uplatiiujici se
pii poznavani makroevoluce).

Stfedecni rdno zacalo narocnym testem
vieobecnych biologickych znalosti s 50 po-
lozkami. Odpoledne se ti¢astnici vydali do
oblasti Kriiovic. Cekala je terénni dloha,
kterd je od bfehu Orlice po jednotlivych
stanovistich zavedla aZ k rekultivované-
mu lomu Marokanka. V pribéhu pouté za
Marokénkou museli fe$it mnoho tkolu:
analyzu stop zanechanych bobrem, nutnost
hloubéji se ponofit do kravského lejna,
analyzovat fadu biotopti, identifikovat zde
dominantni druhy a zamé&¥it se na jejich
ekologii. Ale ¢ekala je i odména v podobé

napecenych marokének. Zadani a FeSeni
této dlohy, jejimz hlavnim autorem byl
Jan Simon Prazédk z Muzea vychodnich
Cech, prinasi elektronické priloha na we-
bové strénce Zivy.

Pro soutézici byl pfipraven i zajimavy
doprovodny program. Ugastnici nav§tivili
zoologickou zahradu ve Dvofe Krélové
a aredl hospitalu v Kuksu s expozici véno-
vanou historii lékarnictvi. Pod vedenim
zoolozky Blanky Mikatové se vydali na
no¢ni prizkum lokality Na Plachté, kde
mohli obdivovat koncertujici rosnicky ze-
lené, colka obecného a ¢. velkého, blatnici
skvrnitou, ale tfeba i nejvétsiho vodniho
brouka svéta — vodomila ¢erného. Na Stied-
ni odborné $kole veterinarni si pak vyzkou-
$eli funkéni modely koné a kravy, mohli
odebrat krev nebo podojit kravu, asistovali
u pitvy selete. Diskutovali také s majite-
lem firmy SENS, zaméfené na vyrobky ze
cvr¢éich proteinti, které mohou byt zajima-
vym zdrojem zivocisnych bilkovin a ¢és-
tetné nahradit ekologicky néro¢nou pro-
dukci masa. Na vlastni chutové poharky
pak mohli i vyzkous$et nékteré z produkti
zminéné firmy:.

Slavnostni vyhlaseni vysledki soutéze
probéhlo 28. dubna v aule Univerzity Hra-
dec Krélové. Kazdy soutézici byl za svou
snahu odménén. Studenti pfedvedli ex-
celentni znalosti v oboru p¥irodnich véd,
19 z nich dosahlo na Gspésného fesitele
BiO. Zvitézil Daniel Citovsky z Biskup-
ského gymnézia v Hradci Kralové, druhé
misto ziskala Tereza Maxerovd z Gymna-
zia Jirovcova, Ceské Budgjovice, a tieti
Marek Pavlica z Gymnézia Na Vitézné pla-
zici jako jednu z cen dostali pfedplatné
Zivy. P¥i vyhlaSovéni bylo vidét, Ze kromé
cen si studenti odnéseji i cennd piatelstvi,
ktera zde vznikla nebo byla prohloubena.
Vsem studentiim k jejich vysledktim gra-
tulujeme a pfejeme mnoho zajimavych
biologickych zazitka.

Zatim posledni, 56. ro¢nik biologické
olympiddy skon¢il, ale pracovni skupiny
(pro kategorie A a B pod vedenim Petra
Simy, pro C a D vedené Ivo Kralickem) jiz
pracuji na dal$im ro¢niku. Témata budou
Zlo (A a B) a Bezlesi (C a D). V&¥im, Ze
olympiada bude motivovat a bavit dalsi
generaci mladych pfirodovédci.

Vice informaci najdete na
https://biologickaolympiada.czu.cz.

Materiély k jedné z YeSenych dloh
uvadime na webu Zivy.
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