Leo Bures

Vapnomilné rostliny
nevapencové lokality

Velka kotlina v Hrubém Jeseniku je ledovcovy kar s vyraznym kotlovitym relié-
fem a clenitymi skalnimi partiemi. Koncova moréna karu lezi v nadmorské
vySce 1 100 m, horni stupei kotliny dosahuje pod vrcholovou plosinu Vysoké
hole (1 464 m). Z Velké kotliny bylo podle poslednich zjisténi uvadéno celkem
705 druhi, poddruhti a ki'izencii cévnatych rostlin. Z tohoto poctu je v soucas-
nosti ovéreno a nové nalezeno 390 taxont. Tim se Velka kotlina fadi na predni
misto v po¢tu taxont p¥irodnich lokalit Ceské republiky, vysoko presahujici
bohatost plosné vétsich krkonosskych karu. Takova druhova diverzita ma vice
Pricin, jednou z nich je geodiverzita horninového podkladu, resp. pomérné
casty vyskyt vapnitych hornin a z nich vodou transportovaného vapniku.

Botanikim byla Velka kotlina zndma jiz od
prvni poloviny 19. stoleti a védélo se, Ze
se v ni vyskytuji vzdcné druhy rostlin, kte-
ré v Sirokém okoli, mnohé ani jinde ve Vy-
nikdo dlouho nepétral. Logicky by se dalo
prfedpokladat, Ze po prokazani vyjimec-
nych botanickych hodnot bude této loka-
lit¢ nasledné vénovana zvysend pozornost
geologtl, pedologti a hydrologti; podobna
logika by sméfovala k tomu, Ze se samot-
ni botanikové budou zajimat podrobnéji
o geologii, pedologii a vodni poméry tizemi.
Pak se nabizi otazka, pro¢ si napf. brnén-
sky bryolog Jan Smarda, ktery se o pozna-
ni fléry a vegetace Velké kotliny vyznamné
zaslouzil, nikdy s sebou nevzal kyselinu
solnou a neképl ji na horniny, na nichz na-
chazel kalcifilnf mechy? Pro¢ geologové,
kteri veédéli o riznych formach vyskytu
karbonétt ve vrbenskych vrstvach devonu,
nikdy neupozornili botaniky? A pro¢ vétsi-
na botaniki ignorovala petrografii a mine-
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ralogii, a to i na mistech vyskytu kalcifytu,
jakymi jsou napf. lomikdmen vzdyzivy (Sa-
xifraga paniculata, obr. 1), kopy$nik tmavy
(Hedysarum hedysaroides, obr. 2), husenik
sudetsky (Arabis sudetica, obr. 3), rozchod-
nice riZzova (Rhodiola rosea, obr. 4), hvézd-
nice alpska (Aster alpinus, obr. 5), slezinik
zeleny (Asplenium viride, obr. 6), fefi$nic-
nik piseény (Arabidopsis arenosa), devater-
nik velkokvéty (Helianthemum grandiflo-
rum, obr. 7), jestfabnik hunaty (Hieracium
villosum), kapradina hralovita (Polysti-
chum lonchitis), vitod chocholaty (Poly-
gala comosa), Zlutucha mensi (Thalictrum
minus) a kozlik trojeny (Valeriana tri-
pteris)? Panovala totiZ (a dosud doziva)
v8eobecna predstava, Ze Velka kotlina je
petrograficky nezajimava, pfevladajici
(kyselou) horninou jsou krystalické brid-
lice, jmenovité fylity.

Vyjimek v téchto ptistupech bylo malo.
K jedné z nich by patfil popis vyskytu roz-
chodnice rtzové, ktery v seridlu Galerie
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horskych druhii préavé v Zivé uvedli bota-
nici Anna Skalickd a Vladimir Skalicky
(1973, 3: 92-93): ,,V Krkonosich je to Cer-
tova zahraddka v Obfim dole a v Hrubém
Jeseniku Velké kotlina. Vyskyt v karech je
ovlivnén mimofadnymi poméry geomor-
fologickymi, klimatickymi, vegeta¢nimi
(kary nikdy nebyly zalesnény béhem post-
glacidlniho vyvoje), bazi¢téjsim podkla-
dem (porfyrity v Ob¥im dole, vapence ve
Velké kotling)...

O tom, jak se v poslednich 50 letech
vyvijelo poznavani Velké kotliny a jak se
postupné ménily nékteré nédzory na zdejsi
vyskyt bazickych hornin, existuje fada do-
kladt. Tfeba Jan Jenik ve své Alpinské ve-
getaci Krkonos, Hrubého Jeseniku a Kralic-
kého Snézniku (1961) v P¥ehledu spornych
otazek na str. 63 pise: ,, Ve Velké kotliné se
vyskytuji vdpnomilné lisejniky jednak
piimo na grafitickych fylitech, jednak ve
skupinach skal, obohacenych pravdépo-
dobné zilkami uhli¢itanu vapenatého...”
V kapitole Vztahy k ptidé (na str. 246) pise:
.,V Krkonosich se zdaleka neomezuji bo-
haté alpinské fytocenosy jen na basické
a neutrdlni zily; jdmy hosti vybrana spo-
lecenstva obyc¢ejné v celém svém rozsahu
i na horninadch vyslovené silikatovych.
V Malé Kotelné jame, Labské jame, Velké
Snézné jams a Cerné Snézné jams, Jamach
Rybnikt a ve Studni¢nich jamach nebyly
dosud zjistény vibec vychozy basickych
¢i neutralnich hornin. To plati o Velké
i Malé kotliné v Hrubém Jeseniku, které
lezi v 8irokém pruhu spodné devonskych
grafitickych fylitt, jez tvofi hlavni horniny
vychodnich svahti hfebene mezi Petrovy-
mi kameny a Peci (cf. Wilschowitz 1939,
mapa); tento pruh je sice prostoupen mis-
ty vlozkami basic¢téjsich hornin (diabaso-
vy porfyr, pyroxenit, amfibolit), avsak ty
pravé v obvodu Velké kotliny nevystupuji,
ac by zde byly jisté — vzhledem k ¢etnosti
vychozt — Wilschowitzem podchyceny.
Pfimym pozorovanim vztahu skalniho
podkladu k vegetaci mtiZzeme dolozit, Ze
nejvybranéjsi kvétena ve Velké kotling ros-
te ve skalnf rokli a v karové sténé na jih
od této rokle na podkladeé grafitickych fyli-
tl. Proto eutrofni Hedysarum obscurum,
Aster alpinus nebo Prunella grandiflora
rostou ve fysickém kontaktu s acidofilnim
Vaccinium myrtillus, Deschampsia flexuo-
sa, Festuca supina atp.“

V ¢lanku Dalsi ndlezy vapnomilnych
rostlinnych prvka v kvétené Hrubého Jese-
niku popsal Jifi Vicherek (1960), Ze v rdmci
studia ,,kvéteny vapnomilnych hornin*
v komplexu pradédské a keprnické sku-
piny nalezl v r. 1958 nové lokality vap-
nomilnych druht cévnatych i mechoros-
t. Uvedl pfitom konkrétni data obsahu
CaCO,, ktera laboratorné zjistil (vdpno-
mérem Jankovym) z ptadnich vzorkt ode-
branych v rhizosféte nékterych kalcifytt.
Ve Velké kotliné to byly ptdni vzorky
zpod slezinfku zeleného a jatrovky patefi-
nu ¢tytdilného (Preissia quadrata). O zdro-
jich dolozenych karbonéatt, tedy o kon-
krétnich vapnitych hornindch se vsak
Vicherek nezmirioval. V té dobé totiz jes-
té nebyly k dispozici Zddné podrobnéjsi
geologické mapy.

Jana Jeriové (1970) si ve své diplomové
praci vSimla ¢astéjstho vyskytu ,,vapno-
milnych druht v ramci silikatového pod-
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kladu®, vysvétluje to tim Ze ,,... na této
lokalité dochézi z podkladu grafitického
fylitu k vyplavovani, a tim i ke zvysené
koncentraci Ca iontt.”

V nasi brozufe Pritvodce nauc¢nou stez-
kou Velka kotlina (Bures a BureSova 1989)
jsme si v nad$eni z mych cerstvych petro-
grafickych objevi dovolili interpretaci,
ktera patrné trochu pfedbéhla tehdejsi
(i dosavadni) poznani. Uvedli jsme z kot-
liny ,,vapnité fylity a ¢ocky krystalickych
vdpenclu“ a napsali jsme, Ze ,,obohaceni
vapnikem se projevuje nejen na mistech
jeho p¥imého vyskytu v horning, ale diky
transportu vodou, plazivym snéhem a la-
vinami ¢asto i na mnohem vé&tsi plose.
A tak ve Velké kotliné mohou doslova ve-
dle sebe rtist druhy vapnomilné a vapno-
stfezné“ (obr. 7).

Na vy3se citovanou Vicherkovu praci
navazali mi mladsi spoluzaci z prazské
geobotaniky Leo$ Klime$ a Ota Rauch
(1997), ktefi podobné jako Vicherek ode-
brali v kotliné vice vzorkti humusové vrst-
vy pudy. Jejich prace byla zlomem v do-
savadnim nazirdni na pfi¢iny a projevy
druhové diverzity cévnatych rostlin této
lokality. V zavéru napsali: ,,Ve studova-
ném tzemi prevlddaji horniny kyselého
charakteru, tj. fylitické bfidlice s vyraznou
vrstevnatosti. Vyskyt tohoto typu horniny,
tj. vapnitych fylitickych bfidlic, je uvadén
i z jinych mist Hrubého Jeseniku (Viche-
rek 1960). Vyskyt karbonatt vystupujicich
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na povrch jsme ve Velké kotliné zjistili
pouze vyjimec¢nég, a to ve formé tenkych,
znaténé zvétralych zil. P¥itomnost bfidlic
s vyvétralymi Zilami nalezena na vice mis-
tech indikuje ptivodné vétsi rozsah karbo-
néatovych substrati.“ Skoda, Ze nevédgli
o mych nélezech vapnitych hornin a o vel-
kych agregatech vapenci.

Nélezy vapnitych hornin

Zacatkem 80. let jsem se zacal intenzivné
zajimat o jesenické horniny, abych umél
pojmenovat kameny, po kterych 3lapu,
a horniny skal, na nichZ rostou zajimavé
rostliny. KdyZ jsem v opusténém mramo-
rovém dole nad Vrbnem uvidél balvan, na
némz byl kromé mechti i vapnity sintr,
vzpomnél jsem si, Ze jsem presné takovy
kamen se sintrem nasel i na Mildeho skal-
ce ve Velké kotliné. Hned jsem se tam pro-
to vypravil. Byl jsem patrné prvni z bota-
nikd, kdo lezl po skaldch Velké kotliny se
zfedénou kyselinou solnou. A nestacil jsem
se divit: neumeél jen sintr a povrch kame-
ne na Mildeho skalce, ale mnoho hornin na
riznych mistech skal, kde rostly notoricky
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1 Jednim z asi nejznaméjsich vapno-
milnych druhi je lomikdmen vzdyzivy
(Saxifraga paniculata), ktery dokonce

na okrajich svych listt bily uhli¢itan
vapenaty vylucuje. Ve Velké kotliné
tento druh spolehlivé indikuje vyskyt
vapnitych hornin i kfemen-karbonatové
zily jako pravé zde na Roemerovych
vychozech.

2 Jedna z nejkrasnéjsich jesenickych
rostlin — kopysnik tmavy (Hedysarum
hedysaroides) také patii k vapnomilnym
druhtim. Vyskytuje se na vlhkych ska-
lach na vapnitych fylitech a metatufech.
Zde na véapnitych metatufech Roemero-
vych vychozt

3 Husenik sudetsky (Arabis sudetica)
rové skéle a Suzové sténé, kde do fylita
Castéji pronikly kfemen-karbonatové zily.
4 Rozchodnici razovou (Rhodiola
rosea) zde najdeme jen ve Vitaskové
rokli, a to na vapnitych fylitech nebo

v dosahu k¥emen-karbonatovych zil.

5 Ve Velké kotliné uz notné vzacna
hvézdnice alpska (Aster alpinus) roste
ve Vitaskové rokli na vapnitych fylitech
nebo v dosahu kifemen-karbonatovych Zil.
6 Se slezinikem zelenym (Asplenium
viride) se setkdme vyhradné na vapni-
tych skal4ch, ve Vitaskové rokli

na vépnitych fylitech, na Roemerovych
vychozech i na vapnitych metatufech.

7 KdyZ roste vipnomilna rostlina vedle
vapnostfezné, lze to vysvétlit a pochopit.
Ale aby vapnomilnym devaternikem vel-
kokvétym (Helianthemum grandiflorum)
proristala vyslovené acidofiln{ bortivka
(Vaccinium myrtillus), to uz je trochu
moc. Wilschowitzovy vychozy

znamé vipnomilné druhy jako dfive v tex-
tu uvedeny lomikamen vzdyzivy, jesttab-
nik hunaty, hvézdnice alpskd, rozchod-
nice rizova nebo fefi$nicénik pisecny.
Sumély ale i nékteré horniny, na nich
obligatni kalcifyty nerostly, Suméla napf.
i kompaktn{ a tvrda hornina tvofici dolni
previslou sténu Petfikovy skalky s tolik
napadnou foliaci — systémy paralelnich
strukturnich ploch, podle nichZ se hornina
lupenité az bfidli¢naté rozpada.

Na spole¢né exkurzi se Zuzanou Bure-
Sovou a Janem Jenikem 1. prosince 1984
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jsem se v kotliné nélezy pochlubil a sebral
vice vzorkd hornin. A jiZ 17. prosince jsem
s vybranymi vzorky i s kyselinou vyrazil
do Rymafova na geologicky prazkum za
Jifim Valentou, jehoZ ¢erstvou praci o geo-
logické inventarizaci Velké kotliny (1983)
jsem mél podrobné nastudovanou. Popsal
v ni prevladajici fylity, kvarcity, nékolik
¢ocek hrubozrnnych diabast a sekreéni
kfemen. Z&dné vapnité horniny. A tak se
dost divil, kolik Sumicich kamenu z kot-
liny jsem mu rozloZil po stole. Vzorek
z Pettikovy skalky oznacil predbézné jako
vapnity psamit, vzorek horniny z prvntho
pilife Vitaskovy rokle (ze skaly s lomikame-
nem vzdyzivym) jako metatufit a pfipustil,
ze ve Velké kotliné mohou byt i vapnité
fylity, o nichz v inventarizaci nepsal.

To ale porad jesté nebyly k dispozici
podrobnéjsi geologické mapy. KdyZ potom
vysly, stejné v izemi z4ddné vapnité hor-
niny zakresleny nebyly. Podle list 14 - 24
a 14 - 42 geologické mapy 1 : 50 000 (Ople-
tal 1997, Opletal a Koverdynsky 1996) spa-
da Velka kotlina a jeji 8irsi okoli temene
a jihovychodnich svaht Vysokoholského
hibetu do vrbenské skupiny devonu. Pfe-
vladajicimi zde mapovanymi horninami
jsou fylity (muskovitické, chlorit-muskovi-
tické a biotit-muskovitické). Metadolerity
(zelené btidlice) pfimo v kotliné na téch-
to mapach zachyceny nejsou, jejich ¢ocky
se oviem vyskytuji na vice mistech v oko-
i, na Temné, Kamzi¢éniku i na hfbetu Ma-
lého Maje. Geologové o vépnitych horni-
néch ve vrbenskych vrstvach védéli, ani
Cisté vapence pro né nebyly Zadnou vzac-
nosti. Samozfejmé ani metatufy a tufity.
O téch psali ve Vysvétlivkach ke geologic-
ké mapé listu Jesenik jiz Zdenék Pouba
a Pavel Rohlich (1962).

V poslednich letech jsem mél moznost
posuzovat vapnité horniny Velké kotliny
pfimo v terénu s renomovanym olomouc-
kym mineralogem a znalcem devonskych
hornin Pavlem Novotnym, ktery také de-
terminoval mé diive sebrané kameny. Ve
druhém dilu seriélu o Velké kotling v Zivé
(2018, 2: 71-75) jsme ve zna¢né zhusténé
podobé publikovali pfehled hornin.

Podle soucasnych poznatk (které jisté
nejsou konec¢né) se ve Velké kotliné na-
chéazeji nejméné ¢ty¥i horninové zdroje
vapniku (karbonétd):

e Riizné velké agregaty karbonatu, tvofici
soucést kfemen-karbonétovych zil alp-
ského typu (obr. 10 a 11), se vétranim skal
dostavaji na povrch a vapnik je z nich
povrchovou vodou (v&etné tavné) vypla-
vovan. Zbyly kfemen po vyvétralém kar-
bonétu ma pak ¢asto nepravidelné dutiny
a byvé oznacovan jako kavernézni kte-
men. V kotliné na vice mistech, Vitaskova
rokle, Podpérova skala.

e Vapnité fylity — karbonat je jemné roz-
ptyleny v $edém, t¥eba i kompaktnim fyli-
tu (napf. na horni Aichlerové skalce) nebo
se ve fylitech objevuje v drobnych ¢oc¢kach
krystalického kalcitu (napf. na Beckeho
skalach). Na takovych vépnitych fylitech
rostou skalni kalcifyty a soucasné je vap-
nik z povrchu skal vyplavovan.

e Vapnité metatufy — s jemné rozptylenym
karbonatem nebo s drobnymi ¢ockami
nebo Zilkami krystalického kalcitu (obr. 9).
Vice lokalit — Petfikova skalka, vychoz
mezi Petfikovou skalkou a Podpérovou ska-
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lou, Hilitzerova skala, Roemerovy vycho-
zy, Firbasova strai, Vitaskova rokle. Na
nich rostou skalni kalcifyty a soucasné je
vapnik z povrchu skal vyplavovan.

e Krystalické vapence (mramory) — zatim
byly nalezeny pouze mimo bezlesi karu —
v Ciemalovych dolech uvnitt staré stoly
ana haldé pred stolou. Je v8ak velmi prav-
dépodobné, Ze se vyskytuji pod soucas-
nym povrchem i na vice mistech v samot-
ném karu, o ¢emz svéd¢i nékteré prameny
s vapnitou vodou.

Nic v pfirodé, natozpak ve Velké kotling,
neni tak jednoduché, jak se zd4 na prvni
pohled. T¥eba uz proto, Ze fada vdpnomil-
nych druhti roste nejen na skalach v p¥i-
mém kontaktu s vapnitymi horninami, ale
i na mistech, kde takové horniny nejsou.
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8 Zvonek okrouhlolisty sudetsky
(Campanula rotundifolia subsp. sudetica)
na tvrdém vapnitém metatufu

Pettikovy skalky

9 Mechanicky velmi odolny

véapnity metatuf z lavinového Zlebu

na Firbasoveé strani

10 Makrofotografie lomu agregétu krys-
talického védpence kifemen-karbonétové
zily. Po okrajich okrovy az hnédy povrch
zvétralého vapence, uprostied koufové
bily lom kiemene a nad nim mlééné bily
az naruzoveély krystalicky vapenec

11 Kfemen z alpské zily se zcela
vyvétralym vapencem, jehoz velké
krystaly jsou v kiemeni vérné obtistény.
Vzorek z rozlévajicich se potoki

na Kurkové strani

12V tésné blizkosti kiemen-karbonato-
vé zily na Podpérové skéle rostou pospolu
vapnostfezné rostliny — vies obecny
(Calluna vulgaris, vpravo nahote)

a vapnomilné druhy hlavac leskly
(Scabiosa lucida, velké vejcité listy)

a matefidouska ozdobna sudetské
(Thymus pulcherrimus subsp. sudeticus,
drobné tmavozelené vejcité listy

ve spodnim patru).

13 Hofec jarni (Gentiana verna)

je vazan predevsim na vlhké biotopy,
sycené vétsinou mirné vapnitou vodou.
Grabowského Zleb

14 JiZ na jafe bezvodé skalnaté koryto
Liskového potoka v mistech, kde v ném
nejsou vapnité horniny, ale kde roste
fada kalcifytd — napf. matefidouska
ozdobna sudetskd, husenik sudetsky
nebo kapradina hrélovita (Polystichum
lonchitis, viz obr. 15).

15 Kapradina hralovita je ve Velké kot-
liné vézéana na skaly z vépnitych hornin.
Ve vysychajicim koryté Liskového potoka
jil patrné staci vapnik z tavné vody.

16 Na Kunzové strani v prostoru
syceném laterdlni vodou Liskového
potoka se v poslednich 30 letech
rozrusta vrba hrotolista (Salix hastata).
Snimky L. Burese

Vyslo v Nakladatelstvi Academia

Jan Dungel: Biologie uméni

,Slunce se kloni k zdpadu, vzdaleny
obzor kamenité pousté se chvéje v jeho
poslednich paprscich. Mozna Ze je za
v8im pronikavé ticho, které bere dech az
k zalknuti. Kra¢im zvolna podél dlouhé
skalni galerie, na jejiZz véky rozbrazdéné
tvali se vynofuji dalsi a dalsi rytiny zvi-
fat, lovcid s luky a 8ipy, postavy se psi
hlavou, ale také zvlastni znaky, kterym
nerozumim. Pfesto se nemohu ubranit
ohromujicimu pocitu, Ze se divdm na
obrazy veskrze moderni a ve svém uéin-
ku takika dokonalé. Obdivuji bravurni
tahy, z mého pohledu umélecky pouce-
ny nadhled jejich autora. Neodoldm a po
skalnatych blocich vy$plham aZ k metr
dlouhé rytiné dvou pstrosid a zvlastniho
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kruhovitého znaku, ktery se opakuje také
na jinych mistech. Dlani hladim skélu,
které se pfede mnou dotykala ruka dav-
ného umeélce, prsty sleduji ryhu vytesa-
nou jeho néstroji. Tohle pfece nemohl
vytvofit Zadny primitiv ztraceny kdesi
v davnovéku! Srovnat se se skutec¢nosti,
ze nékdo pfed mnoha tisici lety vytvotil
néco tak umélecky dokonalého, viak neni
aspoil v této chvili viibec snadné.”

Jan Dungel (1951), biolog a malif ve
svobodném povolani, spolupracuje jako
védecky dokumentator i na fadé vyzku-
mu zoologl a antropologi, tcastnil se
napf. pod vedenim antropologa Jana Je-
linka v tymu UNESCO dokumentace skal-
nich galerii v libyjském Fezzanu.
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Aroste i na hlubokych vapnitych ptidach —
napt. tolije bahenni (Parnassia palustris),
sasanka narcisokvéta (Anemonastrum nar-
cissiflorum), vraticka mési¢ni (Botrychium
lunaria) nebo hlavinka horska (Traunstei-
nera globosa). Pro zpestfeni geodiverzity
tu totiz vstupuje do hry dalsi vyznamny
ekologicky ¢initel, ktery ma sam v kotliné
vysokou diverzitu — voda. Hydrologické
pomaéry kotliny zahrnujf 68 pramenti (theo-
kréni), 10 helokrénd, prystivé a trvale
mokré skaly, 10 objekta stojaté vody atd.
Jenze kromé trvalych vodoteci existuje
v kotliné také mnozstvi ob&asnych toka,
vznikajicich pii tdni snéhu. A nejen trval4,
ale pravé i tavné voda ze snéhovych poli
vapenec rozpousti a vapnik transportuje
(obr. 13). Koroze karbonatti ma probihat
podle znamé reakce CaCO, + H,0O + CO, za
vzniku hydrogenuhli¢itanu vapenatého
Ca(HCO,),, ve skutecnosti jde o soubor rov-
nic, v nichz vystupuje hydrolyzou disocio-
vana voda i disociovana kyselina uhlicita.

Transport vdpenatych iontd trvalou vo-
dou je v kotliné nadpadny pfedevsim na
Kurkové strani, transportem vapniku ob-
¢asnou tavnou vodou si troufdm vysvétlo-
vat napf. zde doloZenymi vyskyty kalcify-
t v koryté Liskového potoka (obr. 14 aZ 16)
¢i na jinak suché a vyhfevné Podpérové
skéle, pfes niZ obcas na jafe padé kaskado-
vity vodopad misty pravé pies kiemen-
-karbonéatové zily.

Ukazalo se, Ze cesta k pozndvani p¥i-
rodnich kauzalit mize byt schtidné&jsi pii
néavstéve jinych obort. A ukazalo se také,
Ze kromé hlavnich roli, kterou v biodiver-
zité Velké kotliny hraji komplementarni
anemo-orografické systémy Divoké Desné
a Merty, vstupuje Casto na scénu i geodiver-
zita, pfedstavovana predevsim lokdlnim
vyskytem véapnitych hornin.

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strance Zivy. K dalgimu ¢teni viz serial
o Velké kotling v Zivé 2018, 1-4, 6

a 2019, 1. Pro orientaci v mistnich
toponymech pfipojujeme na webu
zjednodus$enou mapu Velké kotliny.
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