Vegetace
jizni Brazilie

Pavel Kovar

Cestujeme-li ve sméru vychod-zapad
brazilskym statem Rio Grande do Sul, proti-
name nizinnou zoénu centralni deprese
s reliéfem mirné zvlnénych svahu a plosin.
Zaroven muzeme dohlédnout horské
pasmo Serra Geral na severu a jiné pohofi,
Serra do Sudeste na jihovychodé. Ustiedni
nizinu tvofi povodi dvou hlavnich frek:
Jacui, ktera pritéka ze severniho pohofi
a konci svij tok v jezefe Guaiba, a Ibicui,
tekouci na zapad a vlévajici se do feky Uru-
guai, jez vytvari prirozenou hranici s Ar-
gentinou. Priblizné uprostfed stitu Rio
Grande do Sul, nékolik kilometrti od més-
tecka Santa Maria, se nachazi rozvodi mezi
obéma pofi¢nimi bazény, symbolizované
pahorkem Pau Fincado.

Dostupnost oblasti zprostfedkovana ni-
vami fek Jacui a Ibicui vytvofila pfirozenou
cestu pro lidi a zboZi a usnadnila tak koloni-
stopy toho, Ze stejnou cestou osidlovaly
oblast indianské kmeny pfichazejici ze
severu Brazilie pres pohori Serra Geral —
hlavni z nich jsou oznacovany jako guara-
niové. Prvnimi Evropany tu byli Spanélsti
jezuité — misionari, ktefi prisli z Paraguaye
a zalozili prvni osadu San Nicholas del Pira-
tini (1626). Zakladatelem byl jezuita Cristo-
bal de Mendoza Orellano, ktery podpofil
rozvoj pastevectvi, a tedy vegetace pamp
(campos) — v r. 1628 ¢itala stada hovéziho
dobytka pfihnana sem z Argentiny 1 800
hlav. V letech 1682-1706 jezuité postavili
sedm misijnich osad v severozapadni oblas-
ti statu za spoluprace indiant guarani, ¢imz
toto etnikum expandovalo na tizemi jinych
indianskych kment (oznacovanych jako
charruas, pampas nebo minuanos), coz

bylo zdrojem konflikt(i mezi nimi. Portugal-
ci, indiani, ¢ernossti otroci a miSenci vybili
skot kvuli prodeji masa a kiiZi a vyvolali tak
nedostatek obzivy pro rozristajici se popu-
laci obyvatel. Doslo k ataktim hord a rozvra-
ceni misijnich sidel (1735-1745). Definitiv-
ni dosidleni evropského ptivodu nastalo po
r. 1732 zalozenim portugalské pevnosti pii
usti Rio Grande. Podél rek vznikly nové
pocetné osady, z nichZ nejznaméj$im sprav-
nim a vzdélanostnim centrem na vychodé
je Porto Alegre. Historické peripetie inter-
akci se sousednimi staty daly vznik i nékte-
rym Spanélskym a italskym osadam.

Pred osidlenim pokryvaly drtivou vétsi-
nu svahu Serra Geral husté lesy, zatimco
centralni nizinu rozptylené travinné forma-
ce, mezi nimiZ jediné lesni vlozky predsta-
vovaly poficni lesy lemujici pobfrezi toki.
Uzemi pfimykajici se k Atlantskému oced-
nu, kde se nachazeji udolni zifezy s obcas-
nymi nizkymi teplotami, maji specifickou
lesni vegetaci oznaCovanou jako atlantsky
destny les a roste v nich rada typickych tro-
pickych druhii. Vnitrozemi ma subtropicky
charakter (pohybujeme se kolem 30° jizni
zemépisné $ifky) a na jizné orientovanych
svazich nachazime Sirokolisty subtropicky
les nebo sezonni opadavy les.

Travinny biom campos, typicky pro
centralni depresi, je pfirozenou vegetacni
formaci a pokryva asi 40 % uzemi statu Rio
Grande do Sul, ale v zacatcich kolonizace
to bylo jesté vic — kolem 60 %. Experi-
mentalni stanice federalni univerzity s po-
zemky (¢. 1 na mapce) zaujima v okrsku
Eldorado do Sul plochu 1 580 ha, pfiblizné
45 km zapadné od Porto Alegre. Nachazi se
v poloze nivy feky Jacui a dosahuje upati

krystalického pasma na jihovychodé statu.
Prumérny rocni thrn srazek ¢ini 1 440 mm
a primérna mésicni teplota kolisa mezi
14-25 °C. Teplotni extrémy v 1ét€ mohou
presahovat 40 °C a v zimé vzacné klesaji
pod 0 °C. Dést je celkem rovhomérné roz-
lozen v pribéhu podzimu az casného 1éta
se zvySenou pravdépodobnosti sucha v let-
nich mésicich. Prevazujicimi padami jsou
cervenozluté podzoly s pH 4,3, s nizkym
obsahem fosforu a organické hmoty.

Velka cast pokusné stanice zachovava
puvodni vegetacni kryt campos s vysoko-
stébelnymi dominantami trav Axonopus
affinis, Paspalum pauciflorum, Aristida
Jubata, A. laevis, Piptochaetium monteuvi-
dense nebo Andropogon lateralis. Z Siro-
kolistych bylin jsou typickymi rostlinami
Eryngium borridum &i Baccharis trime-
ra. Cast pozemku stanice je pasena a testu-
ji se varianty rizn€ intenzivni zatéze poros-
th pastvou, jakoz i absence pastvy. Na prvni
pohled lze vidét fyziognomické rozdily
dané prevahou zvyhodnénych travnich
subdominant.

Podél potoku zde nalezneme zpravidla
chranéné galeriové lesy (viz obr.) s pomér-
né uniformnim zapojem drevin, hlavné
z Cel. myrtovité — Myrtaceae (Myrcinia
cuspidata, Myrcia multiflora). VtrouSeny
byvaji palmy Syagrus romanzoffiana.
Kerové patro lesa tvofi napadna mohutna
Bromelia anthiacantha kotenici pfimo ve
vlhké puadé a dale druhy rodd Leandra,
Myconia ¢i Tibouchina. Vzdy jde o druhy
adaptované na periodické narusovani (dis-
turbanci) pfivalovymi vodami v deStivém
obdobi. Na kmenech najdeme fadu epify-
t, zejména r. Tillandsia.

Premistime se dale na severozapad do
okresu Candelaria do Sul, kde v nadmorské
vysce 500 m dostoupame na bizarni vrch
s indianskym jménem Botucarai (viz obr.).
Jeho vegetaci, zvlasté na prudkych svazich,
reprezentuje sezonni opadavy les se znac-
nou biodiverzitou (55-60 druhi stromu,

Vlevo Botucarat se svabovymi partiemi pokry-
tymi sezonné opadavym lesem a se skalnimi
vychozy sedimentdrnich hornin % Rod Paspa-
lum je jednim z nejzastoupenéjsich v travinném
biomu campos jizni Brazilie. Paspalum plica-
tum na khorech pod vrchem Botucarat, vpravo
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bohatstvi druhii epifytd a lidn). Lesni eko-
ton na okraji tvorfi malo vzristné stromy
a kere, kazdy s pozoruhodnym lidovym
nazvem: opici ocas (Dablbergia variabi-
lis), maly dub (Casearia sylvestris), divoky
citronik (Randia armata), kohouti ostru-
ha (Strychnos brasiliensis), vzneSena kop-
fiva (Boebmeria cylindrica), maly samet
(Guetharda uruguensis), dyhovy strom
(Celtis spinosa), koCici ocas (Acacia tucu-
manensis), aj.

V hornim stromovém patie se uplatiuji
hojné legumindzy jako Apuleia leiocarpa,
Parapiptadenia rigida, Myrocarpus fron-
dosus, Enterolobium contortisiliquum Ci
Albizia austrobrasilica. Mezi kefovym
a svrchnim stromovym patrem najdeme
niz8i stromové patro, které tvori prevazné
druhy cel. vaviinovité (Lauraceae), napt.
Ocotea puberula, Nectandra lanceolata i
N. saligna. Nékde nachazime jeSt€¢ nizsi
stromové podpatro sestavajici ze zastupcu
raznych celedi, mezi nimiZ je prominentni
¢el. morenovité — Rubiaceae (Psychotria

Vlevo mapa brazilského stdtu Rio Grande do Sul.
Experimentdini stanice Federdlni university (1),
pahorek Botucarai (2), campos Sio Martinho (3),
sezonni opadavy les (4), paleontologicky park
Mata (5), raselinisté na podloZi piskii (6), campos
se zakrslou palmou Butia (7), kvddrové a erodova-
né piskovce (8), Park Espinilho (9), pahorek Jarau
(10), campos Dom Pedrito (11), campos farmy
Sao José (12), krdtkostébelné campos (13), stolové
hory Serra do Sudeste (14), piskovce Guaritas (15)
& Vegetalni mapa jizni Brazilie (vpravo)

spp., Urera baccifera, Dapbnopsis race-
mosa). Na samém vrcholu narazime na

Vlevo jedna z vysokostébelnych trsnatjch domi-
nant pamp — Saccharum angustifolium & Tibou-
china gracilis z Cel. Melastomataceae zdobt vzdcny
raselinistni ekosystém (uprostied) & Termitisté
zvySuji vnitind heterogenitu travinnych formact
a umoziuji mnoha rostlinnym druhiim koexisto-
vat v porostech — spolu s mravenci se termiti
podileji zejména na transportu Zivin wvniti
mikrobiotopii ve spolecenstvu, vpravo

skalni stanovisté€ s nanejvys mélkymi ptda-
mi — je okupované rozvolnénou vegetaci
s jasné€ zelenym listovim (Helietta apicula-
ta, Tabebuia avellanedae nebo Myrciant-
hes pungens). Pouze dvé palmy spoluutva-
feji bohatstvi dfevin tohoto utvaru:
Syagrus romanzoffiana a Euterpe edulis,
a to tam, kde narazime na vyssi vlhkost.
Podél vodnich toku pak pfistupuji dieviny
jako vrba Salix bumboldtiana, Pouteria
salicifolia nebo Terminalia australis.
Lokalita Botucarai nam umoznuje na-
hlédnout do geologické konstituce central-
ni deprese, formované usazeninami naleze-
jicimi k bazénu Parana. Tvofily se v éfe
paleozoika a mezozoika a sahaji az na
uzemi Uruguaye. Navstivené misto ma his-
torii sahajici k permskému mofi zaplavuji-
cimu okraj dnesniho kontinentu. Horni
cast vrcholku prekryvaji piskovce vzniklé
v triasu a jufre, kdy jizni ¢ast Brazilie zahr-
novala poust o rozloze 1 200 000 km?2.
Celek patii k tzv. formaci Botucatu, kde se
vrstvy piskovct kombinuji s bazalty vznik-
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Pastviny se zakrslou palmou Butia paraguayensis
Jjsou reliktnimi lokalitami udrZovanymi pouze
charakterem managementu, jinak by zarostly
dievinami

lymi pfi povrchovém zdvihu a naslednych
sopecnych erupcich mezi 132-125 miliony
let. Lava tehdy vytékala z obrovského
zlomu za vzniku atlantské propasti oddélu-
jici posléze Jizni Ameriku a Afriku.

Ve mésté Santa Maria mizeme vystoupit
z nadmortské vysky 95 m az ke 400 m na
platé Rio Grande do Sul. Dostaneme se tak
do prechodné zony mezi formace campos
a smiSené araukariové lesy (viz obr.). Mistni
travinna formace predstavuje typicky dvou-
vrstevny porost, kde fyziognomicky raz
udava v horni vrstvé r. Aristida (30 % Cet-
nosti vyskytu v porostu) a Paspalum nota-
tum ve spodni vrstvé (80 %). Dik ptidnimu
typu latosolt s dobrou strukturou na bazal-
tovém podlozi je plato silné zkultivovano
a péstuje se tu hlavné pSenice, kukurice
a soja.

Odjizdime dal na zapad a ze svaht Serra
Geral mame dobry rozhled. Sezonni opada-
vy les tu zudstal na nemnoha mistech ve frag-
mentech s charakteristickymi druhy — Heli-
etta apiculata, Tecoma stans a pocetnymi
druhy z Cel. vaviinovité (Lauraceae). Casto
jej nahrazuji druhotné porosty. V méstecku
Mata muazeme navstivit paleontologicky
park s mnoha fosiliemi. Oblast je soucasti
sedimentarniho bazénu povodi Parana zasa-
hujiciho Brazilii, Paraguay a Argentinu. Pok-
ryva 1,6 milionu km?, z toho je 62 % na
uzemi Brazilie. Asi pred 300 miliony let bylo
uzemi pod chladnou morskou vodou.
Pohyb zemské krusty oddélil bazén od ocea-
nu a vzniklo tak velké jezero. Po jeho vysu-
Seni se utvorila rozsiahla planina s fekami
a menS$imi jezery (v triasu). AZ do zacatku
kfidového obdobi se tu hromadily vrstvy
kmenti  konzervovanych kfemicitanem,
které jsou vyraznymi zaznamy geologické
historie. VétSina zbytkd prezentovanych
zajemcum v té poloze v prirodé€, jak byly
objeveny, patii fosilnim rodtm Dicroidium
nebo Rbhexoxylon (viz obr.).

Neékolik zastavek na na$i cest¢ musime
vénovat uzemim pisku. Castéjsi jsou na jiho-
zapadé Rio Grande do Sul pfi hranicich
s Argentinou a Uruguai a davaji se do sou-
vislosti s poskozovanim ekosystému lidskou
¢innosti. Zpravidla byvaji v sousedstvi trav-
natych pamp, na mirnych terénnich uklo-
nech s podlozim piskovcu (geologicka for-
mace Botucatu).V mezozoiku zpevnéné
sedimenty byly pozdéji erodovany a vétrem
¢i vodou premistény béhem pleistocénu
a holocénu na mista, kde byly v soucasnosti
znovuotevieny k denudaci a erozi ptisobe-
nim clovéka. Pise¢né presypy vznikajici na
dohled stolovych hor a piskovct osidluji
travy nebo jednoleté druhy dvoudéloznych
bylin (rodt trav je dlouha fada: Andropo-
gon, Agrostis, Aristida, Axonopus, Chloris,
Eleusine, Elyonurus, Ervagrostis, Panicum,
Paspalum 3j.). Svymi xerofytnimi adaptace-
mi (pfizptisobeni k suchu a teplu) jsou pii-
znacné druhy z Celedi pryscovité (Euphbor-
biaceae), zejnicovité (Sterculiaceae) nebo
tojestovité (Apocyananceae).

Specialitou oblasti jsou pastviny se za-
krslou palmou Butia paraguayensis (viz
obr), ktera preziva jen dik pastvé — je pozi-
statkem z dob, kdy sem dosahovala poust
(v takovych podminkich lze objevit jeji
vyskyt na uzemi Uruguaye). Dnesni klimatic-
ky trend v této zoné€ je priznivy navratu lesa.
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[°C] pramérna roéni teplota 15,5 °C
pramérny roéni Ghrn srazek 2 219,2 mm

[mm]
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Klimadiagram mésta Canela (830 m n. m.,
nahore). Spodni kfivka — priibéh teplot béhem
rokeu, stiedni &dst — humidni charakter podnebs,
pricemZ Cernd indikuje hodnoty nad 100 mm
srdZek v poméru 1:10 & Vodopdd Caracol s azo-
ndlni tropickou teplomilnou vegetact (dole)

wZkamenély les, resp. rozldmané fosilizované
kmeny 1. Rhexoxylon konzervované pii pohy-
bech zemské krusty v 0bdobi pred 300 miliony
let az do kiidy, kdy vznikala mensi jezera oddeé-
lend jig od ocednu (nahote) & Galeriovy les

vinouct se kolem piscitjch ndplavii ¥icky (dole)
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Park Espinilho ma své jméno odvozeno
od trnitych kert a stromu, jez prevladaji ve
formaci, kterou muzeme shlédnout na
velmi mirnych svazich vybihajicich z kvar-
térnitho aluvia do triasovych a jurskych
vychozi hornin na nejzapadnéjsi vyspé
nasi cesty pfi argentinskych hranicich. Bliz-
ké méstecko Barra de Quarai je v Kraji
Slechtiteld ryze a skotu. Nase zastavka ma
za cil chranéné uzemi, jehoZz hlavnim
objektem je parkovy les podobajici se sava-
né, ktera se nizkou hustotou a charakterem
rozmisténi svych drevinnych komponent
li$1 od zpravidla velmi hustého galeriového
lesa. Ten se také vyskytuje na hydromorf-
nich pudich s pisky, stérky a jily, ale obvy-
kle podél béhutych vod. V hornim stromo-
vém patfe hraji hlavni roli dreviny z cel.
Fabaceae (11 druht) a dalsimi druhy z Cel.
Myrtaceae (6) a Bromeliaceae (6). Vibec
pouze zde), poté nasleduje Prosopis nigra
(vyskytuje se i jinde na brazilském uzemi) —
ma typicky obracené pyramidovity tvar koru-
ny a dale Acacia caven se silnou schopnosti
regenerace pod tlakem pastvy dobytka, ktery
okusuje s oblibou vétvovi. Na mensich plo-
chach muzeme pozorovat sekundarni sukce-
si nizkych dfevin z ¢el. Myrtaceae, zejména
Eugenia uniflora a Myrrbinium loranthoi-
des, jakoz i dalSich celedi (ledvinovnikovité
— Anacardiaceae, Combrelaceae, pryScovi-
té — Euphorbiaceae). Ridké kefové patro re-
prezentuji druhy Opuntia bonaerensis a Ver-
nonia nitidula. Mezi epifyty najdeme
Tillandsia aeranthos, T duratti, T ixioides.

Skalni xerotermni vegetace s prostratni-
mi (plazivymi, do stran rozprostfenymi)
typy rostlin, se nachazeji v krajiné pahorkd,
z nichz jeden nese jméno Jarau. Vracime se
oklikou — k jihovychodu, podél hranice
s Uruguai. Chlupaté nebo kozovité listy
rostlin se brani intenzivnimu slune¢nimu
zafeni a nadmérné transpiraci pasobené
horkem. Také vysoky obsah olejnatych
latek brani velkym ztraitim vody a zaroven
pusobi jako repelent vuci byloZravcim.
Z dfevin tu rostou pouze malé stromy (Alo-
ysia gratissima, Celtis tala, Luebea divari-
cata, Sebastiania commersoniana aj.).
V bylinném podrostu prevazuji prislusnici
Celedi Sachorovité (Cyperaceae), lipnicovi-
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Vlevo cervené kvetouci Calliandra tweediei (Mi-
mosaceae) — ke okrajii galeriovych lesii % Tere-
strickd bromélie r. Dyckia na erodovanyjch cerve-

nych piscich, vpravo. Snimky P. Kovdire

té (Poaceae), sporysovité (Verbenaceae)
a bobovité (Fabaceae), snasejici seslap
zverfi a pozary.

Jesté jednou se zastavime na travnatych
planich zvanych fine campos (viz obr.): pre-
vladaji v nich prostratni travy a leguminozy,
z trav predevSim druhy rodd Paspalum,
Panicum nebo Stipa, Eragrostis lugens,
Sporobolus indicus a mnohé dalsi. Z cel.
Fabaceae jsou vyznamné zastoupeny rody
Desmodium, Macroptilium, z jeteli napf.
Trifolium polymorpbum. Jsme na nejjiz-
néjsich lokalitich naseho cestovani a obra-
cime se k severovychodu.

Dostavame se k horskému pasmu Serra
do Sudeste, starobylé geologické formaci
slozené z migmatiti a ektilitd prekambric-
kého obdobi. Nadmorska vyska je v rozmezi
200 az 600 m, roziedéné porosty ket a niz-
kych stromti nékterfi autofi v literature nazy-
vaji savanou. Mame tu zastupce rady cCeledi:
Alophyllus edulis (mydelnikovité — Sapin-
daceae), Baccharis coridifolia (hvézdnico-
vité — Asteraceae), Blepharocalyx salicifo-
lius (myrtovité — Mpyrtaceae), Croton
gnaphalii (Eupborbiaceae), Daphbnopsis
racemosa (vrabecnicovité — Thymeleace-
ae), Hyptis mutabilis (hluchavkovité —
Lamiaceae), Lithraea brasiliensis (Anacar-
diaceae), Scutia brixifolia (feSetlakovité —
Rbamnaceae), Styrax leprosum (styracovi-
t€ — Styracaceae), Xylosma schroederi
(slivouchovité — Flacourtiaceae), Zanto-
xylon rboifolium (routovité — Rutaceae).

Louc¢ime se s jihovychodnimi horami
navstévou ,straznich vézi“ — vypreparova-
nych stolovych vrcholi. Materialem je Cer-
veny paleozoicky piskovec, vegetace opét
ridka, resp. sporadicka, sestavajici pfevaz-
né z drobnych drevin, trav a jednoletek.

Pridame-1i k absolvované nékolikadenni
tufe v ose vychod-zapad souradnicovou
dimenzi jih-sever, pak podél pobrezi nad
Porto Alegre muzeme pres mozaiku eko-
systémi dosahnout severni pahorkatiny.
Rozhodné bychom neméli minout statni
park Caracol a udoli Ferradura.

Horsky atlantsky les s araukarii Arauca-
ria angustifolia pokryva svahy od nadmor-
ské vysky 400 m a je subtypem atlantského
destného lesa. Klima je mezické humidni
s prumérnou rocni teplotou mezi 15 az
20 °Carozmezim 1 500-2 500 mm roc¢nich
srazek. Mraz se pomérné casto vyskytuje
v zimé na celém uzemi jihobrazilského
plato. Zpravidla v ¢ervnu/Cervenci muize ve
vyssich polohach snézit. Distribuce srazek
v ramci roku je charakteristicka tim, Ze
chybi suché obdobi.

Lesy s dominujici araukarii A. angustifo-
lia se vyskytuji v Argentiné, Paraguayi a Bra-
zilii. Koncentruji se hlavné na brazilském
uzemi, kde pokryvaji 200 000 km? (jsou
vsak ohrozovany exportem drevin, z 92 %
samotnych araukarii). Struktura lesa se
méni podle ptisobicich tropickych vlivii —
jsou mista, kde je stromové patro tvoreno
souvisle araukariemi, jinde se muze zvySo-
vat zastoupeni Ocotea catharinensis, O.
pretiosa, Cedrela fissilis, Sloanea monos-
perma, Alchomea triplinervia nebo Co-
paifera trapezifolia. Rada regionalnich roz-
dilt se zfetelnéji obrazi v podrostu.

Rekonstruovana kvartérni dynamika kli-
matu hovori o tom, Ze pred 10 000 lety v ob-
lasti vladlo chladnéj$i a sussi podnebi se
silnymi mrazy, coz podporovalo vegetaci
campos s vysokou biodiverzitou. Lesy
s araukariemi byly omezeny na mala uzemi
v humidnich adolich. Dalsi obdobi pred
10 000 az 3 000 lety byla charakterizovana
teplejsim a sussim trendem, ktery podporo-
val pronikani tropickych prvkid po atlant-
ském pobrezi a udolimi fek. Rozloha lest se
zvétsila, ale stale prevazovaly oteviené tra-
vinné formace. Perioda od 3 000 let do sou-
Casnosti znamenala ochlazeni a zvlhceni,
coz podporilo expanzi lesu, jez zacaly pre-
vladat zejména na ubocich hor, ale vlastni
araukariové lesy s temperatnimi prvky ve
svém sloZeni zlistavaly na omezenych terito-
riich. Prestoze potencial uzemi by dovoloval
vétsi zastoupeni téchto lest, je jejich plocha
mensi pro casté pozary a dalsi vlivy souvise-
jici s lidskym osidlenim. Trend dlouhodobé
sukcese ve sméru lesnich formaci obohace-
nych zvlasté tropickymi elementy potvrzuji
pro nami navstivenou oblast Jizni Ameriky
také paleobotanické (palynologické) studie.
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