Petr Madéra a spoluautofi

Vliv cyklonu na populace
endemickych drevin

ostrova Sokotra

Ostrov Sokotra je nejvétsim ve stejnojmenném souostrovi, které hosti vice nez
850 druhi rostlin. Z tohoto poctu je 37 % druhi endemickych. Ovsem v celém
spektru cévnatych rostlin najdeme pouze 50 druhu stromu, které mohou do-
rustat vysky presahujici 5 m, a dalSich 49 druhi nizkych stromku dorustaji-
cich jen do vysky 5 m. V téchto skupinach drevin je mira endemismu témeér
dvakrat vyssi, blizi se 70 %. Z toho plyne, Ze dva ze ti'i druht se nevyskytuji
nikde jinde na svéteé, a lesni spolecenstva na Sokotie jsou tedy velmi specificka

a geograficky unikatni.

Klima Sokotry

Souostrovi Sokotra, ¢asto nazyvané pro
svij vysoky podil endemismu Galapagami
Indického oceanu, lezi v aridnim tropic-
kém klimatickém pésu. Klima je uréovano
dvéma monzunovymi systémy. Letn{ mon-
zun pfichazi na pfelomu dubna a kvétna,
vane z jihozapadu a pfinési vice obla¢nos-
ti nez destovych srazek. Kvétnovy nastup
letnitho monzunu vsak byva doprovazen
tropickymi boufemi s intenzivnimi desti.
V &ervenci a srpnu pak vysoc¢iny a horské
vrcholky pokryvaji oblaka, ze kterych ve-
getace vychytdva zejména horizontalni
srazky v tak zna¢ném mnozstvi, Ze pfesa-
huji i ro¢ni thrn srazek destovych (obr. 1).
Letni monzun vétSinou konéi v pribéhu
za¥Fi, aby po kratké prechodné periodé ve
druhé poloviné fijna za¢al monzun zimni,
ktery pfichazi z opa¢ného sméru, ze seve-
rovychodu. Zimni monzun je destivéjsi,
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1 Dracince (Dracaena) velmi i¢inné
vychytavaji horizontalni srazky. Jeden
primeérny strom za rok zachyti az 10 m?
vody, coZ pfesahuje primérny ro¢ni
tihrn vody z destovych srazek.

ale jednotlivé srdzkové epizody, vétsinou
ve formé kratkych pfehdnék, byvaji oddé-
leny krat$imi ¢i del3imi obdobimi beze
srazek. Obcas ale také p¥ijde vétsi fronta
se silnymi tropickymi boufemi. Celkovy
prumérny roéni dhrn srazek dosahuje v ni-
zinach pouze kolem 200 mm, na vysoci-
nach okolo 450 mm a v horskych oblas-
tech pfiblizné 900 mm. Jednou za Cas se
pfiZene tropickd boufe se srdzkovym dhr-
nem i nékolik set milimetrti béhem néko-
lika hodin a tak intenzivni de$té nasled-
né zpusobuji bleskové povodné, zna¢nou
povrchovou i ryhovou erozi a ¢asto i sesu-
vy pudy (obr. 2).
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Mséteni tykajici se klimatu na nejvétsim
ostrové Sokotra nemd dlouhého trvani,
s vyjimkou kratkodobych méfeni se zapo-
¢alo s monitorovanim klimatu aZ po r. 2000.
Nelze proto exaktné hodnotit dlouhodobé
trendy souvisejici s globalni klimatickou
zménou, ale subjektivné se zd4, Ze extré-
my jsou po r. 2000 stale ¢asté&jsi a intenziv-
n&j$i. Uhrny sraZek v priibshu extrémnich
bouii se postupné zvysuji, jakoz i etnost
jejich vyskytu. Cely proces zatim vrcholi
po r. 2015. V listopadu 2015 v tydennim
intervalu pfesly pfes Sokotru dva silné
cyklony, Chapala a Megh. V kvétnu 2018
je nasledoval cyklon Mekunu a v r. 2023
Sokotru jen t&sné minul cyklon Tej. Mist-
ni obyvatelé pfitom vyskyt takto silnych
cykloni na ostrové v minulosti nepamatu-
ji. Odbornici spojuji vyskyt extrémnich
klimatickych udélosti s globalni zménou
klimatu, zejména s pfimym efektem zmén
jevu El Nifio.

Stromy klimaxovych spolecenstev
ostrova

Klimaxovym spolecenstvem na Sokotie
by byl s nejvyssi pravdépodobnosti sava-
novy les. Pro¢ podmiriovaci zptisob? Ostrov
je osidlen jiZ asi 6 tisic let pastevci, pastva
prevazujicich koz tedy po tisice let formo-
vala jeho ekosystémy (viz také Ziva 2013,
2:91-94). Koza je ptitom zvife, které s obli-
bou okusuje dfeviny, zejména v obdobi
sucha. Velmi u¢inné tedy eliminuje zmla-
zeni dfevin a je dluZzno poznamenat, Ze od
druhé svétové valky po soucasnost pocet
koz na ostrové vzrostl vice nez dvacetkrat.
Vysledkem je téméf viudypiitomna absen-
ce zmlazeni dfevin, postupné starnuti
populaci a snizovani{ pocetnosti stromd.
Naopak pastvou byla vyselektovana spo-
letenstva s jedovatymi ¢i pro kozy jinak
nepozivatelnymi druhy nebo druhy s vyni-
kajici regeneracni schopnosti po okusu.
V soucasné krajiné Sokotry tedy pfevazuji
sekundarni ekosystémy sice hlavné pivod-
nich druh rostlin, ale jde vétsinou o vice
nebo méné degradovana fidka spolecen-
stva travino-bylinn4, s nizkymi i vy$§imi
kefi nebo jen s roztrousenymi jednotlivymi
stromy. Vice ¢i méné zapojené lesy a héje
se dochovaly pouze vzicné, takZe ptivodni
vegetadni pokryv Sokotry dnes mtizeme
jen pfiblizné odhadovat. S timto vyvojem
muZe souviset i proces aridifikace ostrova,
protoZe se sniZujicim se pokryvem vege-
tace se snizuje i mnoZstvi vychytanych
horizontélnich srazek.

Stromy na Sokotie vzhledem k aridnim
klimatickym podminkam nedoristaji vel-
kych vysek, mozna to je i adaptace na sil-
né vétry, které na ostrové vanou zejména
b&hem letnitho monzunu. Pfesto v8ak s nej-
vétsi pravdépodobnosti prave nejvyssi stro-
my vytvarely klimaxova spolecenstva So-
kotry. K tém nejvy$sim se fadi endemické
kadidlovniky, kterych je dosud na Sokot-
Boswellia elongata, a samoziejmé vlajkovy
druh ostrova dra¢inec rumélkovy (Dra-
caena cinnabari, bliZe také v Zivé 2011, 6:
272-276). Zatimco kadidlovnikové lesy
a héje (obr. 3) se nachézely v nizsich a stfed-
nich polohach (do 700 m n. m.), dracinco-
vé lesy (obr. 4) nastupovaly od stfednich
poloh az do nejvyssich horskych partii
v nadmofskych vyskach 400 — 1 535 m.
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Jak kadidlovniky, tak dra¢ince produku-
jt pryskyfice, které jsou od starovéku vyso-
ce cenénou surovinou, proto Sokotra pa-
tfila k centrim vyvozu t&chto pryskyfic do
celého tehdejsiho svéta. Tradi¢ni zptisoby
tézby se dochovaly na ostrové dodnes a ka-
didlovnikové a dracincové lesy jsou tedy
cenné nejen z pohledu biodiverzity, ale
i z pohledu kulturné-historického.

Vliv extrémné silnych vétra

na ekosystémy Sokotry

Protoze Cesky lesnicky tym putisobi na So-
kotfe jiZ 25 let, mdme unikatni p¥ileZitost
dolozit vliv cyklont na endemické lesni
spolecenstva jak na zaloZenych monitoro-
vacich plochéch, tak s vyuzitim dat dalko-
vého prazkumu Zemé.

Prvni smutny piiklad pochazi z lokality
Hombhil vjednom z poslednich a nejvétsich
zbytkt kadidlovnikového lesa (B. elon-
gata). Hombhil je typické polje, sniZenina
obklopena védpencovymi horami, s trod-
nymi hlinitymi pidami vytvofenymi sedi-
mentaci ¢astic splavenych z okolnich sva-
hd. Vr. 1956 zde na vyzkumném polygonu
rostlo 1 187 stromt, jak jsme detekovali
z leteckého snimku pofizeného britskou
Royal Air Force. Roku 2009 bylo p¥imo
zméfeno 965 stromt, pficemz 185 jich od
r. 1956 ubylo a 37 pfibylo. Je tedy zfejmé,
Ze v obdobi po druhé svétové valce jests
pfirozené zmlazeni bylo schopno odrist
okusu koz, i kdyZz ve velmi omezené mite.
V r. 2011 jsme pak odedetli z fotografie
pofizené z vrcholu pohofi Hamadero 898
stromt, to znamen4, Ze opét dalsich 67
stromt zahynulo. Pak ale ptisla katastrofa
ve vyvoji zkoumané populace v podobé
dvou po sobé jdoucich cykloni v listopa-
du 2015. Méli jsme $tésti, Ze jsme se dosta-
li na Sokotru jen nékolik dni po jejich pri-
chodu. Vitr musel v dané lokalité vanout
obrovskou silou a rychlosti, nebot v kme-
nech strom byly i vice neZ metr nad zemi
zasekané kameny (obr. 5). Vichr p¥imo vy-
vrétil nebo zlomil 404 stromi, tedy téméf
polovinu, ztstalo 494 jedinct (obr. 6).
Ovsem v pribghu dalsich dvou let se v po-
pulaci oslabenych stromi, kde vechny
mély vice nebo méné poskozenou kiru
a lyko na navétrné strané od létajictho pis-
ku a kamen{, namnozil endemicky ktirovec
Halystus bimaculatus (nosatcoviti — Cur-
culionidae), ktery zahubil dalsich 230 stro-
mi, takZe vr. 2017 z ptivodnich 1 187 ztista-
lo pouhych 264. Vsechny jsou piestarlé,
néas predikeéni model pfedpovidal extinkci
populace v r. 2068, avak cyklon a nésled-
né pfemnozeni kirovce pfedpovéd doby
vymfeni zkratily na r. 2034.

Druhy, podobné smutny p¥iklad pocha-
z{ z jedinetného lesa dracince rumélkové-
ho na lokalité Firmihin, ktery je dnes prav-
dépodobné jedinym pozistatkem tohoto
20 milionu let starého (tfetihorniho) relikt-
nfho ekosystému. Vsude, kde se jesté na
svéte dradi stromy vyskytuji, rostou spise
jednotlivé roztrousené na skalach a prud-
kych svazich. Firmihin je vapencové plo-
$ina dokola obklopena hlubokymi kationy,
takZe toto misto bylo po dlouhou dobu vel-
mi nepfistupné a izolované, coZ je mozna
divod, pro¢ se zde doposud dra¢incové
lesy zachovaly (viz doplitujici fotografie na
webu Zivy). Na ostatnich mistech ostrova
rostou dracince ve vice ¢i méné profidlych
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héjich nebo jako jednotlivé prestarlé stro-
my na pastvinach. V letech 2010-11 jsme
zde zalozili monitoring lesa, na 107 nahod-
né vygenerovanych kruhovych plochach
o poloméru 25 m jsme zaméfili pozice
vSech stromu a zméfili téZ jejich ristové
charakteristiky. V prosinci 2015, po pfe-
chodu dvou zmifiovanych cyklond, jsme
vSechny monitorovaci plochy znovu navsti-
vili, abychom zjistili pocet vétrem pfimo
poskozenych stromt. Tfi plochy nebyly
nalezeny vibec, protoZe se nachézely na
okrajich karionu postiZenych sesuvem.
S odstupem ¢asu jsme v r. 2022 pofidili
i dronové snimky celého tizemi, na nichz
byly nékteré vichfici vyvracené lezici stro-
my jesté stale zfetelné. Vysledky nebyly tak
dramatické jako u kadidlovnikového lesa,
ale pfesto na monitorovacich plochéach
doslo pfimo k poskozeni 13,25 % stromt
(obr. 7), pticemz 7,84 % bylo vyvracenych
i s kofeny (obr. 8), 3,56 % mé&lo zlomeny
kmen a 1,85 % rozlomenou korunu (obr. na
3. str. obalky). Z dronovych snimku bylo
detekovano i po 7 letech 5,6 % leZicich torz
stromi z celkového poctu 35 542 zijicich
jedinct. Nejhtfe byly postiZzeny okrajové
Casti lesa s proridlej$imi porosty, zatimco

s vz

centralni ¢ast plosiny s mladsimi a hustsimi
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porosty vitr zasahl s niz${ intenzitou. Co se
tyce mortality na drovni jednotlivych stro-
mu, nebyla nalezena z4dn4 zavislost na
véku, resp. jejich velikosti. Extinkéni model
tato udélost na rozdil od populace kadidlov-
nikd vyznamné neovlivnila, coZ je ddno
zna¢nou pocetnosti populace, zastoupenim
skoro v8ech vékovych kategorii (s vyjim-
kou juvenilnich) a neselektivnim ptisobe-
nim vétru na vékova stadia stromu. P¥esto
budoucnost dra¢ince na ostrové Sokotra
nenf optimistickd, extinkéni model ukazu-
je tfetinovy pokles populace b&hem 50 let
a dvouttetinovy béhem 120 let. V piipadé
drac¢ince jsme méli unikétni p¥ileZitost ex-
tinkéni model ovétit. Ve videriském muzeu
se totiZ nachézi fotografie jednoho z hor-
skych vrcholki pohofi Skant s porostem
drac¢ince z r. 1899. V r. 2004 bylo misto,
odkud byla fotografie pofizena, znovu na-
lezeno a snimek zopakovén. Takto exakt-
né zjisténa mortalita po 105 letech byla
44,22 %, zatimco nas model pfedpoklada
mortalitu 41,3 % za 105 let.

Nadéje do budoucna?

Doufat, Ze cyklony byly ojedinélou udélos-
ti a jiZ se nebudou opakovat, neni mozné.
Zachrénit endemické druhy dfevin na
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2 Obrovsky sesuv v kattionu Darho

v 1. 2018 po prichodu cyklonu Mekunu
prehradil ddoli a vytvofil na Sokotie
jediné sladkovodni jezero, existujici
dodnes.

3 Z 11 endemickych druht kadidlovni-
kt (Boswellia) jsou jen ¢tyfi schopny
vytvatet lesy a héje. Ostatni druhy rostou
pouze na strmych vapencovych skalach.
Kadidlovnik B. elongata byl v minulosti
rozsifeny témét po celém ostrove,

dnes v8ak jeho populace ¢ita pouhych
pét tisic stromt roztrousenych na nékoli-
ka vétsich a vice mensich plochach.
Pfirodni rezervace Homhil byvala lesem
s nejpocetnéjsi populaci &itajici vice

nez tisic stromu, dnes jich po zdsahu
cyklonu zbyvé asi jenom 20 %.

4 Tretihorni relikt dracinec rumélkovy
(D. cinnabari) je endemitem a vlajkovym
druhem ostrova Sokotra. Na lokalit&
Firmihin — krasové, k jihu mirné naklo-
néné plosing, ze vech stran po obvodu
obkrouzené hlubokymi nepfistupnymi
kariony, které ji poskytovaly jisté jesté
donedavna té¢innou ochranu — se docho-
val dracincovy les, jako na jediném
misté na svété. Tento ekosystém je stary
asi 20 milion let.

5 Vichr na Hombhilu byl tak silny,

ze létaly ve vzduchu kameny, které se
zasekéavaly do kmene stromii i vice

nez metr nad zemi. Kameny a pisek

na navétrné strané poskodily kiru a lyko
vétSiny stromi.

6 Hombhil — cyklon v r. 2015 zde vyvra-
til nebo rozldmal téméf polovinu
kadidlovniki.

Sokotie tak miizeme pouze dlouhodobou
podporou a ochranou ptirozeného zmlaze-
ni nebo umélé obnovy pfed okusem koz.
Snazime se o to v rdmci projektu podporo-
vaného $vycarskou nadaci Franklinia, kterd
je zamé¥ena na ochranu dfevin zapsanych
v Cerveném seznamu IUCN. Projekt se sou-
stfedi pfedev§im na ochranu v8ech 11 dru-
hd endemickych kadidlovniki, dracince
rumsélkového a nékterych dalsich vzac-
nych druht dfevin, jako je lejnice Stercu-
lia africana subsp. socotrana, Dirachma
socotrana, Angkalanthus oligophylla ¢&i
Cadaba insularis. Sklada se z jednotli-
vych, logicky na sebe navazujicich aktivit,
z nichZ prvni je inventarizace pokud moz-
no vsech lokalit s jejich vyskytem, druha
jsou vlastni ochranafska opatieni spociva-
jici ve sbéru semen, produkci sazenic, vy-

Ziva 5/2024

sadbdch v mistech ptvodnich populaci
s pfisnym pravidlem dodrzeni ptivodu sa-
zenic a v jejich ochrané. Vysadby a jejich
dlouhodoba ochrana se ale neobejdou bez
setkdvani s mistnimi komunitami, vzdéla-
vani a zvy$ovani povédomi o nutnosti chra-
nit dfeviny a jejich spolecenstva, které jsou
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tak tfeti komponentou projektu. Redlna
ochrana p¥irody v chudych zemich tfetitho
svéta nenf mozna bez dlouhodobé spolu-
prace s lidmi, ktefi v dané lokalité ziji
a vyuZzivaji ji k obZivé. Proto vétsinou neni
prichozi konzerva¢ni zptisob ochrany.
Mistnim je tfeba nabidnout néjaké benefity,
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které budou motivovat k dlouhodobé péci,
a tim i k udrZitelnému Setrnému vyuziva-
ni p¥irodnich zdroji, jak je to principem
v biosférickych rezervacich UNESCO, jichz
je Sokotra téZ soucésti. V nasem ptipadé
jde o zvyseni pfidané hodnoty produkto-
vych fetézcti nedfevnich lesnich surovin
pochézejicich z komunitnich lest obhos-
podatovanych v silvo-pastoralnich systé-
mech. Zejména jde o stéle tradi¢ni zptisob
ziskavani pryskytic. Mistni obyvatelé pry-
skyfice prodavaji vétsinou v malém mnoz-
stvi turistim, v cené okolo 40 USD za kg.
Vyskolili jsme je v hydrodestilaci esencial-
nich oleji, které se pouzivaji k aromatizaci
motské soli do koupele s vini kadidla.
Vedlej$im produktem hydrodestilace je
kadidlovy hydrosol (obr. 9), jenz se da
vyuzit jako kosmeticky p¥ipravek k ¢isté-
ni pleti. S mistnimi v&elati jsme vyvinuli

7 Na Firmihinu orkadn v r. 2015 pfimo
vyvratil ¢i zlomil tisice stromi, mistni
obyvatelé navic pozoruji vysokou morta-
litu stromu se sniZenou vitalitou jesté
nékolik let po prichodu cyklonu.

8 V prasmycich poho#i Hagger vichtice
zpusobila spoust v dracincovych héjich.
9 Béhem 25 let realizace projektt na
Sokotte jsme absolvovali stovky setkani
s mistnimi komunitami, kdy se vyjednava-
lo zaloZeni tizemi pro zalesnéni, podpora
domacich zahrad, nebo jsme jen vysvétlo-
vali vyznam stromt a dalezitost jejich
ochrany pfed okusem koz. Produkty

z komunitnich lest podporovanych nasim
projektem, tfeba kadidlovnikovy hydrosol,
prodavané v obchodu pro turisty vyznam-
né zvysuji benefity z téchto lest, které
motivuji zavadét principy Setrné a trvale
udrzitelné péce. Snimky P. Madéry

jednodruhovy kadidlovnikovy med. Z pry-
skyfice dradince zase vyrabime hojivou
mast na drobna povrchova poranéni. VSech-
ny tyto produkty, oznacené projektovou
znackou, zvysily p¥jmy mistnich komunit
az desetindsobné. Vysledkem je uvédo-
mén{ si hodnoty p¥irodnich zdrojt a pozi-
tivni motivace o né pecovat udrzitelnym
zpusobem.

Spoluautori: Hana Habrova,
Salem Hamdiah, Samuel Lvondéik
a Petr Vahalik

Zdchranu drevin na Sokotfe podporuje
Svycarskd nadace Franklinia (Franklinia
Foundation).

Dalsi fotografie k tématu a seznam pouZité
literatury najdete na webu Zivy.
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