Vliv pozaru na ptudni faunu

Pidni fauna je nezbytnou slozkou fungujici zdravé pudy. Jeji zastupci primo
nebo zprostredkované zajistuji zasadni procesy v ekosystému od dekompozice
organické hmoty, zadrZovani vody, kolobéhu Zivin po ukladéani uhliku. Poza-
ry ovliviiuji vlastnosti pady i spolecenstva pidnich organismi, a v disledku
popozarovou dynamiku primarnich producenti. Padni fauna prispiva k obno-
vé stanovist mineralizaci organické hmoty, zlepsenim pudni struktury ¢i promi-
chavanim pidnich horizontu (bioturbaci). Navic predstavuje vyznamnou sloz-
ku potravy mnoha obratlovcii. Reakce pudni fauny na pozar se vsak odlisuje od
odezvy skupin organismi Zijicich mimo pidu a lisi se i dopad poZaru na jed-
notlivé taxony. I proto je nutné porozumét konkrétnim zménam, které pozary
pusobi, a urcit vliv riznych typa pozara v riznych prostiedich na ptidni faunu.

Cim se reakce ptidni fauny odlisuje?

Odezva pudni fauny na pozar se lisi od
odezvy rostlin a jinych Zivoc¢icht Zijicich
mimo pudu diky specifickym podmin-
kam, které v ni panuji. Pfi pozarech pida
predstavuje fyzikalnf izola¢ni vrstvu, jez
do zna¢né miry chranf organismy pied vy-
sokymi teplotami i povrchovym hofenim.
Pfirychlych pozarech, kdy shofi jen vege-
tace nebo ¢ast hrabanky, je ptidni fauna
v kratkodobém méfitku ovlivnéna mini-
malné. Pokud ale pozar spali i organickou
vrstvu pudy, nejvice obyvanou pidnimi
bezobratlymi Zivocichy, budou tito trpét
pozarem relativné vice nez pohyblivéjsi
vétsi zivocichové, kteff mohou pfed ohném
uniknout. Navic pidni bezobratli maji
obecné nizsi letdln{ teplotni mez, protoze
v ptdé naméfime mensi vykyvy nez na
jejim povrchu. Teploty kolem 40 °C jsou
jiz pro vétsinu ptdnich bezobratlych fatal-
ni. Dal$im limitujicim faktorem je vlhkost.
Mnoho taxont, zejména ptdni mikro-
fauny (s délkou téla mensi nez 100 um)
a mezofauny (100 um az 2 mm), zavisi na

stabilni vlhkosti, nebo p¥imo na p¥itom-
nosti vodniho filmu, a tudiz trpi, je-li ptda
pii a po pozaru néhle pfesuSena. Zalezi
v8ak na podminkach pted pozarem. Pokud
totiZ bylo po delsi dobu sucho, fauna opa-
du a svrchnich vrstev ptidy mohla postup-
né migrovat hloubé&ji do ptidniho profilu
¢i prejit do dormantniho stavu a vyhnout
se tak vyschnuti, prehfati az shofeni.

Proc je reakce tak riznoroda?
Nékolik studii o vlivu pozard na padni
faunu se shoduje v jednom: obecné trendy
témeéf nelze vyvodit, nebot do hry vstu-
puje pfilis mnoho proménnych a disled-
ky specifické pro kazdou lokalitu. Zde se
proto pokusim popsat pravé takové fakto-
ry, které ptisobi obecné nejzédsadnsji.
Vezmeme-li v potaz okamzity vliv ohné,
je dilezita zvlasté jeho intenzita, tedy do
jaké hloubky piida prohotela, jak vysoké
teploty béhem toho panovaly a jakéd byla
rychlost §ifeni ohné. Mobilni druhy ptidni
makrofauny (2 mm aZ 2 cm) a megafauny
(2 cm a vice) obyvajici svrchni ¢asti pady

a opad mohou pfed pozarem aktivné
prchat — napi. hlodavci, dospélci broukd,
stonozky. Nékteré druhy pavoukd a mra-
venct dokdzou detekovat blizici se pozér
a utéci, ¢i se ukryt. Naopak malo pohybli-
vé —a v pudé zpravidla pocetné — larvy
broukt a dvouk¥idlych nebo na vlhkost
citlivi plzi (ackoli ne vzdy, viz str. 250-252)
trp{ pozarem zna¢né, podobné jako vétsi-
na vaji¢ek a kukel bezobratlych. Dulezita
je také vrstva ptdy, kterou dana skupina
organismu obyva. Bylo zjisténo, Zze druhy
mravenct hnizdici blizko povrchu byly
pozarem decimovany vyznamnéji nez dru-
hy, které hloub{ hnizdni prostory az do ptil
metru. Zastupci mezofauny, napt. chvosto-
skoci (Collembola) a rozto¢i (Acari), pied
vysokymi teplotami mohou migrovat do
hlubsich vrstev ptidy. Ptidni mikrofauna,
jako hlistice (Nematoda) a Zelvusky (Tardi-
grada), migruje pomaleji, takze pokud je ve
vrstvach pidy mimo pfimy dosah ohné
a jiz pfesla do dormantniho stavu, muze
v ném vysoké teploty i nedostatek vlhkosti
preckat. Dilezitym faktorem formujicim
mistni spole¢enstvo pidnich organismi
jsou opakujici se pozary na stejném mfis-
té. To je situace typické tfeba pro bory, kde
pozar indukuji stromy produkci velmi hoi-
lavého opadu i vznétlivych tékavych latek,
nebo suché travniky, kde hofi zejména sta-
fina. Na takovych plochach je obnovujici
se spolecenstvo — ¢asto specifické ptdni
fauny — ohném opakované ,,resetovano”,
a mtze tak dochézet k blokované sukcesi.

Okamzity vliv pozéru tedy v rizné mite
pozméni populace skupin ptdni fauny. Na
vyvoj téchto populaci ale maji zasadni vliv
nasledné zmény v prostfedi, stav rtiznych
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1a2 Na zarem pfetvofeném povrchu
pudy bez organické vrstvy (obr. 1) se jako
prvni{ uchyti pionyrské druhy autotrofta —
fasy, mechy a jatrovky, napf. porostnice
mnohotvéarné (Marchantia polymorpha).
Jesté pred prichodem cévnatych rostlin
vytvateji vstup organické hmoty do
pudy, ale hlavné stabiliza¢ni vrstvu kryjici
ptdu a omezujici erozi. Ptidni profil (2)
do hloubky asi 10 cm ukazuje okrové
zbarvenou svrchni vrstvu, svédéici

o vysokych teplotdch béhem pozéaru, které
dosahovaly vice nez 400 °C. Rhizoidy
mecht zpeviiuji povrch az do hloubky
nékolika centimetrt. Vrchol skalni véze
nedaleko Bachyng, Cesky r4j

3 Hlava mravence rezavého (Myrmica
ruginodis). Tento druh byl pfitomen na
témef vSech plochéach zasazenych pozarem
v narodnim parku Ceské Svycarsko,
vCetné mist tésné po pozaru, kde nejspise
vyuziva mrtva téla jinych bezobratlych.
Na spélenistich mize prispivat k rychlejsi-
mu rozkladu zbytkd mrtvého dieva,

ve kterém si pfednostné stavi hnizda, nebo
k roznosu semen s elaiozomy (Zivinové
bohatymi télisky) z nezasazenych ploch.
4 Vliv pozaru na opadovou a pudni
faunu na pozarovych a kontrolnich plo-
chach v ¢ase. Data byla ziskéna z pada-
cich zemnich pasti pfevazné na skalnich
vézich se smiSenym ¢i borovym lesem

v NP Ceské Svycarsko. Vygka sloupce
pfedstavuje primér dvou ploch ze stejné
doby od poZaru, na kazdé plose udavame
soucet ziskanych jedinct ze t¥i pasti

za 14 dni z 1éta 2021. Je patrné, Ze pocet-
nost bezobratlych se vyznamné snizila
jen tésné po pozéru, kdezto jiz po roce
odpovidd hodnotam na kontrolnich
plochéch. Udaje dale vyhodnocujeme.
Data poskytl E. Pibal. Orig. J. Tima

5a6 Soutdska pod masivem Cinska zed
nedaleko Pravcické brany na podzim 2022
(obr. 5). Ani velkoplosné pozary nemaji
jednotny efekt. Zde ztstalo ve svahu
mnoZstvi mrtvého dfeva a minimum
opadu a organické vrstvy ptdy. Odhalend
ptida podléhd erozi. Dfevo vSak neni
zcela shotelé a poslouzi jako stanovisté

a zdroj potravy pro mnoho organismu
véetné pudnich. Z neshofelych ostrovia
bude ptdni a opadové fauna osidlovat
zasazené plochy. Prvni opad se sem navic
dostava vétrem jiz zahy z okoli. P¥i lesnim
pozaru shofi misty jen svrchni ¢ast hraban-
ky a ¢ast dfevni hmoty (6). Ptdni fauna
se tak mtiZe obnovovat i z téchto refugii.
Pravcicky dul (podzim 2022), kde byly

u pat ohofelych kment kratce po pozaru
nalézany vidli¢natky (Diplura) a rozto¢i
(Acari). Snimky J. Tamy
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zdroju potravy a mikrohabitatd po pozaru
i dalsi vlastnosti pozéru samotného. Na-
vrat ptdni fauny na spélenisté je omezen
predevsim absenc{ opadu a v p¥ipadé in-
tenzivniho pozaru i mrtvého dieva. To jsou
dtlezita stanovisté pro mnoho skupin bez-
obratlych, a navic pfedstavuji izola¢ni vrst-
vu ptudy. Bez opadu ma ohoteld ptida nizkou
odrazivost pro sluneéni zateni (albedo),
vice se zah¥iva a hife udrzuje vlhkost, coz
znacné omezuje mnoho skupin ptidni fau-
ny. Kromé intenzity je podstatny rozsah
pozéru. Pii téch velkoplosnych, kde sho-
fela i zna¢n4 ¢ést organického horizontu
pudy, bude rekolonizace ptadni faunou
zaviset na pfitomnosti refugii — ostravki

nezasaZzené vegetace, pfitomnosti dfevni
hmoty (i ¢aste¢né shotelé) a stavu habita-
ta v okoli pozafisté. I velmi malé ostrovy
o nékolika desitkach centimetrti étverec-
nich neshofelé vegetace a pidy vyznamné
urychluji navrat pidni fauny, a to rychle-
ji, nez by odpovidalo kolonizaci z okraji
shotelé plochy. Stejné funguje mrtvé die-
vo na plose, ze kterého se pfezivsi bez-
obratli mohou &ifit a zdroven pfedstavuje
cenné mikrohabitaty i zdroje potravy pro
kolonizatory, jako jsou saproxyli¢ti brouci
(Zivici se dfevni hmotou). Pravé bezobratli
vézani na mrtvé dievo jsou skupinou pro-
fitujici z pozara v krajing. Prevence pozara
mize dokonce vést k jejich vyhynuti, jak
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bylo ukazéno ve studiich ze Skandinavie
(napt. Gongalsky a Persson 2013).
Zatimco stfevlikoviti (Carabidae), tesafi-
koviti (Cerambycidae), krascoviti (Bupresti-
dae), sitokfidli (Neuroptera) a mravenco-
viti (Formicidae) se na spalenych plochéch
(nékteré druhy patfi dokonce mezi pyro-
filni, bliZe na str. 253—-257), zizaly, mékkysi
¢i stonozkovci (Myriapoda) jsou mnohem
pomalejsi. Studie z borealnich lesti ukazu-
ji, ze k plné obnové spolecenstev ptidnich
bezobratlych pfi vétsich pozarech dochézi
zhruba za 80 let. P¥i maloplo$nych poza-
rech, i pfi velmi intenzivnich, je rekoloni-
zace rychlejsi. Tak napf. po maloplosném
pozaru lesa s dominanci borovice lesni
(Pinus sylvestris) v Ceském Svycarsku se
prvni pavouci, dravi brouci a mravenci
objevili témér okamzité, pravdépodobné
vyuzivajice téla hmyzu uhynula vlivem
vysokych teplot. Pozary, zejména ty malo-
plosné nebo fizené, navic vytvaieji mozai-
ku rtiznych typt habitatt, a pozitivné tim
ovliviiuji Sirokou skupinu pionyrskych
a oportunistickych druhi i druht pfimo
pyrofilnich. P¥ikladem mutzZe byt severo-
americky krajnik Calosoma frigidum, jehoz
larvy Ziji v ptidé a pfeména v dospélce je
stimulovadna niz§im albedem pudy, coz
nastava pravé po pozaru. Rekolonizace
pozarovych ploch zavisi na spole¢enstvu
rostlin, které se uchyti, a pfedevsim na

druhu a kvalit® opadu jimi vyprodukované-
ho. Rostlinny opad je prvnim vstupem Zivin
do prostiedi a jeho rozlozitelnost ¢astecné
predurcuje i rychlost vyvoje spolecenstev
dekompozitorti a ndvazné i jejich predatort
a dalsich skupin bezobratlych, které ptidu
vyznamné pietvafeji, napt. zizal. Vedle
rostlin jsou pro inicidlni stadia popozaro-
vych ptd dtlezité fasy, vytvafejici ptidni
krusty. Nejenze produkuji prvni rozlozi-
telnou organickou hmotu na obnazenych
substratech, krusty zdroven stabilizuji po-
vrch ptidy, ktera je po pozaru obecné na-
chylna k erozi. To je i p¥ipad piscitych ptd
Ceského Svycarska.

Soucasny vyzkum dopadu pozaru

na piidni faunu v Ceském Svycarsku
Dlouhodoby vliv pozéarti v ndrodnim parku
Ceské Svycarsko je predmétem vyzkumt
pracovnikdi Ustavu piidni biologie a bio-
geochemie Biologického centra AV CR
v Ceskych Budgjovicich jiz od . 2021.
Tym pod vedenim Miloslava Devettera se
zaméfuje na sledovani Sirokého spektra
zastupct padni fauny, ale i dal$ich charak-
teristik a probihajicich procesi. Pro tyto
ucely byla vytipovana série lesnich ploch,
kde byl pozar zaznamenan pied rizné
dlouhou dobou, a srovnéna s kontrolnimi
plochami bez evidovaného poZzéaru, nejmé-
né za poslednich 100 let. Zatimco ptdni
vlastnosti jako celkovy obsah uhliku, dusi-

Lucie Jufickova

Plzi v plamenech

aneb PoZarova dynamika
predevsim ve Stredozemi

Trochu zjednodusené bychom mohli Fici, Ze ¢im vice se blizime ke Stiedozem-
nimu mofi, tim castéji tamni vegetace hori. Zatimco u nas vzbuzuji obcasné
pozZary emoce, ve Stfedozemi jsou na né zvykli jak lidé, tak priroda. Pohyblivi
zivocichové pred plameny uprchnou, ale ti nepohyblivi museji casté pozary
néjak prezit, jinak by vyhynuli. Suchozemsti plzi jsou prislovecné pomali a ve
Stiedozemi maji velmi malé arealy, zdalo by se tedy, Ze jsou pozary extrémné
ohroZeni. Presto zde jejich druhova diverzita dosahuje vysoké urovné. Je jasné,
Ze jsou schopni se s chném néjak vyporadat.

Tvrdolistd mediterdnni vegetace je dlou-
hodobé spjata s pozarovou dynamikou.
Rada dfevin je bohata na silice, které urych-
luji hotenf a zpisobuji, Ze pozar postihne
nadzemni ¢asti rostlin, které rychle shoii,
zatimco podzemni ¢asti nestihnou proho-
fet a pfeziji. PoZér odstrani vrstvu suchého
opadu, do prostiedi se uvolni Ziviny a dre-
viny mohou v nésledujici sezoné obrazit,
ale i snadnéji vyklicit ze semen. Tento re-

zim je umocnény i klimaticky. Ve Stfedo-
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zemi byvaji srazky sice vysoké, ro¢ni thr-
ny maji hodnoty srovnatelné tfeba s nej-
vlhéimi horskymi oblastmi u nés, ale jejich
rozloZeni v priibéhu roku je zcela nerov-
nomérné. Naprosta vétsina srazek spadne
béhem zimy, 1éta jsou dlouha a such4, tak-
ze pozar vznikne velmi snadno. Frekven-
ce pozari ale zjevné stoupé se zvySujicim
se vlivem lid{ na krajinu. Uvadi se, Ze kazdo-
ro¢né vznikne ve Stfedozemi kolem 50 ti-
sic pozart postihujicich 600-800 tisic ha.
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ku a fosforu se vratily k drovnim pifed po-
zarem az za 110 let, pidni bakterie a houby
potfebovaly k obnové 14—45 let. Podobné
reagovala spolecenstva ptdnich hlistic,
kjejichz obnové doslo uz za 14 let po poza-
ru. Pfedbézné vysledky vsak ukazuji (vy-
zkum stéle probiha), Ze pocet jedincii ptid-
ni a opadové makrofauny klesa v poc¢tech
jedinct jen ihned po pozaru v porovnani
s neshofelymi plochami (obr. 4). To je nej-
spise ddno velkou pohyblivosti zazname-
nanych bezobratlych, ktefi se na shotelé
plochy rychle vraceji. Napf. pavouci a mra-
venci je kolonizovali témér okamzité po
pozéru. Vétsina studovanych pozaru totiz
zasdhla jen nékolik desitek metru ctverec-
nich. Slo 0 malé plochy, rychle rekolonizo-
vané mobilnimi bezobratlymi z okolnich
lesnich porostd nebo témto termofilnim
taxontim poslouzily jako oteviena lovnéa
teritoria. V navazujicim vyzkumu se bude-
me dale zabyvat i reakci jednotlivych
druht a vlivem rizné intenzity pozari na
padni organismy.

Prdce byla podporena projektem COST
LTC20: Effect of fire on soil organic matter
and the community of soil transforming
organisms a Strategii AV 21.

PouZita literatura uvedena na webu Zivy.
K dal$imu ¢teni Ziva 2020, 1—4 a 6;
2021,1-4 a 6.

Stfedozemi ovliviiuji lidé svou ¢innosti po
cely holocén. Obvykle je tézké posoudit,
zda prochazime pfirozenou, nebo ¢lovékem
vytvofenou krajinou. V kazdém piipadé
jsou soucasné stfedozemni spolecenstva
rostlin i zivoc¢ichi vysledkem tohoto vice
nez 10 tisic let trvajictho vyvoje krajiny
v&etnsd jeji pozarové dynamiky.

Jak uz jsme zminili, Zivoc¢ichy, ktefi oby-
vaji takové prostfedi, mizeme v zdsadé
rozdélit do dvou skupin. Ti pohyblivi, jako
vétsina obratlovct nebo hmyzu, dokézou
pred pozarem uprchnout (podrobnéji na
str. 253—257 této Zivy), zatimco ti mélo
pohyblivi ¢i nepohyblivi se museji poza-
ru pfizptsobit. Je tteba pfedznamenat, Ze
vétsina z nich pozar nepfezije, a to zejmé-
na v jeho epicentru, kde je Zar nejvétsi
a nejdelsi. Pfezivsim pak mize vadit ztra-
ta jejich mikrohabitatd, k nimz patif hosti-
telské rostliny, rostlinny opad nebo padlé
dfevo, a hynou tedy také, jen pozdéji. Exis-
tuji v8ak i Zivocichové, ktefi dovedou uvol-
nény prostor vyuzit a po pozaru se rychle
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