republice tehdy ovlivnila tlakova nize
nad Evropou a tlakové vy$e nad severnim
Atlantskym ocednem, na jejichZ rozhrani
k nam proudil velmi studeny vzduch ze
severovychodni Evropy. Minima pro nase
uzemi bylo sice dosaZeno v Litvinovicich
u Ceskych Budsjovic uz 11. inora 1929
a ¢inilo —42,2 °C, tato udéalost je ale na
MileSovce az druhou nejchladnéjsi epizo-
dou. Mezi ty nejchladnéjsi pati{ valetné
roky 1940 a 1941, na pomyslném &tvrtém
nejchladnéjsim misté se umistil r. 1996,
ale roky 21. stoleti bychom hledali hlubo-
ko v poli porazenych, tfeba r. 2001 byl az
na 77. miste.

Nejvyssi rychlost vétru byla na Mile3ov-
ce zaznamendna 14. ledna 1967 a pfesah-
la 50 m/s, coz byla nejvy$si hodnota méti-
telné stdvajicim anemometrem METRA.
Pocasi bylo ovlivnéno tlakovou vysi nad
Biskajskym zélivem a hlubokou tlakovou
niZ{ nad pobaltskymi republikami. Vzhle-
dem k mohutnosti obou zminénych dtvart
proudil nad Ceskou republiku silny severo-
vychodni vitr, ktery zptisobil zminény re-
kord. P¥i vétrnych udéalostech posledni
doby byla na SnéZce hranice 50 m/s néko-
likrat pokofena, coz dokazuje vétrnéjsi
podminky na této hote oproti MileSovce.
Prevladajici proudéni m4 zépadni slozku

Martin Cerméak

Vliv vétru na dreviny

Vitr, tedy proudéni vzduchu v atmosféte, piedstavuje dileZity abioticky faktor
majici vliv na prostiedi, v némz se rostliny vyskytuji, a zaroven vyznamné ovliv-
nuje jak jednotlivé rostliny (jedince), tak jejich spolecenstva i celé ekosystémy.
Spolupiisobi na né zejména s teplotou, slune¢nim zafenim a srazkovou ¢innosti.
Ucinky vétru na rostliny jsou velmi sloZité a zahrnuji p¥imé fyzikalni pisobeni
i sekundarni ekologické a fyziologické procesy. Vliv vétru mize byt jak pozitivni
(8ifeni pylu a semen), tak negativni (zlomy, vyvraty apod.), a odviji se od jeho
intenzity, teploty, sméru a délky trvani vétrnych podminek. Tento ¢lanek se
zameéruje predevsim na nékteré priklady mechanickych ucinku vétru na dfevi-
ny, poskozeni, ktera mohou vést ke sniZeni jejich vitality a k naruseni mecha-
nické stability az k ihynu, a taktéz na adaptivni strategie dievin, které jim
umoznuji prezit v prostfedi s vysokou vétrnou aktivitou.

Vitr je v meteorologii definovan jako vek-
tor popisujici pohyb zvolené ¢éstice vzdu-
chu v uréitém misté atmosféry v daném
¢asovém okamziku. Rychlost pohybu ¢és-
tic vzduchu je zna¢né variabilni. Méfime
ji Beaufortovou stupnici, ktera je v za-
vislosti na sile vétru ¢lenéna v rozmezi
hodnot od 0 do 12. Nulova rychlost pohy-
bu vzduchu je oznactovana terminem bez-

¥

vétii, nejvy$si rychlost vétru se nazyva
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orkén, coZ je vitr s rychlosti vy$§i nez
32,7 m/s, tedy 118 km/h. Nen{ bez zajima-
vosti zminit rekordni rychlost vétru (mimo
torndda) naméfenou pii zemském povrchu
anemometrem, kterd 10. dubna 1996 do-
sahla na australském ostrové Barrow hod-
noty 113,3 m/s (408 km/h).

Z vy$e uvedenych tdaja o variabilité
rychlosti vétru je zfejmé, Ze rostliny se
v pribéhu fylogenetického vyvoje musely

(jihozdpadni, zdpadni az severozdpadni
vitr — 50,6 %, obr. 5) a do této kategorie
spadd taktka veskery vitr s rychlosti nad
25 m/s (silna vich¥ice, mohutna vich¥ice
a orkén).

Od r. 2022 probih4 na stanici rozsidhla
rekonstrukce, kterd bude, doufdme, ukonce-
na b&hem podzimu 2024. Poté se stanice
konetns otevie vetejnosti. Vyletem na Mile-
sovku zkombinujete zdravy pohyb, krasné
rozhledy z vrcholu, ob&erstveni v Chaté
Milesovka i zazitek ze znovuoteviené obser-
vatofe. Té$fme se na vas nahofe na hote!

Dalsi informace na
www.ufa.cas.cz/milesovka

pfizptsobit velmi riznorodym povétrnost-
nim podminkdm. Z evolu¢nich adaptaci
muZeme zminit napf. pozitivni roli vétru pfi
generativnim rozmnoZovani rostlin — trans-
portu pylovych zrn (anemogamii, vice na
str. 249-251 této Zivy) a §ifeni semen (ane-
mochorii) a vytrusu (viz téz str. 246—248).
Vyznamny vliv vétru byl také zazname-
nan p¥i rozmnoZovani vegetativnim (bliZe
napt. v Zivé 2022, 4: 179-182). Dalsi evo-
lu¢ni adaptace rostlin na pisobeni vétru
jsou patrné na utvareni ristovych forem.
Dfeviny majici stromovou formu museji
vytvéafet odolny kofenovy systém i nad-
zemni systém, tedy kmen a vétve (korunu),
takovym zptisobem, aby odolaly ptisobeni
znaénych mechanickych sil vyvolanych
vétrem. Jde o dlouhodobou a energeticky
velmi naro¢nou ristovou strategii, diky
které vsak vitézi v kompetici o svétlo nad
kefi a bylinami. Naopak kefovy rist lze
povazovat za adaptaci, pfi niZ tato skupina
relativné kratkovékych dfevin neinvestuje
prilis velké mnozstvi energie do budovani
kotent a stonkt a diky své mensi vysce je
téZ méné mechanicky namahana vétrem
a odolné&jsi vici jeho ni¢ivému plisobeni.
Nejen z tohoto divodu dfeviny pfechazeji
ve velmi nepfiznivém prostfed{ (napt. pii
hornf hranici lesa) na kefovy zptsob ristu.

Pasobenim vétru na dfeviny v indivi-
duélnich stanovistnich podminkach do-
chazi k ovlivnéni jejich ontogenetického
vyvinu, na coZ reaguji odezvou fyziologic-
kou (napf. pfi transpiraci a fotosyntéze),
anatomickou (zvy$ovanim podilu letniho
dfeva, tvorbou reak¢niho — tlakového ¢&i
tahového — dfeva apod.) a morfologickou
(pfizptisobenim tvaru korun a kofenového
systému, tvorbou kofenovych nabght atd.).
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Fyziologie dfevin je vétrem ovlivnéna
hlavné na trovni listd a v jejich bezpro-
stfednim okolf (0zna¢ovaném jako hranic-
nf vrstva atmosféry), pficemz mirny vitr
ochlazuje jejich povrch a p¥ispiva k vymeé-
né plyni, naopak silny vitr spolu s teplem
nebo sluneé¢nim zéenim muze vést k nad-
mérné transpiraci. P¥iblizné do rychlosti
4,2 m/s se vitr podili na zvySovani foto-
syntézy, a tim i na intenzité rastu. Pokud
vak vitr pfekro¢i uvedenou mez, dochazi
k poklesu fotosyntézy a ke snizovani ze-
jména vyskového pfirtistu strom?ui.

Vétrné formy a typy poskozeni dievin
Na vétrem exponovanych lokalitach, na-
chézejicich se na pobiezi, alpinské a polar-
nf hranici lesa, se jako odezva na stres vy-
skytuji vétrné formy dievin, které zlepsuji
jejich Sance na preziti — vlajkové stromy
a stromky s vyrazné asymetrickou korunou
(obr. 1 a 2), bizarné pokroucené dfeviny na-
zyvané z némdciny krummbholz (k¥ivé nebo
ohnuté stromy) a poléhavé kefe. Kromé
mechanického ptisobeni vétru a jim una-
Senych ¢astic (snéhu, pisku) se na vzniku
vétrnych forem dfevin podileji také proce-
sy fyziologické (vysychani pletiv, distribu-
ce rostlinnych hormont auxint) a dochazi
k vyraznému potlaceni ristu vétvi na na-
vétrné strané, naopak na zavétrné strané se
vétve mohou rozvijet normalné. Vysledkem
je optimalizace architektury dfevin a snize-
ni odporu vaéi proudicimu vzduchu. Vitr
pusobici trvalym mechanickym tlakem
muZe ovlivnit rist kmene, coZ se projevuje
jeho vyraznym néklonem (obr. 3).

Pokud vitr dosdhne rychlosti pfiblizné
pfes 18 m/s, je vysoce pravdépodobné, ze
bude alespori lokdlné dochézet k negativ-
nimu ptisobeni na d¥eviny — k prolamo-
vani korun, vyvratim a zlomim. Zlomy
a vyvraty (obr. 4 a 5) jsou dva zdkladnf typy
poskozeni stromt zplisobené mechanic-
kym vlivem vétru (dale téZ snéhu, namrazy,
ledovky, zemnimi a snéhovymi lavinami
a sesuvy pudy). Zlomy predstavuji posko-
zeni kmene stromu nad povrchem pudy.
Vyskytuji se pfi nadmérném namahani
kmene vétrem, kdy jeho mechanické vlast-
nosti, jako je pevnost a pruznost, nestaci
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odolavat sildm plisobicim na nadzemni
systém. Vyvrat je pak definovén jako tplné
vytrzeni stromu i s kofenovym systémem
z ptidy. Tento jev obvykle nastdva v da-
sledku kombinace silného vétru a oslabe-
né stability kofenového systému, zejména
v mélkych nebo zhutnénych ptadach, pii-
padné ptidach podmédéenych.

V lesnické praxi jsou zlomy rozdélovany
na vrcholové, korunové a kmenové. Zlom
vrcholovy vznikd odlomenim apikéalni
¢asti koruny. Pokud zustane zachovéna
alespoii jedna tfetina bazalni zelené ¢asti
koruny, stromy piezivaji, v opacném pii-
padé po 2-3 letech odumiraji. U jehli¢na-
nd se z nejvyssiho neposkozeného pseu-
dopieslenu vlivem apikalnf dominance
(ptisobenim rastovych hormonti) vztyci
néhradni termindlni vrchol ¢&i vrcholy -
z jedné vétve vznikne vrchol bajonetovy,
zdvizenim dvou vétvi vrchol lyrovity nebo
z vice vétvi vrchol svicnovy. Novy vrchol
dosdhne zpravidla do korunové drovné,
stromy v8ak maji men3i tloustkovy p¥irtst.
Pfi korunovém zlomu se odlomi cel4 zele-
né koruna a miva to pro daného jedince

1 Jednostranny vlajkovy vyvin korun
buku lesniho (Fagus sylvatica) a naklon
kmene indikuji ptasobeni silnych
prevladajicich vétrd. Anensky vrch,
Orlické hory

2 Vlajkova forma vyvinu korun

u krotonu Croton socotranus. Neni bez
zajimavosti, Ze nékteré druhy vytrvalych
rostlin na totozné lokalité na ptisobeni
vétru svym rastem témeér nereaguji,

zde typicky napt. adénium tu¢né (Ade-
nium obesum). Ostrov Sokotra, Jemen

3 Dlouhodoby vliv vétru na rtst

a zménu tézisté kmene u borovice lesni
(Pinus sylvestris) lze sledovat az desitky
kilometrt od moiského pobfezi.
Brasschaat, Belgie

4 Opakované naruseni riistu terminalu
smrku ztepilého (Picea abies) zlomy
vedlo k tvorb& nahradnich vrcholta
(lyrovity rtst na snimku). Kofenovy
systém tohoto jedince byl pozdéji
poskozen vétrem, ktery zpisobil jeho
vyvraceni. Orlické hory

5 Smrk ztepily byva kvtli povrchovému
kofenovému systému vétrem nejcastéji

Ziva 5/2024
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poskozovan vyvraty. Ke kmenovym
zlomtm u néj dochazi predevsim tehdy,
kdyz je pevnost dieva oslabena ptisobe-
nim dfevokaznych hub. Trebi¢sko

6 U tohoto jedince olse lepkavé
(Alnus glutinosa) napomohl v minulosti
vitr k odlomeni odumfelé kosterni vétve
a rozvoji saprofytickych hub.

Toho vyuzili datloviti (Picidae) k tvorbé
hnizdni dutiny, coZ zpisobilo nasledné
oslabeni pevnosti kmene a jeho zlom
pfi namédhéni vétrem. Trebi¢sko

7 Schopnosti dfevin dlouhodobé
odolavat ptisobeni vétru se ¢asto
vyuziva pii ochrané ptd proti erozi

a zpomaleni §ifeni pousti — tamarysek
(Tamarix sp.). Sokotra, Jemen.

Snimky M. Cerméka

fatalni nasledky. Zlom kmenovy vznika na
kmeni mezi zelenou korunou a pidou.
V dolni ¢4sti kmene se stromy lamou zfid-
ka, ke zlomeni dochézi v bazalni ¢asti
v piipadé zasazen{ hnilobou (obr. 5). Kme-
ny zdravych stromt se lamou zpravidla
aZ ve vysce 6-8 m nad zemi.

Ziva 5/2024

Mechanické poskozeni vétvi byva asto
zpusobeno pfimym nérazem vétru nebo
vibracemi p¥i turbulencich. Dlouhé a ten-
ké vétve byvaji ndchylnéjsi k lamani nez
kréatké a silné vétve. Kromé toho hraje vy-
znamnou roli tvar koruny, pfi¢emz stro-
my s hustymi, nepravidelnymi korunami
maji tendenci zachytévat vice vétru, coz
zvySuje riziko jejich poskozeni. Narugeni
kmene a vétvi a souvisejici vitality dfe-
vin je mnohdy dtleZité pro na né vdzané
organismy (obr. 6).

Vétrem mohou byt poskozovany téz lis-
ty, pfi¢emz nejlépe odolavaji listy pfisedlé
nebo kratce fapikaté a s kratkou a tizkou
listovou ¢epeli (obr. 2). PostiZen{ asimilac-
niho aparatu, ktery dfeviny vétsinou snad-
no nahrazuji, vede zpravidla jen ke sniZzeni
prirtstu. Pisobenim vétru mohou byt po-
gkozovéany téZ organy generativniho roz-
mnozovani — §istice, kvéty a plody. Vzhle-
dem k dlouhovékosti dfevin to obvykle
nepfedstavuje vdZny problém pro jejich
existenci a negativné to byva vnimano
hlavné ¢lovékem v oblasti hospodétské,
napf. v ovocnafstvi.

Dieviny vyznamné ptsobi na mikrokli-
matické poméry stanovisté, na kterém se
vyskytuji. Rozmérné a vétru relativné odol-
né stromy a kefe ve svém okoli ovliviiuji
pidni vlhkost, srazky (véetné rosy), vypar
arychlost vétru. Déle také transport a ukla-
dani padnich ¢astic (i snéhu) unasenych
vétrem a maji pozitivni vliv na sniZeni vétr-
né eroze. Téchto vlastnosti dfevin se vy-
uziva p¥i vysadbéach vétrolama v kulturni
krajiné a pfi snaze zamezit rozvoji pousti.
Na pobtezi a v polopoustnich podmin-
kéach se dfeviny podileji na stabilizaci dun
a ovliviiuji reliéf krajiny (obr. 7). P¥itom-
nost dfevin na vétrem exponovanych sta-
novistich je klicova pro vyskyt dalsich
organismu, coz vede ke zvy$eni biodiver-
zity. V zavéru kratkého predstaveni vlivu
vétru na dfeviny nelze nezminit klicovy
vliv na rozvrat, ndvaznou sukcesi a dyna-
mické promény vegetace na maloplosné
drovni, ale i v rozsahu celych spole¢enstev
a ekosystému (jak pfiblizuji napt. ¢lanky
na str. 255—268).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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