Ivana Bufkova

Voda ztracena a vracena
aneb 20 let revitalizaci na Sumaveée

Nejen odbornici, ale i laicka vefejnost vnima4, Ze s vodou v krajiné neni v posled-
ni dobé vie v poradku. Cim dal ¢astéji se vyskytuji extrémni situace, kdy jed-
nou je vody nadbytek a jindy je ji zoufale mélo. Velky podil na tom jisté ma
postupujici klimaticka zména, jeji dopady vsak vyrazné zhorsuje i aktualni stav
ceské krajiny. Ta neni nastavena na to, aby vodu zadrZovala, ale spiSe naopak,
aby voda z izemi co nejrychleji odtekla. Je to dusledek zmén, ke kterym docha-
zelo a dochazi vlivem stale rostoucich naroku na vyuzivani ploch pro hospo-
dareni, primysl i osidleni. Zmény ve vodnim rezimu se pritom zdaleka netykaji
jen husté osidlenych oblasti, ale postihly i relativné zachovalé okrajové regio-
ny, k nimZ patii Sumava. Posledni roky zieteln& ukazaly, Ze je potieba najit
rozumny kompromis. Do krajiny bude nutné mimo jiné vratit ¢ast struktur dile-
zitych pro obéh vody - toky, pramenisté a mokiady. Ty jsou klicové pro to, aby
vodni reZim fungoval prijatelnym zptisobem, nicméné vétSina z nich je na celém
uzemi Ceské republiky vaZné poskozena. Vice nez dvacetileté zkusenosti s obno-
vou vodniho rezimu na Sumavé se mohou stat v tomto ohledu pfinosem i pro
zbytek republiky. Komplexni pfistup zahrnujici zruseni drenaznich systému
i obnovu potoku a pramenist miize spolu s dalSimi podobnymi projekty slouzit
jako inspirace pro husté osidlené a vyuzivané oblasti ve vnitrozemi, které celi
problémim s vodou zdaleka nejvice.

Moktady zaujimaji na Sumavé téméf jednu  téméf 70 % raselinist na tzemi nérodni-

tfetinu tizemi, samotna raselinisté asi de-
setinu. V takovém mnozstvi ¢lovéka vzdy
siln€ omezovaly, a proto se je snazil vysou-
et a ngjakym zptisobem vyuzit. Zasahy do
vodniho rezimu probihaly na Sumavé po-
dobné jako ve zbytku republiky, jen s cel-
kové mensi intenzitou. Stale zde najde-
me dost zachovalych pfirodnich mokfadi
s fungujicim vodnim reZimem. I tak jsou
ale zdsahy prekvapivé velké.

Skute¢ny rozsah zmén ve vodnim rezi-
mu Sumavskych mokfadt odhalilo mapo-
véani v 90. letech 20. stoleti. Ukézalo se, ze

ho parku bylo v rizné mife odvodnéno,
u ostatnich mokfadi asi polovina ploch.
Aktuédlné ma problém s narusenym vodnim
rezimem minimélné 2 000 ha raselinist
a kolem 5 000 ha mok¥adt. Charakter je-
jich poskozeni je takového rozsahu, zZe
samovolna regenerace do plné fungujictho
stavu neni myslitelna. Nejvétsi dopad ma
odvodnéni na svazitych terénech, a piede-
vsim pak novodobé intenzivni odvodnéni
z druhé poloviny minulého stoleti (obr. 2).
Jedna véc je ale na celé Sumavé obzvlast
alarmujici. Na to, o jak vyznamnou pramen-

nou oblast jde, zde zaujimaji vysoky podil
odvodnéna pramenisté, véetné lesnich.

Od biodiverzity ke klimatu

Obnova poskozenych mokiadt a ragelinist
se na Sumavé provadi uZ vice ne¥ 20 let.
Prvni pokusy jsou datovany jiz do 90. let,
zahy po vyhlé8eni narodniho parku. V té
dobé byl také zahéjen Program revitalizace
$umavskych ragelinist a mokfadi a vytvo-
fena dlouhodoba koncepce. Byly stanove-
ny hlavni cile revitalizaci, popsany metody
a uréeny priority, kde a ¢im zagit. Koncep-
ce se stala sou¢ésti Planu péce o NP Su-
mava a jeji hlavni zasady a principy plati
s mens$imi obménami dodnes.

Prvni revitalizatni akce na Sumavé v le-
tech 1999-2008 byly tizce zaméfeny hlav-
né na zachranu raselinist a jejich unikatni
biodiverzity. Pracovalo se pfedev$im na
odvodnénych vrchovistich a v raselinnych
lesich. Prvni lokalitou, kde se oficiadlné
zru$ily odvodiiovaci kanély, byla v r. 1999
Kameralnf{ slat. V dalsi etapé (2012-18) jiz
mély revitalizace $ir$i zdbér a kromé rase-
linist Fesily i dalsi typy mokiadt a regulo-
vané potoky. Dtiraz byl kladen na celkovou
obnovu vodnfho rezimu. Beéhem obou etap
doslo k obnoveni 640 ha mokfadt, témér
5 km potokd a bylo zruseno 60 km povrcho-
vych odvodriovacich kanali.

Dal8im posunem v Sumavskych revita-
lizacich se stalo ziskani projektu LIFE pro
roky 2018-24. Diky tomuto velkému mezi-
narodnimu projektu s ndzvem Preshranic-
ni revitalizace raselinist na podporu bio-
diverzity a vodniho reZimu na Sumavé
a v Bavorském lese, zkrdcené LIFE for
MIRES se podatilo mnohonésobné zvétsit
rozsah revitalizovanych ploch. Poprvé se
také problémy s vodou v regionu zacaly
fesit pfeshrani¢né. Opatieni jsou provadé-
na komplexné v ramci dil¢ich povodi. Jed-
nim z dalezitych cilt se vedle obnovy vod-
niho rezimu stdva i zmirnéni negativnich

1a2 Obnovené pramenisté v kotliné
K¥emelné bezprosttedné po zasypéni
hlubokych kanald, v doln{ ¢asti vytéka
revitalizovany potok (obr. 1). Totéz pra-
menisté pied revitalizaci. Deponie zemi-
ny z 2 m hlubokych kanalt jsou porostlé
suchomilnymi travinami a pfekryvaji
vétsinu plochy pramenisté.
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dopadt postupujici klimatické zmény.
Projekt pocita s obnovou vodniho rezimu
na plose 2 059 ha a kromé raselinist
a mokfadu se silné orientuje na pramenis-
té a drobné horské toky, které uvizly v siti
kanalt. Celkem je v planu na obou stra-
nach hranice revitalizovat 47 lokalit, z toho
43 na Ceské strané. To znamena zrus$it mi-
nimalné 80 km odvodiiovacich kanélia
a obnovit 13 km pfirodnich potoki. Do
dnesni doby jiz bylo v rdmci projektu LIFE
revitalizovdno dalsich 500 ha mokfadi
a 5 km drobnych vodnich toki.

Jak se vraci voda

Kli¢ové pro obnovu vodniho rezimu je zru-
Seni drenazni sité a celkova obnova podmi-
nek co nejblize pfedchozimu pfirodnimu
stavu. To znamena nejen zvysit hladinu
podzemni vody a omezit ztraty vody drena-
zi, ale také obnovit pfirozeny pohyb vody
v mokiadu véetné obnovy potokt. Odvod-
novaci kandly totiZ ¢asto odklanéji odtok
vody pod povrchem i na povrchu od pt-
vodniho sméru a mohou jej i pfesmérovat
do sousednich povodi. Principem hydro-
logické revitalizace je obnovit abiotické
podminky stanovisté tak, aby umoznily
néslednou regeneraci ekologickych funkci
i bioty poskozenych mokiadu. Tato rege-
nerace je bud ¢isté spontdnni proces, nebo
muze byt u nékterych ¢lovékem podming-
nych habitatt, jako jsou tfeba mechova
slatinisté, podpofena aktivnim manage-
mentem (napf. kosenim).

Povrchové odvodiiovaci kanély se stan-
dardng rusi zasypanim zeminou (obr. 1-3).
Pouhy zemni zasyp na svazitych horskych
terénech ale nestac¢i, nebot v disledku
erozni sily vody hrozi zpétné vymleti odto-
ku u dna ptikopu. Proto vZdy musime zasyp
kombinovat s pfehrazenim kanéla p¥i¢ny-
mi pfepazkami ze dfeva. Jsou-li mokiady
na uklonéném terénu, je dtilezité zvysit hla-
dinu podzemni vody podél celého dseku
drenaze, ¢ehoz lze dosdhnout pouze kaska-
dovitym umisténim piepazek. Rozmisténi
prehradek neni ndhodné, ale ¥idi se kon-
ceptem cilové hladiny vody, ktery zajis-
tuje, Ze se hladina podzemni vody vraci na
aroven blizkou pfirodnimu stavu. Cilova
hladina je pro kazdy typ mokfadu jina
a 1i81 se napt. i mezi raselinisti ombro-
trofnimi (sycenymi hlavné srdzkovou vo-
dou) a minerotrofnimi (sycenymi podzem-
ni nebo povrchovou vodou). Pfehrazené
kanély se pak zasypou zeminou &i ptirod-
nim materidlem. P¥i pouZiti zeminy z bie-
hovych valti nebo silné degradované svrch-
ni vrstvy mokfadu lze soutasné obnovit
i funkéni povrch biotopu a zrugit umelé
preferencni cesty pro vodu. I to vyznamné
piispiva obnové vodniho rezimu (obr. 5 a 6).

Revitalizace se na Sumavé provadsji
komplexné v ramci celych dilé¢ich povodi.
V nich jsou mozaikovité pfitomny nej-
rtiznéjsi typy mokfadnich biotopt vEetné
pramenist. Zejména na obnovu pramenist
je v poslednich letech kladen velky dtraz
(ukazku najdete na webové strénce Zivy).
Sumava se stala jednou z prvnich, ne-li
prvni oblasti, kde se obnova pramenist in-
tenzivneé fesi. Tyto biotopy maji své speci-
fika, a proto pro né byly vytvofeny upra-
vené technologické postupy. Do drendznich
systému také byvaji na mnoha moktadech
(kromé vrchovist) svedeny napiimené
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vodni toky. Regulace potoki silné narusila
vodni reZzim mnoha mokfadd, a je proto
nezbytné ji Fesit spole¢né s odvodnénim.
Vyvedeni drobnych potokt z drenazni sité
zpét do pfirodni trasy odtoku je technolo-
gicky naro¢né a ma sva pravidla. Nejcas-
t&ji se toky vraceji do ptivodnich mélkych
koryt (obr. 4-7), ktera bud ztistala dosud
zachovéna, nebo je nutné je dotvarovat
(viz dalsi obr. na webu Zivy). U velmi drob-
nych toki se za ur¢itych podminek osvédci-
lo i volné pusténi toku do p¥irodni odtoko-
vé trasy (iniciace odtoku) s pfedpokladem
samovolného dotvarovani.

Technicky nejnaro¢néjsim opatfenim
byva obnova ptirodniho koryta pfimo v tra-
se kanélu. Pouziva se v mistech, kde vybu-
dované hluboké kanaly pfimo zasahly tra-
su potoka. Castym problémem ptitom byva
silnd eroze a extrémni hloubky kanélu (az
3 m) s rychlym odtokem. Situace se fesi
vymeél¢enim (zvy$enim dna) a rozvlnénim
trasy kandlu tak, aby erozni sila vody sméto-
vala pfedevsim do biehi. U velkych kana-
1t jsou ve zvySeném dné ukryté pojistné
prehradky, které stabilizuji dodané sedi-
menty a brani vertikalni erozi.

e Obnova téZenych raselinist

V oblasti Sumavy jsou jen &ty¥i priimyslo-
vé téZena radelinisté. Jediné z nich leZici
na tuzemi narodniho parku, ragelinisté
Soumarsky most, bylo revitalizovano jiz
béhem prvni etapy v r. 2001. Dalsi raselinis-
té, VI¢i Jamy, se aktualné obnovilo v r. 2021
v rdmci zminéného projektu LIFE for
MIRES. Na raselinisti Borkova byla revita-
lizace zahéjena v r. 2021 a pro raselinisté
Svétlik se projekt obnovy pfipravuje.

Na tézenych plochéch pouhé zvednuti
hladiny podzemni vody a zpétné nasyceni
ptdniho profilu vodou k obnové raseli-
nisté vétsinou nestaci. Zruseni odvodiio-
vacich kanalt je tedy klicovym krokem
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3 Revitalizované povodi. Kanaly jsou
prehrazeny a zasypéany, potok vrdcen do
ptvodniho koryta. Mozaika lu¢nich rase-
linist a mok¥adi na lokalité Pod Skelnou
v kotliné Kf¥emelné. Foto R. Plihal

4 Obnoveny potok vytazeny ze zatrubné-
né drenédze na povrch. Aluvialni mokfa-
dy ve Vltavském luhu

5a6 Cernohorsky mocgal — pfehrazeny
a zasypany kanal na horském vrchovisti
druhym (obr. 5) a devatym rokem (6)

po revitalizaci

7 Obnoveny potok na planich u Kvildy.
V okoli zrugené kandly v degradovaném
vrchovisti a pfechodovém raselinisti.
Foto L. Linhart

8 Hladina podzemni vody v pramenné
¢asti raselinné smréiny pfed a po revita-
lizaci (Gerltv les). Orig. I. Bufkova

9 Kriticky ohrozené plavurika zaplavo-
vand (Lycopodiella inundata) spontanné
osidlila bfehy zablokovanych odvodiio-
vacich kanéld na lokalité Cernohorsky
mocél. Snimky I. Bufkové, pokud neni
uvedeno jinak

izde, ale musi byt doplnéno fadou dalsich
opatfeni, kterd podpoii zasakovani a aku-
mulaci vody a obnovu raselinotvornych
procesu. Zpravidla je nutné provést ipra-
vu t&Zeného povrchu. Na pramysloveé téze-
nych raselinistich jsou problémem mimo
jiné plochy obnazené raseliny, které mohou
zaujimat desitky az stovky hektard. Jejich
povrch se snadno piehfiva, vymrza a pod-
1éha vétrné erozi. MtiZe vytvétet tenkou
krustu, kterd omezuje zasakovani vody. Ta
odtéka po povrchu pry¢ a na svazitém te-
rénu muze vyvéret erozni ryhy. Povrchova
krusta také omezuje uchyceni a rozvoj
raSelinotvorné vegetace.

Povrchové dpravy predstavuji napf. mél-
ké taniky (obr. na 2. str. obalky) nebo stup-
fovité terasky vyuzivané na svazujicim
se povrchu horskych raselinist. Dulezitym
opatfenim na téZenych plochach je podpo-
ra raSelinotvorné vegetace. Na povrch rase-
liny se rozmisti trsy vhodnych druhti rageli-
nikt (Sphagnum spp.). Na né se rozprostie
vrstva muléované rostlinné hmoty vhodné-
ho sloZeni (raselinotvorna vegetace). Ta vy-
tvafi mikroklima pro rtist rageliniki a sou-
¢asné funguje jako zdroj vhodnych diaspor.

Vyvoj revitalizovanych lokalit

Hned od pocatku revitalizaci byly vybra-
né lokality sledovany pfed i po provedeni
opatfeni. Monitoring mél ukazat, jaka je
odpovéd biotopt na provadénd opatieni
a nakolik byla revitalizace tispésna. Hlav-
ni sledované parametry na Sumavskych ra-
Selinistich zahrnovaly hladinu podzemni
vody, chemismus vody, pratoky v zavérec-
ném profilu a vegetaci.

Dlouhodobé sledovani ukazalo, Ze rtizné
typy mokfadt mohou reagovat na pro-
vedené revitalizace odlisnym zpisobem.
Nejrychlejsi i nejvyraznéjsi hydrologicka
odpovéd byla zaznamenédna u raselin-
nych smréin a na pramenistich. Ke zvyse-
ni hladiny podzemni vody a jeji stabilizaci
dochézi jiz v fddu nékolika dni po zablo-
kovani kanald (obr. 8). Pomérné rychle
u téchto biotopi reaguje i vegetace. Zvyse-
ny podil ragelinikd v mechovém patie se
v radelinnych smréinach objevuje jiz do
péti let po provedent revitalizace. Na obno-
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venych pramenistich byl néstup typickych
mokfadnich druht, jako jsou napf. fefisni-
ce hotka (Cardamine amara), psinecek psi
(Agrostis canina) nebo pta¢inec mokiad-
ni (Stellaria alsine), zaznamenén jiZ v na-
sledujicim roce po obnové. Pfi zahrnovani
kanélt na pramenistich zeminou z bfeho-
vych valt se navic pravidelné odkryly
i dalsf skryté ¢asti pavodnich pramenist,
které byly pod deponiemi zeminy dlou-
hodobé pohibeny. Zpétné osidleni téchto
obnovenych ploch pramenistni vegetaci
bylo pfitom pozoruhodné rychlé a asto se
projevilo jesté v téze vegetacni sezoné, kdy
probéhla revitalizace. Z vodnich makrofyt
zpétné osidlujicich dna obnovenych drob-
nych potoki se ukézal jako nejuspé&snéjsi
hvézdos hackaty (Callitriche hamulata).
Ombrotrofni vrchovisté (s hlubokou vrst-
vou raSeliny a sycené pievazné srazkovou
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vodou) pfedstavuji v tomto ohledu mno-
hem pomalejsi systémy. Hladina podzemni
vody reaguje podle mnoZstvi dopadajicich
srazek v fadu tydni a prvni znamky zvy-
$ujiciho se podilu ragelinik v mechovém
patie byly zaznamenany 8-10 let po revita-
lizaci. Byl také zjistén kvantitativni dstup
bezkolence modrého (Molinia caerulea),
ktery indikuje rozkolisany vodni rezim
ana odvodnénych vrchovistich proto snad-
no expanduje na ikor vlhkomilnych druht.
Mezi pozitivni zmény patfi i spontdnni
obnova $lenkt (mélkych prohlubni zapla-
venych vodou), k niZ doslo na jednom z re-
vitalizovanych vrchovist. Slenky s vlhko-
milnou vegetaci jsou pfitom ke zméndm
vodniho rezimu velmi citlivé a na silné
odvodnénych vrchovistich nasledkem de-
grada¢nich zmén obvykle mizeji jako prvni.

Samostatnou kapitolou je zpétné spon-
tdnn{ osidleni obnovenych mokiadt vzac-
nymi druhy nebo posileni jejich populaci
diky provedené obnové mokiadu. V pru-
béhu $umavskych revitalizaci byl na zno-
vu zavodnénych lokalitdch zaznamenan
spontanni nérist lokalni populace kriticky
ohroZeného bradacku srdcitého (Listera
cordata) v fadu mnoha desitek jedinc,
vznik novych lokalit plavuriky zaplavované
(Lycopodiella inundata, obr. 9) a plavuni-
ku alpinského (Diphasiastrum alpinum)
nebo lokalni posileni populace ostfice
bazinné (o. mokfadni, Carex limosa) ¢i ros-
natky okrouhlolisté (Drosera rotundifolia).
Ze zivocisnych druhi se na zamokfenych
plochéch u obnovenych pramenist a podél
potokt pravidelné objevuje bekasina otav-
ni (Gallinago gallinago).
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Inspirace pro ostatni
Zkusenosti ze Sumavskych revitalizac{ jsou
vyuzitelné i v jinych regionech. Uplatné-
ni mohou najit hlavné v mirné zvlnénych
a svazitych oblastech. Zejména poznat-
ky z komplexni obnovy pramenist, drob-
nych toki a béZznych typt luénich i lesnich
mokiadt v obhospodafovanych ¢éstech
Sumavy mohou byt uZiteéné pro zavads-
ni podobnych opatfeni v béZné krajiné.
Dnes je obnova mokiadu zéleZitosti hlav-
né chranénych tizemi a okrajovych regio-
nt. Mimo chrdnéna dzemi, ¢i dokonce
v sidlech se sice provadi, ale jen na ma-
lych plochach nebo velmi omezené. Vzhle-
dem k aktualnim problémidm s vodou by-
chom ji v8ak méli posunout do vyuzivané
a osidlené krajiny vsude tam, kde je to
mozné. Limitujicim faktorem je vysoky
podil pozemki v soukromém vlastnictvi,
na kterych se ¢asto revitaliza¢ni plany dafi
jen tézko prosadit. Moznost ukazat vlast-
nikdam, jak bude revitalizace vysledné
vypadat a jakym zptsobem ovlivni jejich
hospodafeni (¢asto méné, nez je ocekéava-
no), maze byt pro schvélen{ zaméra kli-
govéa. Sumavské i jiné lokality mohou
slouzit jako priklady dobré praxe. Sdilené
zkuSenosti z obnovy lesnich pramenist,
mokfadt a potokti v obhospodafovanych
porostech by mohly byt uzite¢né pii rea-
lizaci a rozs$ifeni podobnych aktivit na
lesnich plochéch ve vlastnictvi statu.
Vice také na life.npsumava.cz

K daldimu &tenf napt. Ziva 2009, 2:
68-72; 2013, 5: 220-222; 2017, 2: 74-76;
2018, 1: 6-10.
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