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Vodnarkoviti — prehlizena skupina
nasSich sitoktridlych

Pravdépodobné kazdy entomolog, ktery vyrostl na knihach Ondfeje Sekory
(1937), zna postavu Tutinka — zufivého mravkolva z fadu sitokridli, ktery chtél
po Ferdovi pomoci s odchytem dalsich mravencti. Rad sitok¥idli (Neuroptera)
¢ita celosvétové kolem 6 000 druhii fazenych do 18 celedi (napt. Stork 2017)
a v Ceské republice pak dohromady 85 druht (Jedlicka a kol. 2004). Jako v3e-
chen holometabolni hmyz prodélavaji i sitokiidli proménu dokonalou - z vajic-
ka se lihne larva, morfologicky a casto i ekologicky se liSici od dospélce. Behem
svého vyvoje se larva preménuje na stadium kukly, a to typu kukly volné kou-
saci (pupa libera dectica, resp. pupa dectica), ktera, jak jiZ nazev napovida, se
muZe pohybovat i kousat (avsak nepfijima potravu), na rozdil napit. od kukel
dvoukridlych (Diptera) nebo motyla (Lepidoptera). Vétsina zastupcu nasich
sitoktidlych ma casto specifické naroky na biotop a miiZeme mezi nimi nalézt
druhy vazané na pisciny, stromové dutiny, stepi nebo ¢isté vody, véetné néko-

lika ohroZenych druhi.
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Pro cely fad je typicka larva s dlouhymi
zahnutymi ¢elistmi, jelikoZ se larvy i do-
spélci zivi dravé ¢i paraziticky. Po chyceni
a usmrceni kofisti dochazi k pfiloZeni ce-
listi k sobé, ¢imZ vznikd mezi mandibulou
a maxilou jakysi kandlek, s jehoZ pomoci
larva vysaje kotfist. Dospélci maji velmi
hustou kiidelni zilnatinu, ktera svédci
o starobylosti tohoto f4du. Mnohdy barev-
na kiidla pak sklddaji stfechovité nad za-
deckem. Vétsina zdstupci je Cisté teres-
trickych, mezi nejzndméjsi patii mravkolvi
(nap¥. rody Myrmeleon nebo Euroleon,
obr. 1), stuholetky (Nemoptera, obr. 2),
ploskorozi (u nas rod Libelloides, obr. 3)
a zlatoocky (¢Geled Chrysopidae). Méné
znamé jsou vsak ¢eledi vodnatkoviti (Sisy-
ridae) s vodnimi larvami a strumi¢nikovi-
ti (Osmylidae) s larvami semiakvatickymi.
Ladislav Jedlicka a kol. (2004) recentné
uvéadsji pro Ceskou republiku jeden druh
strumi¢nikovitych — strumicénika zlato-
okého (Osmylus fulvicephalus), a tfi dru-
hy vodnérkovitych (vodnafku hnédavou —
Sisyra nigra, S. dalii a S. terminalis), jimZ
se v tomto ¢ldnku budeme vice vénovat.
Jako cely ¥ad jsou i vodnatkoviti staroby-
14 celed, nejstarsi nélezy z jantaru pocha-
zeji z obdobi k¥idy, jsou vsak relativné
vzacné (Wichard a kol. 2016).

Ekologie vodnarkovitych

Samice vodnatek kladou po skupinéach
pfiblizné 60 drobnych vajicek, ktera umfis-
tuji na rostliny nad vodni hladinou. Z vaji-
¢ek se priblizné po 14 dnech lithnou malé
larvy (obr. 4 a 5 a na 3. str. obalky), které
volné plavou a zprvu dychaji celym povr-
chem téla kyslik rozpustény ve vodg, po-
sléze maji na spodnich ¢lancich zadecku
7 péru trachealnich zaber, coZ je odlisu-
je od larev strumic¢nikovitych. P¥iblizné&
po 7 dnech vyhledaji kolonii houbovct
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(Porifera) nebo mechovek (Bryozoa) a zby-
tek larvalniho vyvoje uz probiha uvnitf
téchto Zivocicht. Ridi se pravdépodobné
chemickymi signaly, které kolonie hou-
bovct a mechovek vydavaji. Larvy maji
protahlé télo, dorustaji p¥iblizné 4-6 mm
a jsou pro né charakteristické dvé dlouhé
nasédvaci trubicky tvofené z kusadel a Ce-
listi, dlouha nitkovita tykadla a konceti-
ny ukoncené pouze jednim drapkem. Lar-
va prodélava t¥i svlékani (instary) a tento
vyvoj trva pfiblizné 22—24 dni. Poté larva
obvykle v noci opousti vodu, aby se mohla
na vhodném misté zakuklit. Kukli se v za-
motku, nejcastéji v hrubé kite stromi. Vét-
$ina kokonu se nachazi v blizkosti vody,
ale byly nalezeny i ve vzdélenosti 15 m od
vody a ve vy$ce 6 m nad zemi. V kokonech
pfeckavaji zimu a na jate se lihnou drob-
ni dospélci pfipominajici motyla (obr. 6),
ktet{ se prakticky ihned péfi. Zilnatina
na k¥idlech dospélcti je podélna a rozvét-
vuje se az u okraji hnédé zabarvenych kii-
del, maji ¢ernd napadné nitkovita tykadla
a pomérné velké sloZzené oci (Jaundausch
a kol. 2019).

Nase informace o vodnéaikach jsou dost
kusé. Dospélci jsou drobni (rozpéti kiidel
do 15 mm) a maji denni i no¢n{ aktivitu,
ovlivnénou teplotou vzduchu a pocasim.
Klidové faze je nejcastéji mezi 13. az17. ho-
dinou. Zivi se hlavng mrtvymi élenoveci,
pouze msice lovi Zivé. U nékterych druht
byly v zaludku nalezeny zbytky nektaru
a pylu, pfipadné byla pozorovéana konzu-
mace odumfielych rostlin a mrtvého hmy-
zu (scavenging, nekrofagie). Délka Zivota
dospélct je nékolik tydnt, maximalné dva
mésice. Na vodnarky se specializuji para-
zitoidi z f4du blanoktidli (Hymenoptera),
v Severni Americe napada zakuklené je-
dince vosicka Sisyridivora cavigena z Ce-
ledi kovovénkoviti (Pteromalidae), ktera
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nejenze do nich naklade své vajicka, ale
také se zivi vysavanim jejich télnich teku-
tin (Pupedis 1978). Podobna parazitace
byla pozorovana v Tasmanii vosi¢kou Tri-
chomalopsis sisyrae a u evropskych druht
vosickou Gyrinophagus aper z téze ¢eledi
(Holzel a Weibmair 2002). Larvy vodné-
fek spolu pod vodou dokazou pravdépo-
dobné komunikovat pomoci akustickych
signald, podobné jako u zastupct dalsich
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1az3 Mezinejzndméjsi suchozemské
zastupce fadu sitokiidli (Neuroptera)
patii vedle zlatoocek (¢eled Chrysopi-
dae) mravkolvi (obr. 1, zdstupce rodu
Myrmeleon), stuholetky (Nemoptera, 2),
a ploskorozi (Libelloides, 3). Foto

V. Koléar (obr. 1) a A. Suchackova (2 a 3)
4 az 6 Zastupce celedi vodnarkoviti
(Sysiridae): vodnarka hnédava (Sisyra
nigra) — dorzalni (obr. 4) pohled na larvu
s Savlovitym dstnim dstrojim a ventralni
(5) s koncetinami a 7 pary Zaber na
zadeckovych ¢lancich. Drobny dospélec
s hustou Zilnatinou na k¥idlech (6)

7 az 10 Ukazky rtznych typt biotopt,
ve kterych byli nalezeni vodnétkoviti —
feka Chrudimka u Tunéchod (obr. 7),
Kasparovo jezero v Hradci Krédlové (8),
ale také Labe v Déciné (9) nebo piskovna
na Karlovarsku (10).

Foto J. Spacek (obr. 4-9) a V. Kolar (10)
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akvatickych fadu (napt. néktefi brouci,
plostice, posvatky, stfechatky nebo chros-
tici). Nemaji k tomu v8ak z4dné morfo-
logické ptizptisobeni, napt. stridulaéni
organy, jako brouci ¢i plostice. Larvy vibru-
jl o substrat, a to nasledné ostatni jedinci
stejného druhu zaznamendévaji. Mecha-
nismus této komunikace vsak neni pfilis
dobfe prozkoumén.

Larvy vodnafek jsou vdzdny na mezo-
trofni az eutrofni vody, a to jak stojaté, tak
tekouci. Ve stojatych oligotrofnich vodach
se vyskytuji velmi zfidka. Nalezy autort
pochazeji prakticky ze vSech permanent-
nich typt vod kromé horskych potoki
a hypertrofnich rybnika (obr. 7-10). Znama
je uz zminéna vazba vodnaiek na vodni
houbovce a mechovky — odtud také jejich
anglicky ndzev Spongeflies (nebo Spon-
gillaflies). Ziji uvnitf jejich t&l &i kolonii
a pravdépodobné na nich parazituji. Tomu
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napovida i specificky upravené tstni tstro-
ji (viz vy8e). Z nasich pozorovani vyplyva
vazba pfedevsim na houbovce. Larvy jsme
nasli prakticky vsude, kde se vyskytuji
vétsi populace kolonii téchto Zivocéichda.
Naopak vazba na mechovky je v CR vzac-
né. Larvy se na nasich lokalitdch nacha-
zely na povrchu a hlavné uvnitf kolonii
houbovch. Jejich pocet zavisel obvykle na
velikosti kolonif a jejich tvaru. P¥ikladem
mohou byt kolonie nasi nejbéznéjsi houby
rybnicéni (Spongilla lacustris, obr. 11). Ten-
to druh vytvéaii podle podminek kolonie
ve tvaru povlaki, prstovité, kefickovité,
nebo dokonce stromkovité. Nejvétsi pocty
larev vodnéfek se vyskytovaly v koloniich
typu povlak, a to i tam, kde kolonie pfe-
chazela do prstovitého nebo ketickovitého
tvaru. Larvy vodnatek byly nalezeny i v ko-
loniich dalsich druht houbovcd — houby
¥ieéni (Ephydatia fluviatilis), h. drsnojehlé
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(E. muelleri), h. lomivé (Eunapius fragilis)
a h. celokrajné (Trochospongilla horrida;
napt. Eggers a Eiseler 2007). V literatuie
byva také uvadén vyskyt v koloniich me-
chovek druhtt mechovka hadovité (Crista-
tella mucedo) a m. tec¢kovana (Hyalinella
punctata; Holzel a WeiBmair 2002).

OhrozZeni

Zatazen{ ve star§im Cerveném seznamu
ohroZenych druhti bezobratlych CR (Far-
kac a kol. 2005) — vodnarka S. termina-
lis v kategorii ohroZeny, S. dalii dokonce
jako kriticky ohroZena — vychazi pravde-
podobné spise z malé prozkoumanosti
této skupiny i hostitelskych organismi.
V recentnim ¢erveném seznamu neni fad
sitokiidli kvtli nedostatku dat vibec za-
fazen (Hejda a kol. 2017). Druhy S. termi-
nalis a S. nigra jsou podle nasich zkuge-
nosti béZzné a S. dalii byl nalezen na nagem
tzemi pouze dvakrat — u Potstejna (Zele-
ny 1962) a vyvoj probihal pravdépodob-
né& v Divoké Orlici a u feky Uhlavy (Dvo-
tak 2017). Ohrozenost této celedi souvisi
jako u vétsiny ptivodnich vodnich organis-
mu s antropogennimi vlivy. Hlavn{ riziko

11 Larvy vodnatkovitych jsou ¢asto
nalézany v koloniich houbovct nebo
mechovek. Na fotografii zastupce prvni
skupiny — houba rybni¢ni (Spongilla
lacustris), vyskytujici se ve stojatych

i tekoucich vodéach. Zelena barva je
zpusobena symbiotickymi fasami.
Snimky J. Spacka, pokud nenf uvedeno
jinak

Jana Rtzickova, Zoltan Elek

Uskali vyzkumu stievliki
2. Jak zaznamenat pohyb v terénu?

V predchozim dilu o metodickych strastech vyzkumu stievlikovitych brouku
(Carabidae) jsme se zamérili na interpretaci ilovki ze zemnich pasti v souvis-
losti s preferenci stanovisté a pohybem jedinct (Ziva 2021, 4: 182-184). Druha
cast naseho pojednani se bude tykat detailniho zdznamu drahy pohybu strevli-
ki primo v terénu. Na rozdil od zemnich pasti ¢i primého néasledovani brouka
vyzkumnikem je p¥i radiotelemetrii brouk vybaven vysilackou a v pravidelnych
intervalech, napt. kazdé ctyri hodiny, vyhledavan. Diky specifickému signalu
vysilacky je vyzkumnik s pfijimacem a anténou schopen urcit polohu stievlika
s velkou pi'esnosti véetné toho, jestli je brouk zrovna zahraban v pudé, hrabance,
nebo se pohybuje. Udaj o poloze a ¢asu je pak zaznamenan. A¢koli pohyb pied-
stavuje zaleZitost kontinualni (pokud sledovany jedinec pravé neodpociva), dra-
ha pohybu byva kviili intervaliim mezi vyhledavanimi nejcastéji zapsana jako
série kroku (lokalit ¢i bodi) definovanych vzdalenosti a smérem. Napi. béhem
prvniho méfeni urazil sledovany stfevlik 5 m na severovychod, ve druhém 1,5 m
na zapad, ve tfetim 16,3 m na jihojihovychod. Vysledkem pozorovani je klikata
draha o jisté celkové délce a urcitém tvaru, pricemz mezi jednotlivymi kroky
(méfenimi) vZdy ubéhl stejny cas.

Cela procedura hledani brouka s vysilac-
kou neni ndro¢na a pro zaznamenani jeho

piijimace pi¥i nalezeni stfevlika. Tady vsak
nastava kdmen trazu. Pfesnost méfeni

pfesné pozice v terénu se ¢asto vyuziva
GPS pfijimac (napf. Negro a kol. 2008). Jen
pro ujasnéni, vysilacka pfilepena na brou-
kovi nefunguje na GPS bézi, ale pouze
vydavé vysokofrekvenéni pulzy. Netika
tedy nic o zemé&pisné ifce ¢i délce, ty je
potfeba ziskat zvlast z kapesniho GPS
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soucasnych komer¢né dostupnych GPS
pfijimact je okolo 3 m, zatimco broukem
pfekonand vzdalenost mize byt mnohem
kratsi. Nejkrats{ méfitelna délka kroku je
okolo 50 cm, protoze se brouci obvykle
nedohledédvaji na centimetr pfesné, aby
cely vyzkum neskoncil pod nohama hle-
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v tomto pfipadé spocivd v nadmérné
eutrofizaci stojatych vod, ktera zpisobuje
tbytek houbovct a mechovek a déle sou-
visi se zvy$enym podilem chemickych
latek (pesticidii, 1é¢iv a dalsich) ve vodach
obecné. Bylo by proto do budoucna vhod-
né, kdyby se i dalsi entomologové a hydro-
biologové zaméfili p¥i rozebirani{ vzorkt
na tuto pozoruhodnou skupinu vodnich
larev a mohli jsme se dozvédét vice o je-
jich rozsifeni a ekologii, ktera je u evrop-
skych druht stédle nedostate¢né prozkou-
maéna. Zaroveil musime doufat, Ze nedojde
ke zhorseni ekologického stavu nasich vod
a dalsimu ubytku potencialnich hostitela
i samotnych vodnérkovitych.

Tato studie byla ¢dstecné podporena
Akademii véd Ceské republiky v ramci
programu Strategie AV21 Zachrana a ob-
nova krajiny a Grantovou agenturou CR
(18-159278S).

Seznam pouzité a doporucené literatury
uvadime na webové strance Zivy.

1 Samice stfevlika koZitého (Carabus
coriaceus) s pfilepenou vysilackou

o hmotnosti 0,29 g. Foto Z. Elek

2 Rozdil ve tvarech stejnych trajektorii
zaznamenanych kompasem a méficim
pasmem (nahote) nebo GPS piijimacem
(dole) 6 radiotelemetricky sledovanych
stfevlikl kozitych. Jejich poloha byla
zjistovana kazdé ¢tyfi hodiny. Barvy
jednotlivych segmentt odpovidaji typu
chovéni — oranZova znaci prozkouméva-
ni (hledéni potravy nebo partnera)

a modra cileny pfesun, $ifeni (disperzi).
Orig. J. Razickova

dact. Kvili chybé GPS pfijimact pak ale
hrozi, Ze zaznamenané trajektorie bude
jind nez skutecna, at uz jde o celkovou dél-
ku, nebo pribéh. Chyba pfistroje deklaro-
vana vyrobcem muze byt navic umocng-
na nedostate¢nou kvalitou signdlu mezi
satelity a pfijimacem, pocasim, slozitym
terénem i hustotou vegetace, zvlast pokud
jedince sledujeme napf. v lese. U velkych
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