Miroslav Sobr

Vodni zdroje na nasem tizemi

Ceskou republikou prochazi hranice vyznamnych evropskych povodi — Labe,
Dunaje a Odry. Diky poloze v srdci stfedni Evropy lze nasi zemi nazyvat sta-
tem ,,na stfeSe*“ Evropy, a to i pi'esto, Ze se zde nenachazeji velehorska pohoti.
Cilem tohoto ¢lanku je nacrtnout, co z této polohy vyplyva pro zasoby vody v CR.
Mame vody dostatek? V textu jsou popsany vSechny vodni zdroje, které u nas
nalezneme. Tekouci vody, jezera prirodniho ptivodu i vodni plochy vybudova-
né clovékem a také podzemni vody. Zarovern si ukazeme, jak je voda nejcastéji

vyuZzivéana.

Uzemi Ceské republiky je odvodiiovano
Labem do Severniho, Dunajem do Cerné-
ho a Odrou do Baltského mote. Hlavni
evropské rozvodnice téchto tfi povodi se
setkavaji na vrcholu Klepy (1 144 m n. m.)
v Kralickém Snézniku. Vrchol, ktery se
nachézi na ¢esko-polské hranici, nese vy-
stizny polsky nazev Trojmorski Wierch.
Voda ze zapadnich (polskych) svahi odté-
ka do Kladské Nisy a déale do Baltského
mote. Vody zjiznich svaht te¢ou do Tiché
Orlice a patfi k imoifi Severniho mofe
a voda z vychodnich svahi stéka do feky
Moravy a pokracuje do Cerného mote.
Zatimco na tizemi CR se nachézi p¥i-
blizné tietina povodi Labe, plocha povodi
Odry u nas tvoii jen 5,9 % celkové rozlohy

tohoto povodi a z povodi Dunaje jde pou-
ze 0 2,9 %. Vzhledem k morfologii tizemi
statu neni prekvapivé, Ze vétsina nasich
tok® prameni p¥imo zde. Vyjimkou mezi
vyznamnymi vodnimi toky jsou pouze
Ohfte, Dyje, Luznice a Mal$e, které maji vét-
§{ ¢ast svych pramennych oblasti v okol-
nich zemich. JelikoZ je p¥itok vody ze sou-
sednich statt zanedbatelny, pfedstavuje
hlavni zdroj vody v bilanci srazkova voda.
Celkova délka vodnich tokd, véetné téch
nejmensich potucktl, se v soucasnosti
udéva na 99 tisic km (podle www.eagri.cz;
v minulém stoleti doslo regulacemi k vy-
raznému zkraceni, asi o tietinu), z toho za
vyznamné toky povazujeme pfibliZzné 16 ti-
sic km. Seznam vyznamnych vodnich tokt

Tab.1 Zakladni charakteristiky hlavnich vodnich toki v Ceské republice. * Odra
v&etné hrani¢niho pfitoku Ol3e. Upraveno podle: J. Némec a J. Hladny (eds., 2006)
Vodni tok Labe Morava Odra
Plocha povodi [km?] po stétni hranici 51 394 24 109 5 842*
z toho na izemi CR 48 487 20 690 5 209
celkem 144 055 26 843 118 600
Délka toku [km] po statni hranici 357 258 126
celkem 1122 352 861

Primérny pritok [m®/s] po statni hranici 308 109 62*
celkem 716 120 610

m <50 = 101-150 mm 251-300 401-450 = 601-800
mm 51-75 == 151-200 me 301-350 wn 451-500 == 801 -1 000 1
mm 76-100 == 201-250 351-400 m 501-600 = > 1000
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je pfilohou Vodniho zékona, jde o toky se
soucasnym nebo planovanym vodohospo-
darskym a krajinafskym vyznamem.

Hlavni a okrajova povodi

Nejvétsi plochu povodi zaujima Labe (viz
tab. 1), jehoz hlavni pramenna izemi se
nachézeji v okrajovych pohoiich Ceského
masivu v Krudnych horach, Jizerskych
horéach, Krkonosich, Orlickych horach, na
Ceskomoravské vrchoving a na Sumavs.
Hlavni zdrojnici ¢eského povodi Labe je
Vltava, kterd ma na soutoku s Labem vétsi
prutok, je delsi a mé i vétsi plochu povodi.
Labe ma4 vyse poloZeny pramen a je vyvo-
jové starsim tokem. Podle hydrografickych
pravidel by po jejich soutoku méla dal po-
kracovat Vltava. Pojmenovani Labe, Elbe
¢i jejich podobné tvary vsak pouzivali jiz
Keltové a jejich predchudci, ktefi nemséli
nase soucasné geografické znalosti.

Hlavni pramennou oblast{ feky Mora-
vy jsou horskéd tzemi Jesenikd, Beskyd
a Bilych Karpat. Velka ¢ast jejtho povodi
na stfednim a dolnim toku ma niZinny
charakter. Nase nejmensi hlavn{ povodi
ma Odra. Jejimi hlavnimi zdrojnicemi jsou
Opava, Ostravice a Ol3e, které se stékaji na
tzemi ostravské aglomerace. Ol3e je z&ds-
ti hrani¢ni tok, ¢ast pravobtezniho povodi
tedy lezi v Polsku, podobné jako Opava
s pfitokem Opavice, kde Polsku nalezi
levobiezni ¢ast povodi. Diky véjifovému
tvaru povodi a horskému charakteru jed-
notlivych piitoku se v této oblasti zna¢né
zvysuje riziko vzniku povodni.

Jak bylo uvedeno vyse, hlavnimi pra-
mennymi oblastmi nagich fek jsou okrajo-
va pohoii. Statni hranice z¢asti pfiblizné
kopiruje pribéh rozvodnic hlavnich po-
vodi, podivame-li se v§ak na pribéh roz-
vodnic a hranice statu detailnéji, na fadé
mist se pfesné neshoduji. K povodi Dunaje
piislusi jihozadpadni ¢ést Ceského lesa
a Sumavy, do povodi Odry jsou zase odvod-
Novéany severni a severovychodni okraje
republiky. Pfikladem téchto vodnich tokt
mohou byt Luzicka Nisa s pfitokem Smé-
da, toky Sténava a Béla, které jsou p¥itokem
Kladské Nisy, ¢i Katefinsky potok, tekouci
z Ceského lesa do povodi Dunaje. U téchto
vodnich toku fikame, Ze jde o tzv. okrajo-
va povodi, nachézeji se na okraji republiky
a voda z nich netece pfimo do hlavnich
¢eskych vodnich toku. Celkova rozloha
viech okrajovych povodi CRje 4 476,6 km?,
coZ predstavuje asi 6 % rozlohy naseho
statu.

Hydrologicka bilance

Pomineme-li zanedbatelny pfitok vody
na na$e tzemi, je tedy zdsadnim zdrojem
vody pouze mnozstvi srdZek. Dlouhodo-
by pramérny thrn srdzek pro celou repub-
liku je 685 mm, pfi¢emZ nejsussi mista
maji v dlouhodobém praméru pouze ko-
lem 400 mm srazek, zatimco na téch nej-
destivéjsich, lezicich v horskych oblastech,
spadne 1 300 az 1 500 mm. Vydej vody pro-
biha vyparem a odtokem vody povrchovou

1 Odtokova vyska za obdobi let
1981-2010 pro Ceskou republiku.
Prevzato z publikace P. Sercla a P. Kukly
(2016), s laskavym svolenim

2 Soutokem horskych tokd Vydry a Kie-
melné vznika na Cetikové pile Yeka Otava.
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Tab. 2

hrani¢ni tok Olge; ***

Zakladni hydrologicka bilance hlavnich povodi v Ceské republice.
* téz nazyvany koeficient odtoku, podil odtoku na srazkach; ** povodi nezahrnuje

povodi nezahrnuje dolni Moravu, véetné Dyje.

Upraveno podle: J. Némec a J. Hladny (eds., 2006)

Povodi toku — Srazky Odtok Vypar Odtokovy Primérny

z4averova stanice [mm/rok] [mm/rok] [mm/rok] soudinitel*  pratok
[%] [m3/s]

Labe — Dé&c¢in 668 191 477 29 309,0

Odra — Bohumin** 800 326 474 41 48,1

Morava — StrdZznice*** 726 206 520 28 59,6

Dyje — Nové Mlyny 584 109 485 18 41,1

cestou. Dlouhodobé ro¢ni bilance naseho
izemi muze byt podle J. Némce a J. Hlad-
ného (eds., 2006) zapsané nésledujici rov-
nici: srazky (685 mm) = vypar (488 mm)
+ odtok (197 mm). Na obr. 1 jsou patrné
regionalni rozdily v odtokové vysce. Jak je
tedy z rovnice i z tab. 2 patrné, vyparem se
vydavé vice neZz dvojndsobné mnozstvi
vody, nez kolik odtece koryty fek. Vyparena
voda se déle ucastni hydrologického cyklu
a spadne ve formé srdzek na jiném misté,
miiZe to byt znovu i na tzemi CR. Prii-
mérny roéni odtok ¢ini 15,6 miliardy m?3.
Tento objem vody by naplnil nasi nej-
objemnéjsi Orlickou prehradu p¥iblizné
22krat. Vodni reZim v CR je ovéem zna¢né
rozkolisany vlivem hydrologickych extré-
mu. Tak napf. v suchém roce 2018 spadlo
na nasem Uzemi primeérné asi 530 mm
srazek a celkové odteklo 8 miliard m® vody,
pficemz v r. 2002, kdy se zde vyskytly ex-
trémni povodné, ro¢ni primérny thrn
srazek dosahl ca 900 mm a z CR odteklo
24 miliard m® vody.

Mame dostatek vody?

Voda je na Zemi rozdélena velmi nerov-
nomérné v prostoru i ¢ase. V. mnoha re-
gionech je ji nedostatek (napi. velké ¢ast
Afriky a Australie, v poslednich nékolika
letech i v Severni Americe, napf. Kalifor-
nie), nékteré oblasti majf vody ,,nadbytek*.
Tfeba na Islandu pfipadd na jednoho
obyvatele ro¢ni odtok 674 tisic m? vody,
vyborné podminky maji dale napf. Kana-
da nebo skandinavské staty. Naopak Ku-
vajt nema témeér zddné zdroje sladké vody,
jeji potfebu proto musi kryt odsolovanim
motské vody. U nés pfipada na jednoho
obyvatele ro¢né ca 1 450 m® vody — jedna
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pétina celosvétového praméru, resp. zhru-
ba polovina evropského priméru. Patii-
me tedy k oblastem s mirné podprimér-
nym vodnim bohatstvim. Podobné je na
tom tfeba Polsko, Némecko jiZ o néco
htfe (1 300 m3/osobu/rok) a jests hife
napt. Madarsko (600 m®/osobu/rok). P¥i-
tom mezinarodné ovéfeny limit bezpec-
ného zasobovani vodou byl stanoven na
1 700 m®/osobu/rok (Némec a Hladny 2006).
Proto musime s vodou v CR hospodafit
velmi raciondlné, byt se mtiZe na prvni po-
hled zdat, Ze ji mame dostatek.

Hydrologické extrémy

Vyznamnym typem piirodni katastrofy
jsou povodné. Témét celé 20. stoleti se
u nas vyskytovaly velmi sporadicky, zato
od r. 1997 jsme byli postiZzeni nékolika
extrémnimi povodilovymi situacemi, kte-
ré zasahly plo$né rozsahla izemi kolem
velkych vodnich toki a zptisobily znacné
$kody na majetku i na lidskych zivotech.
Nejvétsi se podle skod na majetku a ztrat na
zivotech udaly v letech 1997, 1998, 2002,
2006, 2009, 2010 a 2013. Téméf kazdorocné
se pak vyskytuji p¥ivalové povodné, které
zpravidla postihuji mensi toky nasledkem
ptivalovych destd z boufek. Typickymi
skodami byvaji zaplavené intravilany obci,
kam byva vodou pfineseno zna¢né mnoz-
stvi bahnitého materialu, vétsinou splach-
nutého ze svazitych obdélavanych poli.
V pifipadé ptivalovych povodni plati, Ze
i sebemen3i pottcek ¢&i strouha se mtize
ve velmi kratké dobé rozvodnit v dravy
vodni tok. Pro zvlddanfi téchto stavi byly
v CR vymezeny oblasti s v¥znamnym po-
vodiiovym rizikem (www.povis.cz). Jde
0 2 846 km vodnich tokt a plany pro zvla-

207

dani povodiiovych rizik jsou zvefejnény
v informac¢nim systému POVIS.

Druhym hydrologickym extrémem, vel-
mi sklorfiovanym i v letodnim roce, je sucho.
Primarné je zptisobeno nedostatkem srazek
a postupné se projevuje v hydrologickém
cyklu. Nejrychleji nastdva nedostatek vody
v pudé, dale dochazi k postupnému sni-
zovani prutoku vody v tocich a snizovani
hladiny podzemni vody, kterd dotuje vod-
ni toky v dobé& nedostatku sréazek. Pfi po-
klesu hladiny podzemni vody pod trovei
koryta toku pak miZze dojit k jeho vy-
schnuti, coz se zatim dé&je pouze u men-
$ich vodnich toki. Nasledné se nedostatek
vody projevuje v socioekonomické sféte
nedostatkem pitné a uzitkové vody pro oby-
vatelstvo, energetiku, primysl a zemédél-
stvi. Takto zptisobené skody dosahujf desi-
tek miliard korun. V letech 2014—18 byla
republika postiZzena rozsdhlym suchem,
znéhoz se dosud krajina nevzpamatovala,
a stale trpime zna¢nym deficitem srazek,
ktery se promita zejména v hladinach pod-
zemnich vod. Pro sledovani aktudlnich
informaci o suchu lze doporudit portaly
Intersucho a HAMR.

Kde mame nejvétsi zasoby vody?

Velmi dilezitym zdrojem sladké vody jsou
podzemni vody, které na Zemi predstavuji
97 % objemu pevninské vody v kapalném
stavu. Voda se pod zemskym povrchem vy-
skytuje ve formé ptidni vldhy, nebot piida
ma obrovskou retencéni kapacitu, ktera je
vSak nevhodnym zptisobem obhospodato-
van{ a zhutnénim v soucasnosti zna¢né
sniZena. Vyznamnéjsi zasoby jsou akumu-
lovany ve vétsich hloubkéch jako podzem-
ni voda. V Ceské republice podzemni voda
poskytuje dulezity zdroj pro zdsobovéni
obyvatelstva pitnou vodou.

Zasoby podzemn{ vody mame rozlozeny
ve dvou oblastech. Prvni z nich je hydro-
geologicky masiv, ktery ma relativné hoj-
né zdroje, ovlivnéné vyssimi srazkovymi
thrny ve vyssich polohach. Hladina pod-
zemni vody byva v nevelké hloubce, ob-
vykle volna. Hydrogeologicky masiv od-
vodriuji prameny s nizkymi vydatnostmi,
které vyvéraji na povrch nebo ptimo do
vodniho toku. Jiméan{ vody v téchto oblas-
tech probiha prostfednictvim rozptylenych
studn{ s relativné malymi vydatnostmi.
Nejvétsi vyuzitelné zasoby podzemnich vod
nachéazime v hydrogeologickych pénvich,
tvofenych téméf vyhradné druhohornimi
(kfidovymi) a tfetihornimi sedimenty (pis-
koveci, slinovci, jilovci, pisky atd.). Nejvy-
znamnéj$i hydrogeologické panve pfed-
stavuji mofské sedimenty Ceské kridové
panve na severovychodé a jezerni sedi-
menty Trebotiské a Ceskobudéjovické pan-
ve na jihu. Patfi sem i sedimenty karpat-
ského oblouku a karpatské predhlubné
na Moraveé a ve Slezsku. Hydrogeologické
panve maji vlivem vysoké propustnosti
hornin velkou schopnost podzemni vodu
akumulovat a vytvareji tak vhodné&jsi pod-
minky pro odbéry. Pfikladem negativni-
ho zasahu do pfirozeného kolobéhu vody
mitiZe byt d¥ive nejvydatngjsi pramen v Ce-
chach — Mélnicka Vrutice. Pivodné zde
vyveéralo 115 az 260 1/s a od r. 1880 se
s pramenem pocitalo jako se zdrojem pro
Prahu. Jeho vyuzivani znamenalo postup-
ny pokles vydatnosti, od pocatku odbéru
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vody pro vodovod Mélnik—Kladno zista-
va pramenisté trvale suché.

Nejvétsim problémem pii vyuzivani
podzemnich vod v CR je nerovnomérné
rozloZeni jejich zdsob. Nejvyznamnéjsi
oblast Ceské k¥idové panve ma zdroje
s vyuzitelnou celkovou vydatnosti kolem
17 m®/s. V jiznich Cechéch je k dispozici
asi 1,5 m%/s a v povodich Odry a Moravy
pak celkem 6 m3/s. Vice neZ polovina roz-
lohy stétu, tvofena hydrogeologickym ma-
sivem, ma podzemnich vod nedostatek.

Moznosti, jak si vytvofit néjakou zdsobu
vody a trochu se tak vymanit ze zavislosti
na atmosférickych srazkach, je zadrzet
vodu na tizemi, kde je po ni poptavka. Tyto
snahy lze pozorovat jiz dlouhou dobu,
s rostouci technickou a stavitelskou vyspé-
losti se objem uméle zadrZzované vody zvy-
guje. V CR &ini celkovy objem vodnich
nadrzi 4 157 miliond m?, kromé ddolnich
prehradnich nadrzi se na tomto objemu po-
dili vice neZ 24 tisic malych nadrzi a ryb-
nika (jejich souhrnny objem je 636 mi-
liont m®, Némec a Hladny 2006).

Ceska jezera

V porovnani napt. s jinymi misty Evropy
se u nas nachézi velmi mélo jezer p¥irod-
niho pivodu. Nemame vysoké hory se siti
glacidlnich jezer ani plosné rozsahlé nizi-
ny severského typu s jezernimi oblastmi.
Nejsou zde zddné rozsahlé, plnohodnotné
rozvinuté krasové oblasti, Zddné aktivni
vulkanické oblasti ani moiské pobtezi. Na
druhou stranu na$im dzemim prochézeji
hlavni evropska rozvodi a prameni zde
evropsky vyznamné feky. Na pomérné krat-
ké vzdalenosti tu dochédzi k pomérné vel-
ké zméné sklonu koryta toku, coz vytvari
predpoklad pro proces meandrovani s na-
slednym vznikem fluvidlnich jezer, ktera
jsou jednim z nejcetnéjich typti jezer CR.
Druhym pocetnéj$im typem jsou mensi
vodni plochy v ragelinnych a slatinnych
oblastech, roztrousené témét po celém hor-
ském hrani¢nim pasmu. Pouze v jednot-
kéch kust méme jezera ledovcova, krasova
a hrazena sesuvem.

Nase jezera maji oproti tém svétovym
daleko men3i plosné a objemové dimenze.
Vyskytuji se pfevazné v chranénych tze-
mich — narodnich parcich, chranénych
krajinnych oblastech a p¥irodnich rezerva-
cich. Pozornost zasluhuji zejména s ohle-
dem na zachovéni ekologické stability
chranéného tzemi, zachovéani charakte-
ristickych biotopti, spolecenstev apod.
Proto zpravidla pfedstavuji mimotrddné
cenné a jedine¢né pfirodn{ dtvary.

o Fluvialni jezera se nachézeji na dolnich
a stfednich tocich nasich fek a jsou sveé-
dectvim diivéjsiho vyvoje ¥i¢ni sité. Mno-
ho téchto ,,mrtvych ramen® bylo odskrceno
umeéle pii rekultivacich vodnich tokt. Na-
jdeme je pfedevsim podél Labe, Moravy,
Dyje, Luznice, Orlice a Odry.

e Jezera organogenniho ptuvodu vznikaji
akumulaci srazkové nebo podzemni vody
v mélkych depresich za spolutigasti pro-
cest raSelinéni ¢i tvorby slatin. Raselinna
jezera jsou obecné malych rozmért a vy-
skytuji se téméf ve viech nasich pohranic¢-
nich pohotich, nejvice v chranéném tzemi
Modravské slaté v centralni ¢asti Sumavy.

Raselinnd jezirka jsou jednou z katego-
rif mok¥add, které jsou vodnimi ttvary na
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pomezi terestrickych a vodnich ekosysté-
mu. Vyrazné obohacuji biodiverzitu nasi
krajiny. Kromé raselinist mezi mokfady
fadime mélké pobiezni zény rybnika
(nejvétsich rozloh dosahuji na Treborisku)
a mokfady v nivach vodnich tokt (napi.
dolni tok Dyje, Litovelské Pomoravi).

e Jezera ledovcového ptivodu — Cerné,
Certovo, Ple$né, Prasilské a Laka — mame
na Sumavé a lei v karech hrazenych mo-
rénami wiirmskych ledovci. Kromé mél-
kého jezera Laka, jehoz hraz byla uméle
zvy$ena, se vyznacuji relativné velkou
hloubkou, dosahujici az 40 m. Na ceské
strané Krkonos lezi malé ledovcové jezirko
v moréné pod Kotelnimi jdmami a nazyva
se Mechové.

e Krasové jezera vznikaji akumulaci sraz-
kové ¢i podzemni vody v dutinach nebo
depresich krasovych hornin, jsou tedy va-
zana na vapencové, pfipadné dolomitic-
ké oblasti. Drobna krasova jezirka existuji
prakticky v kazdé ¢eské krasové oblasti.
Vétsimi krasovymi vodnimi plochami jsou
jezera na dnech propasti Macocha a Hra-
nicka propast. Hranické propast je svou
doposud namétenou hloubkou 450 m (aniz
bylo dosazeno dna) nejhlubsi sladkovod-
ni jeskyni na svété. Podle dalsich geofyzi-
kalnich vyzkumi se pfedpoklada, Ze mize
dosahovat az kilometrové hloubky.

e V leto3nim roce je tomu 150 let, kdy
vzniklo nejmladsi ¢eské jezero. Odlezelské
(Mladotické) jezero se vytvotilo 27. kvétna
1872 zahrazenim tudoli Mladotického po-
toka velkym sesuvem v disledku déletrva-
jictho p¥ivalového desté. Mensi sesuvem
hrazena jezera se nachézeji také v morav-
skych flysovych pohotich.

Vedle jezer pfirodniho pivodu se na
nasem tzemi vyskytuji rovnéz cetné sto-
jaté vodni akumulace v prostorach po téz-
bé nerostnych surovin (bliZe v ¢lanku na
str. 215-219). Vzhledem k malému poctu
pfirodnich jezer hraji vyznamnou tlohu
a je tfeba jim vénovat pozornost v ramci
vyzkumu. Védecké poznatky mohou napo-
moci ivahdm o jejich racionalnim vyuZi-
ti, at uz v rdmci zdmérd ochrany pfirody
a krajiny, k vodohospodafskym tceldm,
nebo k rekreaci. Vodni akumulace vzniklé
¢innosti ¢lovéka oznacujeme jako jezera
antropogenni. Nazev ,jezera“ pritom uzi-
véame i pfesto, Ze nevznikla pfirodnimi
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3 Kdyz se fekne Trebonisko, kazdému
se vybavi rybni¢n{ krajina. Nalezneme
zde vak i nékolik desitek zatopenych
piskoven, které jsou vyuzivany k rekreaci.
4 Mapa relativniho nasyceni pidy

z portalu Intersucho (www.intersucho.cz).
Nasyceni pudy je dobrym indikatorem
sucha, zohlediiuje se zde mnozstvi
predchozich srazek, evapotranspirace

a dostatek vody pro rtst vegetace.

5 Dlouhotrvajici hydrologické sucho

v I. 2018 se na vodni nadr#i Ujezd na
fece Biliné projevilo razantnim poklesem
hladiny. Vodni nédrze v této situaci
vétsinou ztraceji sviij hlavni p¥inos.
Foto: Povodi Ohfe, s laskavym svolenim

procesy. Mnoh4 z nich vsak p¥irodni jeze-
ra vlastnostmi svych vod pfipominaji.
Zvl4sté antropogenni jezera po davné téz-
bé vytvareji casto cenné ekosystémy, jeZ je
tfeba zachovat pro budouci generace.
Antropogenni vodni plochy lze rozdélit
na t¥i zakladni skupiny — rybniky, vodni na-
drZe a jezera vznikla v souvislosti s t&Zeb-
ni ¢innosti ¢lovéka. Treti kategorii mizeme
dale rozligit podle druhu téZené nerostné
suroviny. Plat{, Ze zatopené lomy napt. po
tézbé zZuly nebo vapence (jako Velkd Ame-
rika v Ceském krasu u Mofiny) maji vzhle-
dem ke své plose obvykle relativné velkou
hloubku. To ¢asto zpisobuje meromixii, pii
niZ se voda na jafe a na podzim nepromi-
chava v celém vodnim sloupci, ale pouze
v jeho svrchni ¢asti (bliZze v Zivé 2022, 2:
XLV—XLVII). Jezera v byvalych piskovnach
a Stérkovnéch naproti tomu byvaji plogné
rozséhlejsi, ale mélei. Plodné dominuji vel-
ké jezera, kterd jsou pozustatkem tézby
hnédého uhli v severozapadnich Cechach.
Rozlohou nejvétsi je Medard (493 ha, ma-
ximalni hloubka 50 m) u Sokolova, néasle-
duji jezera Most a Milada (viz ¢lanek na
str. 219-222). Zajimavou lokalitou je i Ka-
mencové jezero u Chomutova, které vznik-
lo samovolné zatopenim kamencového
dolu na konci 19. stoleti. Dalsi velké vodni
plochy jesté pribudou, jak bude postupné
ukoncovana tézba hnédého uhli a zbytko-
vé jamy a jejich okoli budou rekultivova-
ny. Velké vodni plochy maji vliv na okolni
mikroklima. V 1été snizujf a v zimé zvysuji
teplotu vzduchu, vyssi je i vzdusna vlhkost.
Problémem v probihajicim oteplovanf kli-
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Relativni nasyceni pudy 14. srpna 2022
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matu bude zvyseny vypar z téchto velkych
ploch, ktery bude potieba nahradit pfitokem
povrchové vody z Ohfe. Mnohé zatopené
lomy jsou diky své ¢isté vodé vyhledavany
potapéci. Piikladem muzZe byt bfidlico-
vy lom Sifr u obce Svobodné Hefmanice
na Opavsku. S délkou kolem 500 m patii
mezi nejvétsi, prihlednost je zde az 20 m,
potépét se d4 do hloubky az 36 m. Pod hla-
dinou ¢ekd mnoho artefakt pfipominaji-
cich davnou tézbu; truhlu s pokladem, mof¥-
skou pannu i ¢lovéka v kleci tam potapéci
umistili sami pro zpestfeni ponorti.

Rybniky a piehrady v krajiné

Vyse popsané typy pfirodnich i antropo-
gennich jezer jsou svym vyznamem zastiné-
ny dal$fmi dvéma typy stojatych vod, ryb-
niky a pfehradnimi nadrzemi. O poc¢atcich
vystavby téchto vodnich akumulaci pojed-
néava podrobnéji ¢lanek na str. CXXVI az
CXXVIII kuléru této Zivy. Od stfedovéku
se postupné buduji rybniky, které jsou ale
jiz od pocatku stavény jako viceicelové
vodni plochy, tedy nejen kviili chovu ryb.
Zlatého véku doséhlo ceské rybnikétstvi
v 16. stoleti, kdy se odhaduje celkova vy-
méra rybnika na 180 tisic ha. Po tficetile-
té vélce a v 18. a 19. stoleti nastal obrov-
sky pokles rozlohy rybniki (v r. 1840 mély
plochu asi 35 tisic ha), v soucasnosti ¢ini
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celkové rozloha zhruba 53 tisic ha, pficemz
se v CR nachézi asi 24 tisic rybnik, z toho
asi 80 % v Cechach. Nejvétsim z ceskych
je Rozmberk (489 ha), lezici na fece LuZni-
ci severné od T¥ebong. V jiznich Cechach
nalezneme dalsi velké rybniky, Horusic-
ky (415 ha), Bezdrev (450 ha) a Dvofisté
(337 ha), na Moraveé je nejvétsim Nesyt
(296 ha). Vétsinou je ale rozloha rybnikt
daleko mensi, nejc¢astéji v fddu prvnich
hektard. Typickym znakem rybnik je re-
lativné mala hloubka, ktera obvykle ¢ini
pouze nékolik malo metri. Celkem je u nas
v rybnicich a malych vodnich nadrzich
akumulovano zhruba 480 miliond m? vody.
Rybni¢ni soustavou pak nazyvame se-
skupeni vice rybnik, které jsou zpravidla
propojeny vodnimi toky nebo umélymi ka-
nély, jimiZ lze vodu prepoustét. V Ceské
republice mame 24 hlavnich rybni¢nich
soustav, k nejvyznamnéjsim pat¥i tfebori-
sk, jindfichohradecka a blatenska. V nékte-
rych (tfeboriské, blatenské) plocha rybnikd
odpovida pies 10 % rozlohy oblasti!
Rybniky jsou pro nasi krajinu velmi
dulezité. Maji nezastupitelnou roli v hydro-
logickém systému krajiny. Dochazi v nich
k retenci vody, recyklaci Zivin a ovliviiuji
kvalitu vody nize po toku (bohuzel ¢asto
i negativné). V suchych obdobich ale mo-
hou ztraty vody vyparem z hladiny a eva-
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potranspiraci z okolnich porostt prevysit
pritékajici mnozstvi vody. Bohuzel d¥ive, na
konci 19. stoleti, jesté spise oligotrofni vody
rybnikt dnes obsahuji daleko vice Zivin,
které jsou p¥ineseny vodou (splachy z po-
vodi) a také zptisobeny pfimym hnojenim
a krmenim ryb. Dochézi k nadmérnému
rozvoji fas a sinic, zhruba 95 % rybniki
1ze dnes povazovat za hypertrofni. Vlivem
vysoké rybi obsadky, ktera se od konce
19. stoleti zhruba zdvacetinésobila, zde
chybi vétsi zooplankton (ten je konzumo-
van rybami), vyskytuji se spiSe drobné&;jsi
formy zooplanktonu (bliZe v Zivé 2022, 4:
CVII-CX) a nezvladnou vyfiltrovat fasy do
pruhlednosti 2 m, jak bylo dfive obvyklé.

Budovéni vétsich vodnich nadrzi (pte-
hrad) zac¢alo u nés koncem 19. stoleti, kdy
se postupné zvys$ovaly pozadavky na do-
davky vody pro primysl a zdroje pitné
vody. Za nejstarsi piehrady jsou nékterymi
autory povaZzovany Machovo jezero, Jorddn
¢i Statikovsky rybnik. Nejstarsi ptehradou
z kamenného zdiva jsou vodni dilo (VD)
Mariédnské Lazné, uvedené do provozu
v I. 1896 pro zdsobovéani mésta pitnou vo-
dou, a ve stejném roce dokon¢ené nadrz
na JeviSovce, urtena pro zasobovani pri-
myslovou vodou a ochranu pfed povodné-
mi. Nejvétsi prehrady byly postaveny po
druhé svétové valce. Postupné se pfidaly
i dalsi moznosti vyuziti akumulované
vody — vyroba elektrické energie, ochrana
pred povodriovymi pritoky, zavlahova voda
pro zemédélstvi a vyrovnavéani nebo navy-
Sovani (dotace) pritokt v dobé hydrologic-
kého sucha. P¥idruzenou funkci je rybolov
a rekrea¢n{ vyuziti. Vodni nddrze byly vét-
$inou budovény jako vicetucelové, nékteré
funkce ptehrad jdou ale bohuzel proti sobé.
Protipovodiiova funkce vyzaduje, aby byla
nédrZ co nejméné naplnéna a mohla tak
zplostovat povodiiovou vinu, zatimco ostat-
ni funkce potfebuji hladinu co nejvyse.
Celkem se na izemi naseho statu vyskytuje
165 vyznamnych nddrzi s objemem zadrzo-
vané vody 3 342 milionti m?®. Nejvyssi pie-
hradni hrazi{ jsou Dalesice s vyskou 99 m,
nejobjemns;jsi je Orlik se 716,5 milionu m?
(soucasné je i piehradou s nejdelsi zatope-
nou ¢asti toku — 68 km), a Lipenska nadrz
ma nejvétsi zatopenou plochu (48,7 km?).
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V nedavné dobé byla oteviena otédzka
vystavby dalsich vétsich vodnich dél, kte-
rou pfipravuje Ministerstvo zemédélstvi
ve spolupréci se statnimi podniky Povodi.
Velmi diskutovanou stavbou je pldnovana
nadrz Nové Hefminovy na Opavé, kterd by
se méla zacit budovat v r. 2025, stejnojmen-
né obec, v jejiz blizkosti se ma prehrada
nachézet, se viak vystavbé brani. Vodni
dilo Skalitka na Be¢vé nakonec vznikne
pouze jako ochrana pfed povodnémi ve
formé suchého poldru. Dal3im uvaZzovanym
vodnim dilem je p¥ehrada Vlachovice na
Vlare, kterd by méla byt vodarenskou nadr-
z{ a v dobé sucha zvy3Sovat pritoky v fece.
Posledni zvazovana lokalita lezi v povodi
Rakovnického potoka. Jde zvlasté o vodni
dilo Kryry a dalsi dvé mensi vodni nadrze,
které by mély pomoci se zvladanim hydro-
logického sucha. VSechny zminéné stavby
jsou v riznych fazich pfiprav a projekto-
vani, jejich realizace ale zatim nenf jista.

Na co vodu potifebujeme

Podivame-li se na vodohospodafskou bi-
lanci uzivani vod v CR, vidime nékolik
zasadnich odvétvi, ktera vodu nejvice spo-
tfebovavaji. Praimérné je do uzivatelské
sféry odebrédno asi 2 500 miliont (2,5 mi-
liardy) m? vody (povrchové i podzemni, pti-
¢emZ pomér mezi nimi je asi 4 : 1), ro¢né
od nés odte¢e primérné 15 600 miliont
(15,6 miliardy) m® vody — index vyuziva-
ni vody je asi 16 %. Pro pfedstavu, celo-
svétovy primeér tohoto indexu v r. 2011
dosahoval 9,2 %, v oblastech jako napt. se-
verni Afrika a Blizky vychod je tento index
vétsi neZ 130 %, zde dochézi k ,,vyrobé“
vody v odsolovacich zdvodech nebo je voda
ve velké mife opétovné vyuzivana.

Nejvétsim odbératelem podzemnich vod
u nds jsou obecné feceno ,,Vodovody a ka-
nalizace”, které z odebrané vody dodéva-
ji pitnou vodu (v CR je na vodovod p¥ipo-
jeno téméf 90 % domadcnosti), asi desetinu
celkového odbéru podzemni vody vyuzi-
va primysl, ostatni odvétvi odebiraji zane-
dbatelné mnozstvi. Nejvice povrchové vody
odebere energeticky primysl pro chlazeni
v elektrarnach (asi 52 %), nasleduji opét
Vodovody a kanalizace (zhruba 24 %),
prumysl (22 %) a nejméné povrchové vody
potiebuji zemédélské zavlahy (2 %). Z cel-
kové odebrané podzemnf a povrchové vody
se zpét do vodnich toka vraci pfiblizné
90 % ve formé& odpadnich vod. Ztraty pfi-
padaji pfevazné na vypar v chladicich vé-
zich. Od r. 1990 lze pozorovat trend sniZo-
vani odbért povrchové a podzemni vody
i vypousténi odpadnich vod.

Kromé uvedenych odbérateli je tieba
zminit jesté vyuziti vody pro rekreacni
tcely, dopravu, vyrobu elektrické energie
anesmime zapomenout na pfirodni 1é¢ivé
zdroje. Vzhledem k velikosti nasich vod-
nich tokd a slozitosti vlastnické struktury
pozemk, které znemoziuji progresivné
rozvijet energeticky potencial tekoucich
vod, lze konstatovat, Ze mtiZzeme budovat
jiZ jen malé zdroje této obnovitelné ener-
gie. Na vyrobu elektfiny ve vodnich elek-
trarnach (v&etné precerpavacich) ptipada
pouze kolem 3 %. Vodni elektrarny ale
i pres relativng maly podil na celkové vy-
robé elektrické energie maji zdsadni vliv
na stabilizaci elektrické sité v dob& odbe-
rovych $pic¢ek. Hovotime potom o tzv. §pic-
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kovych elektrarnach, schopnych najet na
maximaln{ vykon v fddu minut, na rozdil
od ostatnich velkych elektraren. Vzhledem
k omezené vodnosti tokd, na kterych jsou
nase velké vodni elektrarny postaveny,
neni ale mozné, aby na plny vykon vyra-
bély energii po delsi ¢asovy tsek.
Velikost a vodnost nasich toki také za-
sadnim zptisobem omezuje lodni dopravu.
Celkov4 délka vodnich cest v CR (v&etns
rekreacnich) je 664 km, z toho ca 315 km
tvoii tzv. velka plavba po Labi a Vltavé. Kli-
¢ovym nedostatkem mistni vodni plavby
je nespolehlivost, ktera souvisi s dostatkem,
resp. nedostatkem vody v korytech. Zejmé-
na v poslednich suchych letech je plavba
bud zcela zastavena, nebo vyrazné ome-
zena. V nedavné dobé se znovu oteviela
otézka vystavby kandlu Dunaj—Odra—Labe,
ktery by propojil tyto tfi vyznamné toky,
a vedly se odborné (nebo spise politické)
spory o jeho vystavbu. Slo by o zésadni
zasah do citlivé krajiny idolnich niv. Cely
projekt ma mnoho otaznikd, napf. bude-li
dostate¢né vyuzivan, kdo bude platit na-
kladné pfecerpavani vody atd. V soucasné
dobé podle programového prohlaseni vla-
dy ze 6. ledna 2022 byly zastaveny prace
na piipravé projektu a doslo k ¢dste¢nému
uvolnéni souvisejici tzemni ochrany.

Zavérem
I kdyz se nase zemé nachazi v hydrologic-
ky méné vyhodné poloze, vodni zdroje
méme v tuto chvili dostate¢né. Ve srovnani
s jinymi svétovymi oblastmi jsou sice pod-
prumérné, ale fada statt je na tom vyrazné
hife nez my. V uzivani vodnich zdroji
musime byt velmi opatrni, co mozna nej-
vice s vodou $etfit, chranit vodni zdroje
a vyuzitou vodu vracet zpét do koryt vod-
nich toki co moZna nejvic vycisténou.
Vzhledem k projekcim zmény klimatu
pro tizemi CR, které predpokladaji zvyse-
né nebezpeci vyskytu sucha, je potfeba
s vodou nakladat jesté racionalnéji. To do-
kladaji i zkusenosti z let 2014-18, kdy vel-
kou ¢ést CR postihlo vyznamné sucho. Na
prvni poloviné leto$niho roku je dobie
patrné, jakym smérem se pravdépodobné
bude vyvoj klimatu ubirat a co tato situa-
ce piinese obyvatelstvu. Lorisky rok byl po
delsi dobé srazkové bohaty, ale vstup do
letosniho se z tohoto pohledu pfili§ ne-
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6 Boj o vodu v dobé hydrologického
sucha. Tok Bouflivec je jednou ze zdroj-
nic vodniho dila V8echlapy v povodi
Biliny. I ptes zdkaz odbért vody

v suchém letnim obdobi r. 2020 bylo
zaznamendno mnoho ¢ernych odbérateld,
ktetf vodu vyuzivaji ndrazové na zalévani.
Zde je jeho koryto pfehrazeno a vétsina
vody odvedena do rybni¢ni soustavy,
kde se ale veskera odebrana voda ztrati
(vypar z hladiny, evapotranspirace z rovi-
naté nivy kolem rybniki), z rybnikd zpét
do Bouflivce nepfitékala témét zadna.
Snimky M. Sobra, neni-li uvedeno jinak

vydafil. Zimni mésice byly nadprimeérné
teplé, srazkové podprimérné, snih v niz-
§ich polohach se vyskytoval jen sporadic-
ky a v nepatrnych thrnech. Jarni mésice
byly srazkové také lehce podprimeérné.
Pak pfisel cerven, kdy v nékterych oblas-
tech boutkové lijdky ptinesly vysoce nad-
prumérné srazky. A v dobé dokonc¢ovani
tohoto ¢lanku to vypad4 na nadpramérné
teply a velmi suchy Cervenec a srpen, coz
potvrzuje pohled napf. na mapu vodo-
mérnych stanic CR, kde asi polovina vyka-
zuje stav hydrologického sucha, nebo na
obr. 4, ktery ukazuje rozsahlé ptidni sucho.
Bohuzel v poslednich letech vyvoj kli-
matu (hlavné teploty vzduchu) ptedbihd
dfive vypocitané progndézy. Predpokladany
nérust teploty vzduchu po r. 2040 o 1 az
1,5 °C byl pfekondn jiz nyni, stejné jako
pocet dni s vyskytem tropické teploty nad
30 °C. Otepluje se, tim roste vypar a evapo-
transpirace a klesd mnozstvi vody v krajing.
Tato skute¢nost velmi nepfiznivé ovliviiu-
je zdroje povrchové vody vétsim vyparem.
Lze ocekdvat, Ze atmosférickych srazek
bude sice ptibliZzné stejné mnozstvi, ale bu-
dou padat v kratsich srazkovych epizodach,
takze se bude asi ¢astéji ménit mnozstvi
vody v Fekdch. Musime se nutné p¥ipravit
na castéjsi suché periody a souc¢asné na
vy$si Getnost druhého hydrologického ex-
trému — povodni, zptisobenych pievazné
privalovymi srdzkami. Doufejme, Ze se ndm
budou co mozné nejvice vyhybat extrém-
ni p¥ivalové povodné, kterych jsme byli
svédky vloni v zdpadni ¢asti Némecka.

Pouzitou literaturu a internetové zdroje
uvadime na webové strance Zivy.
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