Ze staré Zivy

Vody odpadni z tovaren a mést

Od nejstarsi doby byly tekouci vody znecistovany domacimi splasky a odpadky
i vykaly lidi i zvifat v mife vazné; doba dnesni, vyznamenavajici se nepiiroze-
nym vzrustem mést, ono zlo zvysila. Ku stavenim obydlenym pfistoupil pri-
mysl, jenz od roku k roku roste a z néhoz odtékaji vody do f'ek, ale i potoki, které
znecistuji. Obyvatelé mist pobieznich, zvlasté rybari, stézuji si do svizelu, které
tykaji se nejen Zivnosti, nybrz i zdravi lidi. VlIady nemohouce ani vzrist mést
staviti, ani financneé dilezity a ndrodohospodarsky nutny prumysl omezovati,
hledi ono znecistovani uvésti na miru nejmensi.

Znecistovani zpisobovano jest latkami
odpadajicimi, které samy o sobé zvlasté
mnozstvim svym nebo procesy, jeZ vyvola-
vaji, §kodji, a ty latky mohou byti mineralné,
organické, ba i organisované. Podle toho
jsou i prostfedky, jimiZ zneci$téni poznava-
me a jemuZ ¢elime, vybirdny ze zku$enosti
chemik a biologt. Prvni starosti chemikt
bylo poznati sloZenf latek, které se v p¥iro-
zenych vodéch vyskytuji. Prozkoumana jest
v mnoha tisict pfipadech za riznych pod-
minek atmosféra i zem§, jimiZ obéma voda
prostupuje a vSe rozpustné v sebe pojima.
Dést, rosa i snih se jiz pfirozené znecistuji,
a mira toho znecisténi jest vychodiskem
posudkdt nasich. [...] Vody svrchni i spod-
ni stékaji se v korytech, z nichZ néktera
jsou pod zemdi, jind nad zemi. Tém nahote
tikdme feky. Do téch vtece roztok vieho,
co se dalo vodou z terénu vysladiti.
Mnozstvi takovych rozpusténych a ve
vodé pouze vzplyvajicich, rozptylenych
latek jest casem velmi zna¢né. Podle veli-
kého mnozstvi analys m4 voda vltavska
v 11 nad Prahou asi 64 mg mineralnych

latek rozpusténych; zakal jeji jest u Prahy
velmi riizny, podle toho prselo-li na Be-
rounce ¢i nic. [...] K latkdm rozpusténym
dluzno zfeni miti p¥i posudcich vody fi¢-
ni. [...] U vody vltavské jest zajimavo, Ze
vedle Zeleza obsahuje i mangan. [...]

Znecisténi ¥iéni vody méstem. Voda
vltavska ma jiné sloZeni vstupujic ku Praze
po bfehu levém a pravém. Na levo je cititi
Berounku pro jeji Zelezitost (i led je zpra-
vidla zahnédly a zGervenaly), jeji Cerve-
nava voda se po biehu tdhne az do Prahy.
Berounka také pfinds{ velmi mnoho orga-
nickych latek, pojmuvsi odpadky veliké
a pramyslové Plzné.

V ffjnu 1895 mél 1 litr vody vltavskeé
u levého biehu nad Zlichovem u Hlubo-
¢ep rozpusténo: 69,2 mg mineralnich latek
a 39,6 mg organickych; u pravého bfehu
nad vinohradskou vodarnou: 76,0 mg min.
latek a jen 12,5 mg organickych. Pravy bieh
u staromeéstské vodarny: 62,0 mg min. la-
tek a 36,8 mg organickych; u novomlynské
vodérny: 56,9 mg min. latek a 39,2 mg orga-
nickych; za Libni u vodarny Schoellert:
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98,0 mg min. latek a 52,4 mg latek organic-
kych (se 7 mg dusika v nich).

Znec¢isténi vody vltavské po pravém bie-
hu jest o¢ividné, a¢ je urcitou ¢islici vyjadii-
ti nelze, vzdyt uprostied oblasti prazské
micha se voda Berounky na jezech s vltav-
skou dokonale. K tivaze samé bylo by i p¥i-
pomenouti, Ze ma (pfi + 0,08 cm vodoméru
v Praze): Vltava nad tstim Sézavy 31,1 m?
v jedné sekundé odtékajici vody, Vltava
pod ustim Sazavy 42,4 m?, Sazava pti vto-
ku do Vltavy 8,9 m?, Berounka p¥i vtoku
do Vltavy 8,7 m?. [...]

Vedle znecisténi vody vltavské latkami
rozpustnymi, minerdlnymi i organickymi,
muZe téZ i pocet zarodku bakterii pfispéti
k jakémusi posudku o jakosti vody. Sou-
¢asné s analysami vy$e vytéenymi pozoro-
véno: nad Prahou 6750 zarodkd mikrobo-
vych v 1 cm?; u Sitkovych mlynt 15.950
zarodkd; u staroméstské vodarny (nad niz
usti hlavni kanal méstsky) 152.350 zarod-
kid; u novomlynské vodarny 50.450 za-
rodki; v Libni 2,404.000 zérodkd v 1 cm?®.

Libeil se ucdastnila znec¢isténi zvlaste
svymi ktiZe zpracujicimi zavody. Posudek
o vodé nemtiZe byti podan dle jejich vlast-
nosti vnéjsich, nybrz dle jeji analysy che-
mické a bakteriologické — a to nikoliv jediné.
Voda ménici ¢asto sloZeni svého vyparku
jest velmi podezrela, zvlasté pak organické
latky jsou dutlezity. Podstatu téch organic-
kych latek analysou chemickou jen st&zi 1ze
bliZze vytknouti, a to pravé nabada k opatr-
nosti. My mtizeme ¢islicemi udati pomér
ruznych dusikatych latek, latek to, které po-
chazeji pfedem od lidi a zviFat, ale kdoZ by
se odvazil fici, neni-li mezi nimi zplodin
vzeslych procesy mikrobovymi a kolik jich
tam jest. A kone¢né nezndme ani zcela urci-
té onen intimni vztah mezi Zivotem mikro-
bti nebezpecénych i rozvojem bunék téla lid-
ského. Analysa chemicka i bakteriologicka
poucuje o historii vody, co prodélala, nez ze

1 Panoramaticky pohled na ¢ast praz-
ského Smichova, uprostfed Porgesova
kartounka, manufaktura na potisk bavl-
néné tkaniny (1872). Smichovu se tehdy
prezdivalo stokominovy Manchester.
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zemé vyprystila neb k ndm pritekla, s ¢im
se setkala i co v ni ptisobilo. [...]

P¥i posuzovani vod ptirozenych bere se
tudiz zfetel ve vodach k oném soudéstem,
které na vahu padaji hledic k dcelu, jemuz
voda slouziti ma. Mé-li voda byti pitnou,
musi byti ¢irou, bezbarvou, prostou chuti
a zapachti jakychkoli a jeji reakce chemic-
ka musi byti neutralna. Voda takova nesmf
miti suspensi, zakalt, a zapach zvlasté po
otevteni ldhve nem4 vystupovati ani po za-
hrati. Chemické sloZeni vody pitné nema
byti ménlivé, ani jeji temperatura béhem
raznych dob roénich nem4 kolisati. [...]
Volny kysli¢nik uhlicity jest vitany, dusic-
nany a chloridy maji byti ve mnozstvi mir-
ném, i soli vapenaté, uhli¢itany ve mnoZstvi
mirném, téZ sadry nema byti mnoho. Vody
majici amoniak a kyselinu dusikovou, pro-
kazuji ¢innost mikrobt povazlivé dusikaté
(odpadni) latky zpracovavajicich, vody ty
tfeba zamitnouti; vody se siranem hofe¢na-
tym, hlinitym a Zeleznatym jsou povazlivé.
Postavili kdesi pivovar zcela na modernich
zakladech zaloZeny; ve vodé, z niz mélo
pivo vafeno byti, ur¢ili jen nékolik latek ku
pribliZné orientaci a spustili vyrobu. Pivo
bylo pékné, ale silny prijem dostavil se po
ném neomylné, analysa hmot minerdlnych
prokazala takové mnozZstvi hotké soli, Ze
pivo po té strance mohlo konkurovati se
znamou vodou povéstnou silné pocistujici.
Do vody, z niZ pivo pokusili se vatiti, prité-
kala voda diln{ z dolti uhelnych a voda ta
méla celé gramy siranu hote¢natého ¢&i soli
horké. Velmi podobného sloZeni byla nale-
zena jedna voda v Kosifich, jejiz vyparek
z jednoho litru byl 2773 mg a z téch bylo:
kysli¢éniku sirového 1344,4 mg, kysliéniku
hofecnatého 545,0 mg, kysliéniku védpena-
tého 372,0 mg, tedy soli hotké pfes jeden
gram v litru. Také vody vinohradské, z Vr$o-
vic, Nusl{ a Zizkova jsou magnesii bohaty.

Voda ¥i¢ni jakoz i voda potoku jest vel-
mi rizného sloZeni pfirozeného; rozmaha-
jicim se primyslem sloZeni pfirozené jest
v rizném stupni ménéno. Stupen znecisté-
ni toku vodniho jest zavislym opét od n&ko-
lika faktord. Pfedem na vodnatosti toku sa-
mého. [...] Co by mohlo stéti se fi¢ce malé
osudnym, zmizi v bohatstvi vodnim vele-
toku. [...] Dal$i podminkou jest, zda feka
te¢e rychle, mé-li silny spad, a je-li do ni po-
staveno mnoho pfekazek, jimiZ voda se roz-
ptyluje, viti, vzduchem promichéva. Takovy
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2 Most cisafe Frantiska Josefa I. pres
Vltavu v Praze, vizitka kolem r. 1870.
Postaven v letech 1865-68, demontovan
v letech 1946—47. P¥ipojil k Praze Bubny
a Kralovskou oboru. Foto F. Fridrich

tok snese mnohem vice necistot, nez pohy-
buje-li se liné a v roviné ploché, pfimocéarné.
Vhodnymi takovymi podminkami podpo-
ruje se to, ¢emu fikdme samocisténi vody,
jimz za spoluptisobeni kysliku vzduchového
slozité latky organické se rozstépuji, rozru-
ujice se v latky jednoduché, neskodné. [...]

Vetejné toky Fiéni byvaji znec¢istovany
zv]asté latkami organickymi: z obydli lid-
skych a staveni hospodétskych, zjatek a po-
razek i hospodéafstvi mlékarskych, z pri-
myslu hospodérského: cukrovart, lihovart
a pivovard, z pfipravy vina, octa, Inu —tedy
vesmeés z onéch pramysli s hospodafstvim,
chovem zvifat a p&sténim rostlin se zanase-
jicich; kone¢né z pramyslu vldkna a kaze
(kozeluZen, jirchéren).

Obydli znecistuji ptidu i vodu vykaly
pevnymi i moc&i. Mésto majici 100 tisic oby-
vateld, musi odstrariovati primérné 33.166
tun vykalt pevnych a 42.829 tun moci.

Cena hnojiva odpadkt jediného ¢lovéka
jest asi za 7,2 korun ro¢né, i spoc¢iva ta
hnojiva hodnota v dusikatém podilu odpad-
ki, né¢im pfispéje téz kyselina fosforecna
a draslo. Takové kanédlové odpadni vody
mivaj{ primeérné asi 1161,5 mg latek mine-
ralnich (s 66,9 mg dusikem) a 364,7 mg
latek organickych (s 24,4 mg dusika). Jediny
kus skotu ztstavuje 14,5 m? odpadka (&lo-
veék asi 0,4), takZze 2000 kust skotu v té
strdnce zneci$téni odpovida 72.000 obyva-
teld. Odvadéni odpadkd méstskych jest vel-
mi rizné; zadrzuji-li se, znecistuji vzduch
i vodu... Ad. Heider stopoval znecisténi
Dunaje odpadky mésta Vidng. Reka Dunaj
vede kolem Vidné denné 1,600.000 m3
vody, z 6ehoZ vypadaji na kanal 200.000 m?,
na feku hlavni to ostatni. Dunajsky kanél,
jenz obloukem 16,8 km dlouhym mésto
protéka, sbird viech 120 kanélovych sbé-
rac¢t videniskych. Nad Vidni ma 11 vody
toho kanalu 181,0 mg vyparku, potfebuje
mangan. 7,8 mg, mé 2000 zarodkt v 1 cm?,
pod poslednim sbéracem vykalt mé 11
198,5 mg vyparku, potfebuje vice manganis-
tanu, 21.000-1,200.000 zarodkut bakterii.

Skutec¢né, pouhé vykaly rybam nevadi,
ba naopak, byvaji rybami dychtivé loveny,

coz véd{ dobte kluci venkovsti, ktefi se tak
vnaditi naudili ryby od cikant. Vody, vyka-
naji byti nebezpe¢nymi v 1été, kdy procesy
hnilobné Zivéji probihaji a mikrobi rybam
v8echen kyslik pfed Zdbrami odchiapaji
sami. Také jest pravdé velice podobno, Ze
procesy hnilobnymi dokonce p¥imo jedo-
vaté latky vznikajf, které zptisobuji hluboké
poruchy v organismu lidském i zvifecim.
Zname ony divné zkuSenosti prazské pii
koupéni v 1été uprostfed mésta ve Vltavs.
V kazdém zptisobu by ku posouzeni ja-
kosti vody bylo velmi vyhodnym, kdyby
chemikové ty pfechodné latky, povazlivé
zdravi zvitat i lidi, znali, my v8ak jich ne-
zname a pocitdme zatim jen viibec s orga-
nickymi latkami jakoZto s pojmem hrubym
a mimo to poc¢itdme s mnozstvim zérodku
bakterii v 1 cm?® vody. Potitani téch zarodka
pak jest téZ jen u vyznamu svém vedlejsi,
nebot pravé i mikrobi jsou k tomu zde, aby
za pomoci kysliku vzduchového okyslicili
sirné latky organické v sirany, uhli¢itou
kyselinu a vodu, latky dusikaté az v dusic-
nany — latky vesmeés neskodné.
Na dvaze o oxydaci latek organickych
v latky nesmrdici, neskodné, které vznikly
ve vodé dalsim spolubytim s mikroby a po
provétrani zaklada se ¢isténi méstskych
vod v Hamburku od listopadu r. 1897 pecli-
vé studované. [...] Jaky jest pochod oxydac-
ny? Pfedem organickych latek ubyva tim,
Ze mnohé absorpénim ptisobenim z vody se
vylu¢uji, mohutnost ta se sice zahy vycerpa,
ale vypustime-li vodu z télesa, a nechame-li
ji v klidu stati, opét se regeneruje. Cinnost
mikrobova jest pak ku regeneraci absorp-
¢nich dkont tak nevyhnutelna jako p¥itok
vzduchového kysliku. Cinnost bakterif jest
podporovéana kvasnicemi, plisnémi, fasami,
protozoy, ba i ¢ervy a hmyzem v3elijakym,
¢ile se rozmnozuji. Velmi zajimavé jest icas-
tenstvi ziZal, jichZ tam zahy na miliony spo-
¢itali, a které p¥i plnéni télesa v mase oxy-
da¢né vzhiru lezou, p¥i vypousténi dolt
prchaji. Ze ti Zivoci svymi tély téZ ku od-
stranéni organickych latek se pric¢inuji, jest
samoziejmo, jen larv tu byvaji kilogramy.
[...] Jakmile téleso oxydac¢ni denné dvakrate
bylo vodami necistymi plnéno, pfeméhéni
oxydacni porovité vrstvy neni radno, ti¢inek
pak rad klesava, zbavuje zahy vodu Sered-
ného zdpachu fekalniho, a paklize voda
télesy prosla, mohou v ni ryby jiz ziti beze
skody, ackoliv s podatku naramné rychle
zachdzely. Podle jiného zpisobu ostavi se
vody takové dikladnému prohniti ve zvlast-
ni komofte; jakmile byly v nej$erednéjsi stav
smradlavy pfevedeny, latky hniloby schop-
né rozbity, pfepoustéji se ty vody pod zemi
do t&lesa oxydac¢niho, i prodélavaji cely pro-
ces pfedem vypsany znovu. Z Anglie pfi-
chézely zpravy piiznivé, ucinény zkuse-
nosti, Ze po dtikladném prohniti vody pak
s ispéchem se filtrujf, a vzdor tomu, Ze den-
né do jam necisté vody byly svadény, Ze
po cela léta bez obtézovani okoli v jaméch
usazovacich kal mohl byti pfechovavan,
ba Ze kal ten se dokonce stale zmen3oval.
PFisté povime o nabytych zkusenostech
z Anglie a Némecka, které z mést, tovaren,
isolovanych tstava, jatek a kasaren béhem
posledniho roku o ¢isténi tom sneseny
byly. U nas neni zku$enosti valnych.
Ziva 1905, 8: 228-234 (upraveno)
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