byla delsi. Kdyby si jich ndhodou P. Schiitze
nev§iml, asi by unikli pozornosti nejen
ném, ale i desitkdm jinych birderd, kteff si
zde pofizovali fotografie. Koho by také
napadlo detailné sledovat konipasy bilé,
kdyz se kolem pohybuji citronovi?
Zavérem tedy miZzeme shrnout, Ze ve
sttedni Evropé je hnizdni vyskyt konipasa
citronového stale jesté vzacnosti, i kdyz
hnizdéni bylo zjisténo jiz ve vétsing zemi
tohoto regionu. Po prvnich prokédzanych
hnizdénich ve Finsku r. 1991 a v Polsku
r. 1994 navazovala dalsf v némeckych Pfed-
nich Pomotfanech (Vorpommern) v r. 1996
a jinde. Hnizdisté v Krusnych horach lezi
dnes na samém jihozapadnim okraji dosud

Michal Hradec

7 a8 Samec konipasa bilého anglického
(M. alba ssp. yarrellii) se odlisuje od
nominotypického poddruhu ¢ernym
hibetem, ¢ernavou barvou po stranach
hrudi a tmavosedymi boky. Cerny hibet
vynika pfedev$im na druhém snimku
(obr. 8), ostatni dva znaky na prvni
fotografii (7). Rolava, 8. Cervence 2024.
Snimky O. Buska, pokud neni uvedeno
jinak

nestabilizovaného areédlu a jisté souvisi
s postupnym rozsifovdnim tohoto druhu
zapadnim smérem. Pat¥i tak k roji nemno-
hych a dodnes vétsinou jen vyjimecnych
hnizdén{ ve stfedni, pfipadné i v zdpad-

Vokalni vyvoj u samcu gibona
zlatoliciho béhem dospivani

Gibonoviti (Hylobatidae) predstavuji skupinu malych lidoopu, kteri zastavaji
unikatni fylogenetické misto mezi velkymi lidoopy (i s clovékem celed Homini-
dae) a starosvétskymi primaty (Cercopithecoidea). I kdyz se i velci lidoopi vza-
jemné hlasové dorozumivaji, vSechny druhy gibont na rozdil od nich vydavaji
hlasité hlasové projevy (vokalizaci), které jsou vrozené a specifické pro dany
druh a pohlavi. Ackoli tato melodicky znéjici volani samcu a samic byla jiz dob-
e prostudovana, ontogeneticky vyvoj vokalnich vzort dosud zistaval na okraji
védeckého zajmu. Proto je cilem nasledujiciho ¢lanku shrnuti nasich poznatk,
ukazujicich jedinec¢nost vokalniho vyvoje a ziskavani saméiho vzoru hlasovych

projevi u gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae).

Charakteristika gibonu

Giboni jsou jednotnou skupinou teritorial-
nich a vétsinou parové zijicich lidoop1,
kteff obyvaji koruny stromt v tropickych
destnych lesich jihovychodni Asie. Vzhle-
dem k malému vzrtstu byvaji ve védecké
literatufe ozna¢ovani jako mali lidoopi
a jsou fazeni do ¢eledi gibonoviti. Soucas-
né taxonomie rozlisuje ¢ty¥i rody gibont
(Nomascus, Hylobates, Hoolock a Sym-
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phalangus) s 20 druhy. Jednotlivé rody se
od sebe lisi poétem chromozomu. Zajima-
vou morfologickou charakteristikou gibo-
nu je jejich stejné velikost téla s absenci
ocasu u samct i samic (u skupiny velkych
lidoopt byvaji samci vétsi a mohutngjsi
nez samice). Hmotnost dospélych jedinct
se podle rodu pohybuje v rozmezi od 5 do
15 kg. Giboni vyuZivajf pro rychly a efek-
tivni pohyb v korunédch stromt specific-
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ni Evropé. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze
v Kru$nych horach konipasi citronovi pro-
kazatelné a vZdy dspésné hnizdili t¥i sezo-
ny po sobé&, mame nadéji, Ze toto misto se
stalo jakousi trvale pfedsunutou lokalitou
hnizdnfho aredlu druhu. V p¥istich letech
by bylo vhodné krusnohorské louky po-
drobnéji sledovat i v $ir8im okoli, pfi za-
chovéni Setrnych postup monitorovani
vici hnizdicim ptakdm, a zaméfit se rov-
néz na konipasy bilé anglické. Pokud by
zde i tento poddruh zahnizdil, mame dalsi
zoologickou raritu v nasi republice.

Seznam pouzité literatury najdete
na webové strance Zivy.

kou lokomoci, kterou tvoii stfidani levé
a pravé horni kondéetiny — jde o brachiaci
neboli ru¢kovani. Uvedenému pohybu se
pfizptsobila anatomie téchto primatt ex-
trémné protaZenymi hornimi kon&etinami
s dlouhou hékovitou dlan{ a prsty, které
lépe nesou vahu téla.

Mezi vyraznou charakteristiku giboni
patfi hlasitda komunikace z melodickych
vzori popisovanych jako série slabik, obec-
né vice nez jednoho typu, a produkova-
nych rytmicky za sebou tak, aby vytvorily
rozpoznatelny vzor v ¢ase. Diky p¥itom-
nosti hrdelntho vaku, jenz zesiluje hlaso-
vy projev, je jejich volani sly$itelné na
vzdélenost pfesahujici 2 km. Studie pro-
kazaly, ze hlasové vzory jsou geneticky
fixovany, a proto byly akustické charakte-
ristiky pouzity k posouzeni taxonomické-
ho vztahu mezi gibony.
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1az3 Samec, dospély pér a samice

s mladétem gibona zlatoliciho
(Nomascus gabriellae) v Zoologické
zahradé Olomouc. Foto M. Kofinek

4 Puvodni rozsiteni gibona zlatoliciho
znéazornéné zluté podle Cerveného
seznamu Mezindrodniho svazu ochrany
piirody (IUCN Red list) a literarnich
zdroji uvedenych na webové

strance Zivy

Témeét vSechny druhy pérové Zijicich
gibont kombinuji své vokalni vzory do
koordinovanych duett. Vyjimku pfedsta-
vuji jen gibon stfibrny (Hylobates moloch)
a g. maly (H. klossii), kteti 1 pFesto, Ze Ziji
v péru, produkuji pouze s6lovou vokali-
zaci. Pro¢ zminéné dva druhy netvofi
duet, nebylo zatim plné objasnéno. Sélova
vokalizace patfi také k jediné hlasové
komunikaci u solitérné Zijicich jedinci
ostatnich druht, a to pfevazné u samct.
Ze studii vyplyvé, Ze hlasovy vzor gibont
muiZe napliiovat nékolik funkci v zavislosti
na tom, zda vzniké4 v duetu, nebo sélové.
Dosud je v literatufe pfijiman nazor, Ze
solitérni samci prostfednictvim sélového
volani davaji najevo svou atraktivitu sami-
cim, moznym partnerkdm. Naopak vyznam
duetnich vokalizaci studie p¥ipisuji spise
k udrzovani parového a rodinného pouta,
ale i k obrané teritoria.

Kdyz se jesté kratce vratime k duetni
vokalizaci, tato zna¢né ojedinéla vlastnost
je pfitomna jen u velice malého okruhu
primatd, ktefi jsou rtizného fylogenetické-
ho ptvodu. Do této skupiny, oznacované
jako singing primates (zpivajici priméti),
se vedle giboni fadi titiové rodt Cherace-
bus, Callicebus a Plecturocebus, nartouni
rodu Tarsius a lemur indri (Indri indri).
Vsechny zminéné druhy spojuje pouziva-
ni koordinovanych duett a Zivot v mono-
gamnim socialnim systému.

Vokalni vzor u giboni zlatolicich

Jednim ze 7 druhi rodu Nomascus je gibon
zlatolici (N. gabriellae, obr. 1-3), nékdy
oznacovany i jako gibon zlutolici, ktery se
vyskytuje v jiZni ¢asti Vietnamu a v jiho-
vychodni KambodZi (obr. 4). Jako u vétsiny
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zastupcu tohoto rodu je i u gibona zlatoli-
ciho patrny dichromatismus v barvé srsti.
Dospéli samci maji ¢ernou srst se zlutobi-
lym zbarvenim licoust (obr. 1 a 2 vpravo).
Naopak srst u dospélé samice se vyznacuje
piskovym zbarvenim s ¢ernym pruhem na
hlavé, , korunkou“, ktera se tahne od kon-
ce ¢ela a u nékterych samic konéi az na
temeni (obr. 2 vlevo a 3). I tento druh je
nédpadny hlasitou melodickou vokalizaci,
vétsinou se ozyva brzy rano.

Vokalni vzor u dospélého samce tvoii
dvé odlisné casti — staccato poznamky
a multimodulacéni fraze (obr. 5). Staccato
poznamky vzdy pfedchédzeji multimodu-
la¢ni frazi a 1ze je charakterizovat jako
velmi jemné, skoro neslysitelné hlasové
struktury v nepravidelnych sériich. Zda
se, Ze parovi samci produkuji vétsi pocet

Thajsko
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staccato poznamek, které by mohli vyuzi-
vat pro lepsi koordinaci v rdmci duetu.
Naopak multimodula¢ni fréze je velice hla-
sitou a dominantni strukturou, jak v duetu,
tak v s6lovém zpé&vu samci. Tato fraze je
rozdélena do t¥{ ¢asti dosahujicich maxi-
maélni frekvenci 5 kHz.

Z multimodulaéni fraze je akusticky
nejnapadnéjsi jeji druhé ¢ést, charakteris-
tickd extrémné rychlou zménou frekven-
¢ni modulace, také nazyvana jako roulade
nebo roll, pfipominajici trylky u ptaka.
Odlisuje gibona zlatoliciho od ostatnich
druhid rodu Nomascus. Studie naznaduji,
ze se u dospélych samct objevuji dvé
a vice téchto rychlych frekvenénich modu-
laci, zatimco vyskyt nizstho poctu je p¥i-
pisovén nedospélym samctim. Ponékud
jednodussi vzor uslys$ime od samic (obr. 6).

Kambodza

-..__,_./

Vletnam
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Slabiky, které jsou pfitomny na zacatku
vokalniho vzoru, maji frekvenéni rozsah
do 2 kHz a oznacuji se jako oo poznamky.
Dale tyto slabiky pfechazeji na bark po-
znamky, které tvoti vétsi ¢ast samiciho vzo-
ru a majf frekvenéni rozsah vyssi nez 2 kHz
(mohou dosahovat necelych 4 kHz). Nasled-
né prechdazeji na strukturu twitter, charak-
teristickou rychlym stf{d4nim modulaci se
sniZujici se frekvenci.

U gibont zlatolicich, stejné jako u ostat-
nich zastupct rodu Nomascus, je zvlast-
nosti, Ze béhem duetu mezi samcem a sami-
ci nedochazi k prekryvani jejich vokalnich
vzoru (obr. 7), jak je to patrné napf. u sia-
mangt (Symphalangus syndactylus). To,
ze nedojde k prekryvu jednotlivych vzorta
jejich hlasi, vyzaduje znacnou koordinaci
mezi samcem a samici. Projevuje se tak, ze
kdyz zatne dospéla samice vydévat svij
vzor, v tu chvili samec pfestane zpivat.
Jakmile samice dokonci svou &ast, samec
ji odpovi multimodula¢ni frazi, kterd se
nazyva coda. Coda je strukturou podobné
multimodulaé¢ni frazi, ale vzdy bez stacca-
tovych pozndmek a bezprostfedné po sa-
mi¢im vzoru vokalizace. Nasledné samec
vydavé nékolik saméich vzort az do doby,
kdy samice zatne opét produkovat svij
vzor vokalizace a cely proces koordinace
jednotlivych vzort se opakuje. Takovy duet
miiZe trvat az 30 minut.

Ontogeneticky vyvoj hlasovych projevi
Jak je patrné z vyse uvedeného, védecké
badani v minulych letech pomérné detail-
né zdokumentovalo jednotlivé vokalni
vzory a koordinaci béhem duetu u gibont
zlatolicich. Avsak ontogeneticky vyvoj vo-
kalizace béhem dospivéni ztstaval prekva-
pivé piehlizen. Diky moZnosti studovat
tento vyvoj u nedospélych samcti gibont
zlatolicich v rdmci Unie ¢eskych a sloven-
skych zoologickych zahrad jsme mohli
jako prvni popsat tento proces. Vzhledem
k dlouhému ¢asovému obdobi a slozitému
procesu vokélniho vyvoje jsme vyzkum
rozdeélili na dvé ¢asti.

e Prvni obdobi - do 5. roku véku samcu
V nas{ prvni studii (Hradec a kol. 2017)
jsme zjistili, Ze nedospéli samci na zacét-
ku vyvoje hlasovych projevi produkuji
jen samici vokalizaci (female-like great
call) ve spole¢nych interakcich s matkou
(obr. 8 a 9). Tyto hlasové interakce jsou
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u lidoopti unikatni a jsou popisovany jako
letmé kopirovaci akty, které se odehrava-
ji pouze v akustické struktufe hlasovych
projevi matek (great call). P¥i tomto proce-
su se potomci snazi synchronizovat s vo-
kalnim vzorem matky. Z nasich poznatki
vyplyvé, Ze samici zpisob vokalizace u ne-
dospélych samcti neni abnormalnim pro-
jevem chovani, jak se nékteti védci v mi-
nulosti domnivali, ale je nedilnou soucésti
jejich ontogeneze. Za celé sledované obdo-
bi (ve stafi od dvou aZ t¥{ do péti let) se
struktura sami¢i vokalizace u nedospé-
lych samcti neptiblizovala k podobnosti se
strukturou hlasu dospélé samice (matky).
Nedospéli samci vydéavali mensi pocet
slabik s niz§fmi akustickymi charakteristi-
kami (frekvenci na za¢4tku a na konci pro-
jevil) a twitter byl pravidelné zafazovan do
vokalizace az po ¢tvrtém roce véku.

e Druhé obdobi - po 5. roce véku samcii
S ohledem na vysledky prvniho obdobi
jsme si kladli otazku, jak nedospéli samci
ziskaji saméi vzor vokalizace, kdyZ stale
produkuji jen samici vokalizaci v interakci
s matkou. V nasi dal3i studii jsme ale zjisti-
li, Ze u nedospélych samcti mezi 5. a 7. ro-
kem véku se nachazi unikatni obdobi pie-
chodu (tranzice, obr. 10), kdy nedospéli
samci pouzivajf jak samici, tak saméi hla-
sovy vzor (Hradec a kol. 2021). Béhem
tranzice byla samici struktura stale pouZi-
vana v interakci s matkou, avsak v porov-
néni s prvnim obdobim dochazelo k jejimu
omezovani. Zarovei se zacal vyvijet sam¢i
vokalni vzor, ktery byl u nedospélych sam-
cti vydavan jen jako s6lovy zpév po duetu
rodi¢d. Abychom lépe pochopili vyvoj
saméiho hlasového vzoru, rozdélili jsme
jeho nejdominantnéjsi ¢ast, coz je multi-
modula¢ni fraze, do t¥{ typt podle poctu
frekvencénich modulaci v jeji druhé casti
(obr. 11). U prvniho typu nebyla p¥itom-
na 24dné frekvencéni modulace (obr. 11a)
a druhy typ byl charakteristicky jednou
frekvencéni modulaci (obr. 11b). U tfetiho
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5 Vokalni vzor samce gibona zlatolici-
ho, ktery se sklad4 ze staccato pozndmek
a multimodulac¢ni fraze. Obdélnik

z preruSované cervené linky znézornuje
druhou ¢ast multimodulacni fraze

s frekven¢nimi modulacemi.

6 Vzor hlasovych projevi samice,
sloZeny z oo a bark pozndmek

a koncové ¢asti s ndzvem twitter.

Blize v textu

7 Uryvek z duetu samce a samice,
ktery je charakteristicky nepfekryvanim,
ale stfiddnim jednotlivych hlasovych
vzort. Samice produkuje samici vzor
(great call) a po jeho skonc¢eni samec
vydava vokalizaci nazvanou coda.
Nasledné samec produkuje nékolik
samcich vzort (staccato poznamky

a multimodula¢ni fréze) az do doby,
kdy samice opét zac¢ina vokalizovat.
8a9 Interakce mezi matkou

a synem (obr. 9) a jejich hlasova
komunikace (8). Ve vokédlnim vzoru
samice jsou znézornény jeji slabiky
(Cervené) a twitter (Cervena Sipka)

a také slabiky syna (modie)

a jeho twitter (modré $ipka, 8).

Foto M. Kofinek (obr. 9)

10 Vyvojova trajektorie vokalizace

u samcu. Nedospéli samci do patého
roku véku pouzivaji pii komunikaci

s matkou sami¢i vokalizaci.

Poté mezi 5. a 7. rokem véku prochézeji
obdobim ptechodu (tranzice),

kdy vydavaji samici i saméi zvuky.

V tomto obdobi se pouzivani samici
vokalizace sniZuje a zarovei se vyviji
sam¢i vzor, vydavany jako s6lovy zpév.
Po 7. roce véku samci maji

jiZ jen samdci vzor vokalizace.

11 Vyvoj multimodulaéni fraze.

Bez pritomnosti frekvenéni modulace (a),
s pfitomnosti jedné modulace (b)

a s pfitomnosti dvou a vice
frekvencénich modulaci (c).

Vsechny orig. M. Hradec
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typu, ktery byl dospélym vzorem multi-
modulacni fréze, byly pfitomny dvé a vice
frekven¢nich modulaci (obr. 11¢). Multi-
modula¢ni fraze se vyvijela postupné
s vy$$im vékem od jednodussi ke slozit&jsi
formé. Zatimco vyvoj staccato poznamek
probihal skokové. Samci po 7. roce véku
se ozyvali uz pouze samé¢imi hlasy.

Co jsme se dozvédéli o vyvoji

hlast u samci gibona zlatoliciho?

Nase studie popsaly kompletni vyvoj sam-
¢itho vzoru vokalizace. Jde o prvni takové
zjistén{ u samct gibont napfic celou &ele-
di. Vyslo najevo, Ze vyvoj vokalnfho vzoru
u samcu gibona zlatolictho neni pfimocary
proces. V porovnani s dostupnymi védec-
kymi zdroji vyplyva, Ze se vyznamné lisi
od vyvoje hlasovych projevii u dosud stu-
dovanych primata. Tyto rozdily lze shr-
nout do dvou hlavnich bodd. Za prvé,
nedospéli samci béhem svého ontogene-
tického vyvoje vyuzivaji sami¢i vokalizaci
pouze v interakci s matkou, a to az do stafi
7 let. Za druhé, mezi 5. a 7. rokem véku
nedospéli samci produkuji jak samici, tak
samdi typ vokalizace. V tomto obdobi sa-
mici vokalizace ustupuje, zatimco saméi
se postupné vyviji. S ohledem na nase vy-
sledky se nabizi otdzka, pro¢ samci pod-
stupuji tak zdlouhavy a nepfimodary vyvoj
hlasu? Pokusil jsem se nastinit mozné vy-
svétleni tohoto chovani. Jak jsem uvedl na
zatatku, giboni Ziji vétsinou v monogam-
nim socidlnim systému a jde o silné terito-
ridlnf primaty, kteff obyvaji koruny stromi
s hustou vegetaci. Tento Zivot v korunach
stromu klade vétsi diiraz na sluchovou
komunikaci neZ na zrakovou. Pravdépo-
dobné z téchto divodu rozvoj vokalizace
u samcu nenf zatiZzen okamzitym vyvojem
samcéiho vzoru, ale za¢inad produkci sami-
¢ich zvuka pfi komunikaci s matkou. Navic
nepfimocary vyvoj zohledriuje i socidlni
systém a teritoridlni chovéani gibont. Zda
se, ze pravidelna samici vokalizace u ne-
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dospélych samct by mohla nastartovat
samotny proces rozvoje vokalizace a plnit
i funkci soudrznosti s rodinou, protoze
nedospély samec se pfipojuje k samic¢imu
vzoru matky, ktery vznika vyhradné jako
soucast duetu s dospélym samcem. Zaro-
ven u dospivajicich samci by mohlo toto
chovani usnadnit rozvoj a postupné tvaro-
vani hlasového aparatu diky pravidelné-
mu ,tréninku”, ktery umoziiuje stabilni
vzor hlasu dospélé samice. Dal3i vyznam
muZe spocivat ve zvySeni hlasitosti rodiny
pfi obhajobé tizemi, coz by napliiovalo
teritorialn{ funkci. Popsané vokélni cho-
vani by také mohlo nasledné ulehdit roz-
voj samc¢iho vzoru vokalizace po 5. roce
véku, kdy hlasovy aparat prochaz{ morfo-
logickou a fyziologickou zménou diky
pohlavnimu dospivani. Neni také vylou-
¢eno, Ze samci starsi péti let (po dosazeni
pohlavniho dospivani) nadale vydavaji
samic{ vokalizaci v interakci s matkou, aby
si udrzeli co nejdéle socidlni soudrznost
s rodinou a sniZzovali agresivni chovani
ze strany otce, které se stupriuje s jejich
postupnym rozvojem saméiho vzoru hla-
sového projevu do dospélé podoby.

Dal$im neocekdvanym zjisténim naseho
vyzkumu bylo, Ze mladi samci dokéZou
po urcitou dobu vyvoje vydéavat oba typy
pohlavné specifickych vzord vokalizace.
Tento ojedinély proces vokalniho rozvoje
naznacuje, Zze béhem samdci ontogeneze
nejsou hranice oddélujici zvukové reper-
toary samct a samic tak striktné oddéleny,
jak by se dalo ocekavat od vrozené struk-
tury u gibont. Vyzvou pro budouci studie
bude objasnit, jak se b&hem vokalniho
vyvoje, a zvlasté v obdobfi tranzice, méni
hladina hormont se zménou hlasového
aparatu.

Jak dokl4daji predstavené vysledky, vy-
voj samc¢iho hlasového repertodru byl za-
loZen na postupném ziskdvani saméiho
vzoru. Jako zajimavé se ukazalo i zjisténi,
Ze vyvoj staccato poznamek a multimodu-
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la¢nich frazi neprobfhal souasné a jejich
vyskyt nebyl vzdjemné zavisly, pfestoze
obé vokalni struktury jsou sou&asti vzoru
u dospélych samct. Nejprve se vyvinula
multimodulaéni fraze a az pozdéji se obje-
vily staccato poznamky. To mtZe pouka-
zovat na rozdilny vyznam jednotlivych
¢asti samciho vzoru.

Soucasné potvrzuje, jak klicovy je vy-
zkum v zoologickych zahradach, ktery
umoziiuje studovat chovani zvifat, ¢ehoz
by bylo ve volné pfirodé jen t&zko dosaze-
no. I pfesto, Ze nase vysledky jsou spise na
bazi zdkladniho vyzkumu, mohou se také
promitnout do chovu giboni, vétsinou vaz-
né ohrozenych primatd. Pro jejich zdarny
chov napliiujici prvky welfare je dlezita
znalost, v jakém véku 1ze oddélit samci
potomky z rodinné skupiny, aniz by do-
chézelo k socialni deprivaci separovaného
jedince. U gibont zlatolicich zatim tyto
tdaje neméme. Na zékladé popsanych vy-
sledkti 1ze pfedpoklédat, Ze oddélen{ sam-
¢tho potomka z rodinné skupiny by pt¥ipa-
dalo v dvahu nejdfive ve staii okolo 7 let,
kdy jiz nedospéli samci nejsou vokalné
véazani k matce a zaroven maj{ vyvinuty
(nebo vyvijejici se) samdéi hlasovy vzor.
Tento pfedpoklad je zaloZen ¢isté na bio-
logickych datech vokalniho vyvoje a také
v nékterych ptipadech koresponduje s prak-
tickymi zku$enostmi z chovu v zoologic-
kych zahradach. R4ad bych proto na tomto
misté podékoval kolegtim, ktet{ se na da-
nych vyzkumech podileli, a Unii ¢eskych
a slovenskych zoologickych zahrad za
moznost sbéru dat.

Detailngjsi informace z naseho vyzku-
mu najdete v mezindrodnich védeckych
¢asopisech Plos One a Scientific Reports
(Hradec a kol. 2017, resp. 2021).

Pouzitou literaturu a odkazy na zdznamy

hlasovych projevi gibona zlatolictho
najdete na webové strance Zivy.

ziva.avcr.cz
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