Ruy José Véilka Alves

Vyzaduji velozie ohen?

Celed veloziovitych (Velloziaceae), v souc¢asnosti fazena do ¥adu pandéanotva-
rych (Pandanales), ma pres 300 rozliSovanych druh, z nichZ zhruba ti‘etina je
znama pouze z jednoho botanického shéru (typu). V Novém svété zahrnuje rody
Barbacenia (véetné Ayltonia a Burlemarxia) se 102 druhy, Vellozia (125), Nanu-
za (3) a Barbaceniopsis (4). Ze Starého svéta je Xerophyta (vcetné Talbotia)
se 70 druhy. Cinsky rod Acanthochlamys, jinak vy¢lefiovany do samostatné
podceledi v ramci veloziovitych, do této celedi neradim — podle prace Pao-Chun
Kao (1996) spada spise do radu chrestotvarych (Asparagales). V nasledujicim
¢lanku shrnuji ¢ast badani o této fascinujici celedi, jez vysla v r. 2023 v mé
on-line knize Vellozias — Pandas of the Plant World. Za typovou ilustraci rodu
velozie (Vellozia) a nékolika jeho druht vdéc¢ime ¢eskému botanikovi, ento-
mologovi a lékari Johannu Christianu Mikanovi (1769-1844). Velozie zdobi
skalni vychozy a krisou kvéti se vyrovnaji orchidejim, kterych je ale na svété

témér stokrat vice druhi.

Velozie jsou znamé svou odolnosti viici po-
zartim a sezonnimu suchu, rostou pfevazné
na substratech velmi chudych na Ziviny.
Krajiné dodavaji osobity charakter zpiso-
bem, ktery fascinoval renomované p¥iro-
dovédce zkoumajici v 19. stoleti Brazilii
(obr. 1). Daif se jim v8ak i po péti stoletich
antropické pfemeény jejich stanovist?

Do Brazilie pfivezli osadnici na pocatku
15. stoleti dobytek a vypalovanim zacali
ménit pivodni vegetaci na pastviny. Ukla-
dani hnoje zirodnilo d¥ive téméft sterilni
ptdu, a tak otevielo cestu invaznim dru-
htim rostlin, kterym se na skalach a bilém
pisku vegetacni formace zvané campo
rupestre, tedy kamenité plané (viz napf.
Ziva 1990, 3: 117—120), nedafilo. Jednim
z nejnicivéjsich druhd, které se sitily po
zavedeni chovu dobytka, je africkd invaz-
ni trdva Melinis minutiflora s metabolis-
mem C,, kterd podporuje $ifeni ohné vic
neZ ptvodni, pfevazné C, trdvy. Tim se
zvysila intenzita pozart. Kdyz v 18. stole-
ti do Brazilie dorazili prvni p¥irodovédci,
krajina s veloziemi uz méla za sebou dvé
stoleti antropickych zmén.
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Ohen ma na velozie riznorody vliv.
Kouf z pozart vegetace zptisobuje v popu-
lacich velozii hromadné kveteni (viz také
obr. 16). Nékteré druhy, jako V. pyrantha,
na piirozeném reZzimu pozara zaviseji,
zatimco jiné se zdaji byt nezavislé, jako
napt. V. sincorana vyskytujici se na stej-
nych stanovistich. V laboratofi bylo proka-
zano, Ze kratka expozice ohni stimuluje
rovnéz adventivni vétveni pravého stonku
u V. pyrantha. Laboratorni studie 10 dru-
ht z brazilskych savan prokazaly, ze kout
muZe podstatné zvysit jejich klicivost
a ze semena 9 druhtt mohou pfezit a kli-
¢it i po kratkém vystaveni teplotdm az
200 °C (Zirondi a kol. 2019).

Dobfe minéné hasicské zasahy, které
v chranénych oblastech campo rupestre
hasi kazdy pozar, mohou veloziim zpiso-
bit dalsi skody, protoZe zvysuji hromadé-
ni paliva. Nésledny pozar je tak mnohem
silnéjsi nez pozar pivodni savanové vege-
tace a vede ke zni¢eni mnoha téchto rostlin
(obr. 12). V pohofich Ibitipoca a Caraga,
kde se dobytek, a tedy ani trdva Melinis
minutiflora nevyskytuji, nebo je jejich
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1 Prvni krajinu s dominanci velozii
(Vellozia) nakreslil Johann Moritz Rugen-
das (1802—1858) v letech 1821-25. Vallis
velloziis arborescentibus consita: In Morro
do Gravier prov. Minarum. Publikoval

ji Ignatz Urban az v r. 1906. Podobna
vegetace je k vidéni jiz pouze vzacns,
napf. v brazilském pohofi Ouro Branco,
jehoz je vyobrazend krajina soucésti.

2 Vellozia subscabra v pohoti

Sv. Josefa (Sdo José), stat Minas Gerais,
jihovychod Brazilie

3 Barbacenia flava v pohofii Ibitipoca,
Minas Gerais, duben 2016

4 Vzacnd Barbacenia gounelleana

je endemitem t¥{ vrcholt v nadmoiské
vysce pies 2 000 m v oblasti brazilského
narodniho parku Itatiaia.

5 Vceely sbirajici pryskyfici z listovych
ruzic V. subscabra, zafi 2014

6 Mrtvad nymfa $vaba a mnoZstvi drob-
ného hmyzu uvéznéného v pryskyficné
listové razici Vellozia aff. subscabra
(velozie blizké V. subscabra). Pohoti Ouro
Grosso, Minas Gerais, ¢ervenec 2016

7 V. epidendroides vylucuje pryskyfici
jak listy, tak Zlazami na stvolech

a v kvétech na dolni ¢ésti kalichu
obristajici semenik.

8 Nymfa plostice, pravdépodobné
nalezici k druhu Heniartes annulatus,

s chycenou véelou v kvétu Vellozia

aff. subscabra. Po téle mé4, diky pryskyftici,
nalepena zrnka pisku. Pohoii Ouro
Grosso, unor 2016

vyskyt velmi omezeny, jsou mladé a nizké
ketiky velozii béZné&;jsi a preZivaji i obcas-
né, ,,chladnéjsi” pozary.

Redukovana Ziva biomasa

Velozie stromovitého nebo kefovitého vze-
zfeni nejsou vlastné dfevinami, protoze
jejich stonek (kaudex, kminek) je tvofen
odumfelou biomasou stonku a listovych
zbytkl slepenych pryskyfici (o ni déle
v textu). Na vrcholu tohoto odumfelého
stonku je ziva listova rtzice, kterd mize
rist diky tomu, Ze ji adventivni kofeny pro-
rastajici vnittkem kaudexu spojuji s ptidou
(obr. 10). Tim, Ze rostou uvniti kaudexu,
jsou zivé kofeny chranény mrtvou hmotou
pred poskozenim zarem ohné a sezonnim
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suchem. JiZ v r. 1893 pozoroval dansky
botanik Eugen Warming, Ze kaudexy velo-
zif uchovavaji vodu. Studie jihoafrické
Xerophyta retinervis zjistila, Ze kofenovy
systém uvniti vlaknitého kaudexu zajistu-
je staly pffjem vody a Zivin, coZ umoziuje
rostlindm odfiznutym v blizkosti baze
obnovu pii presazovéni. Velozie nemaji
7ivé zdsobni organy — netvoii napi. cibule,
hlizy ani bulvy (obr. 10 a 11).

Mladsi vrcholové vétve si zachovavaji
relativné konstantni primér a navenek jsou
tvofeny listovymi pochvami, které mohou
mit jasné viditelnou zénu odluc¢ovani listo-
vych ¢epeli od pochev. Ve vrcholové ¢asti
jsou kofeny (ca 1 mm v praméru) skryty
vrstvou listovych pochev a probihaji rovno-
bézné se stonkem. Listy, kofeny a stvoly
zanechavaji na povrchu stonku zietelné
jizvy. Zizeni priméru stonku ve vysce
vSech kvétnich jizev naznacuje, Ze kveteni
je vénovano znacné mnoZstvi energie.

Vlhkost a atmosféricky prach zachyce-
né v pryskytici, odumtelé adventivni kote-
ny a endofyty uvnit kaudexu vzajemné
pusobi na udrZeni choulostivych a vzéac-
nych rostlinnych pletiv pii zivoté. Hypoté-
zu kaudexu jako zivného substratu pod-
poruje mnozstvi endofytd (hub a kvasinek)
zjisténych v kaudexech nékolika zastupct
velozii, napf. 282 druhti endofytti u V. gra-
minea a 326 druhd u V. gigantea. Mezi
vSemi témi mikroorganismy musi existovat
neuvéfitelna sit interakci, v niz se pomalu
rozklada vrstva odumftelych listovych po-
chev a odumfelych kofent. Tento rozklad
muzZe byt udrZovan v pomalém tempu diky
hojné a chemicky komplexni pryskyfici.
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Pivod a funkce pryskyfice u velozii
Pfed 35 lety jsem napsal pro Zivu ¢lanek
Velozie — rostliny vyZzadujici ohen (1989,
4:167-169). Pozdéji se ukazalo, Ze v listo-
vych rtzicich se nedrzi destova voda, ale
pruzracna olejova pryskytice. U nékterych
velozii pokryvé pryskyfice cely povrch
listi a hromad{ se na bazich. Vytvaii se
v nendpadnych zlazkach na okrajich listi
a zfejmé chrani délivé pletivo (meristém)
rostlin pfed poskozenim poZarem. Vrcho-
lové (apikalni) ¢asti listovych pochev vy-
lu¢uji pryskyfici po celém svém povrchu
a podporuji stmeleni kaudexu.

Distalni (od baze vzdalené) ¢asti listo-
vych pochev V. variabilis vylucuji prysky-
Fici také na celém svém povrchu, zatimco
bazéln{ ¢asti, pfipojené k pravému stonku,
nejsou sekrecni vitbec. To pfidava ke kau-
dexu dalsi funkéni vrstvu pochvy. Vrstva
v blizkosti stonku, zbavena vyront prys-
kyfice, je ndchylnéjsi k prorastani kofent
(pryskyfice by mohla kofentim branit ve
vstfebavani Zivin), kdezto nejvzdalenéjsi
vrstva je pryskyfici pevné stmelena, coz za-
brariuje pfed¢asnému unikéni kofenti tam,
kde by byly ve vysce pozart a ptili§ daleko
nad substratem. Pryskyfice navic utéstiuje
kaudex pred kyslikem, izoluje ho tepelné,
a tim i chrani pfed poskozenim ohném.

K dalsim pfedpokladanym funkcim
pryskytice patii ochrana pied UV zafenim,
ztrdtou vody, vysokymi teplotami a pfed
herbivorii (Martins a Paiva 2016). Tak
napt. u druhu Xerophyta viscosa se na
povrchu listt ptivraceném ke stonku obje-
vuji sekreéni zlazy produkujici lepkavou
lipofilni olejovou pryskyftici sloZzenou z di-

17

terpent, fenolt a kyseliny stearové, které
jsou domnélou obranou proti byloZrav-
ctim, hmyzu a patogentim. Pryskyfi¢naté,
lepkavé listy velozii také zachycuji pra-
chové ¢astice a hmyz, jez jsou potenciél-
nimi zdroji fosforu. V ptdni ,,chemické
pousti“ campo rupestre je fosfor vzacny
a domnivam se, Ze by hlavnim zdrojem
tohoto minerdlniho prvku pro pryskytic-
naté velozie v chudém prostfedi mohl byt
pravé piilepeny uhynuly hmyz a prach
jako u nékterych protokarnivornich rost-
lin (obr. 6). Protokarnivorni rostlina sice
chyté a zabiji hmyz nebo jiné Zivocichy,
ale postrada nékteré typické znaky karni-
vornich (masozravych) rostlin, napft. zlaz-
ky vylucujici trdvici enzymy. Pfesto je
pravdépodobné schopna vstiebavat Zivi-
ny, které se z kofisti uvolni.

Vcela medonosna (Apis mellifera) na
veloziich sbird pryskyfici z rizic listd na
pomezi zelené a vadnouci zény, slouzi ji
jako stavebni materiél (obr. 5). Nékteré
plostice z ¢eledi zakefnicoviti (Reduviidae)
zase pouzivaji pryskytici k lapani kofisti
a k ochrané svych vajicek pred vyschnu-
tim. Opakované jsem pozoroval a doku-
mentoval jedince Heniartes annulatus,
kte¥i sbirali pryskyfici z listovych razic
velozif v campo rupestre (obr. 8). Viechny
nymfy a vét§ina dospélcti téchto plostic
méla zadecky pokryté pryskytici, a ¢asto
na nich tak ulpivala zrnka pisku. Tyto plos-
tice také lovi v kvétech velozii potencialni
hmyzi opylovace.

Jednim z moznych disledki vylucova-
ni pryskyfice je, Ze semena epifytt maji
tendenci se na nich drzet a mnozit vice
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nez na rostlinach nevylucujicich prysky-
fici. Nékolik druht epifytt se ziejmé pii-
zpusobilo rtistu vyhradné na veloziich,
z Brazilie napt. vstavacovita Pseudolaelia
vellozicola (Orchidaceae).

Povrch kaudexu vede rosu, dést, a do-
konce i vodu, ktera se pomalu naléva z lah-
ve, aniz by kapka spadla, a to i podél vodo-
rovnych ¢asti vétvi a dolt podél kaudexu
az k bazi rostliny. Mnohé druhy ¢eledi
jsou také poikilohydrické — s proménlivym
obsahem vody v téle v zavislosti na vné&jsich
podminkach (obr. 9).

Dlouhovékost a pomaly rust
Dlouhovékosti nékterych druhti velozii
jsem se zabyval uZ po¢atkem 90. let. Prvni
studie spocivaly v méfeni vzdalenosti mezi
pozistatky kvétenstvi z pfedchozich let na
stoncich tfi druht. Mnou navrZené rych-
losti ristu extrapolovali Leonardo C. Ri-
beiro a kol. (2016) pii studiu populaci V. gi-
gantea, nejvyssiho zndamého druhu této
¢eledi. Posléze vsak vyslo najevo, Ze né-
které druhy nekvetou kazdoroéng. Proto
jsem se rozhodl pro dlouhodobé sledovani
ristu jedinct vybranych druht.

V populaci V. subscabra v pohofi Sv. Jo-
sefa (Sdo José) jsem v r. 1993 oznacil 11 je-
dinct vloZenim ocislované plastové visac-
ky pfipevnéné tenkou a pruznou smyckou
tésné pod zivymi listy nejvyssi listové
riizice. Tento volny zptisob uchyceni umoz-
nil, aby se staré mrtvé listy, které tvoii ka-
puci (listy nékterych druht po odumfeni
neopadnou ihned, ale ¢asem odehniji),
ohybaly pfirozené. Populace byla znovu
studovéna po 653, 1 096 a 1 276 dnech
a pokazdé byli pfezivsi jedinci zméfeni.
V. subscabra v pohoti Sao José méla ro¢ni
prirtistek 0,65-0,8 cm. Nejvyssi nalezeny
jedinec s vyskou 360 cm tak byl stary
1 090 az 1 286 let. Pokud bychom tyto
tdaje pouzili na vypocet stafi u V. gigan-
tea z pohoti Cipd, nejvyssi znama velozie
dosahujici 7,4 m by zZila 1 138 az 2 176 let,
oproti odhadu 740 let, jehoZ autoii vyuzili
mé pfedchozi vypocty.

Od r. 1998 jsem také méf¥il rust velozie
V. dracaenoides v pohoti Ouro Branco po
dobu 590 dnti. Ukézalo se, Ze tento druh pii-
ristd pouze 0,34 cm/rok. Jedince nizsi nez
151 cm jsme nenasli. Vzhledem k primér-
né rychlosti ristu by byla nejnizsi naleze-
né velozie stard 457-539 let. KdyZz Evro-
pané zacali koncem 16. stoleti zkoumat
tizemi stdtu Minas Gerais na jihovychodé
Brazilie, v§ichni nami studovanf jedinci
jiz mé¥ili 42—258 cm. Tato predbézna zjis-
téni naznacuji, Ze v Brazilii méla intro-
dukce dobytka evropskymi kolonizatory
negativni vliv na rostlinné spolecenstva
kamenitych plani daleko d¥{ve neZ pozdéj-
81 ekonomické cykly jako zlatokopectvi ¢i
péstovani kavy a cukrové titiny. Chov do-
bytka vedl mimo jiné k invazi exotickych
travin, nésledné zméné pozarového rezimu
a zvy$ovani dostupnosti Zivin nebo eutro-
fizaci v disledku uklddéani dobytetho tru-
su, ¢imZ vznikly podminky, za kterych uz
nedochazi k uchycovani novych jedinci
velozii, ale jen k pfezivani starych rostlin.

Vzacné studie opylovaci

Pocet druhi veloziovitych zkoumanych
z hlediska opylovani je zatim nesmély,
protoze doba kveteni neni snadno predvi-
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datelna a protoZe rostou na pomérné ne-
piistupnych stanovistich. Kvéty jsou velké
a pestré, s Sirokou $kalou hmyzich a pta-
¢ich opylovadi, piipadné i letount. Roz-
méry kvéti jsou vzhledem k velikosti Zivé
listové rtzice velké, kveteni tak pfedstavu-
je pro rostliny zna¢nou investici energie
a zdroju, které by jinak mohly byt vyuzity
na rust. To mize byt ddvodem, pro¢ pramér
skute¢ného stonku u nékterych zastupct
rodu Vellozia vykazuje zizeni odpovida-
jici tvorbé kveéti.

Kratkoveké kvéty podobné liliim, které
produkuji nektar a maji sladkou vini, jsou
u velozii ¢astéji opylovany vcéelami, zatim-
co kvéty rodu Barbacenia s dobfe vyvi-
nutymi zvonkovitymi korunami obvyk-
le opyluji kolib¥ici a pfipadné letouni.
Kolibtici opyluji také nékteré druhy rodu
Vellozia. U B. paranaensis se kolib¥ici
ukazali byt jedinymi G¢innymi opylovaci,
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9 Nanuza plicata p¥ichazi do stavu
poikilohydrie (bliZze v textu) zacatkem
suchého obdobi. Zelené listy se zbarvi
nejprve dofialova jako zde, pak zezlout-
nou a seschnou. V kontaktu s vodou se
do dvou dnti fotosyntéza obnovi a listy
opét zezelenaji. Foto N. Silva

10 Schematicky podélny fez kaudexem
vzpiimené, dlouhovéké velozie (napi.

V. dracaenoides). Vlevo ¢erné: zivé orga-
ny — vrcholové listové rizice, extrémné
redukovana vrcholova ¢ast stonku,
nékolik kotenti probihajicich podél ston-
ku, vyrtstajicich a vétvicich se u baze.
Svétle Sed4 stiedni osa — odumielé ¢ast
pravého stonku, kterd nemé zddné druhot-
né ztloustnuti. Tmavé sed4d — odumfiely
zbytek kaudexu, apikalné tvofeny prevaz-
né odumtelymi listovymi pochvami, ¢asto
zakoncéenymi kapuci odumielych listi,

s rostoucim podilem kofent smérem

Ziva 1/2024

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2024. Pretisk ¢lankid véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



k bazi. Odumftelé stonky tvoii nekonetné
maly podil a nejsou zndzornény.

Orig. R. J. V. Alves. Vpravo schéma
kaudexu zastupce ¢eledi veloziovitych
(Velloziaceae) podle H. Webera (1954,
Kubitzki 1998), které je zkreslené, protoze
zobrazuje pravy stonek s nesmyslnym
ztloustnutim vyraznéj$im smérem

k vrcholu a zivé adventivni kofeny
pfipojené spise k mrtvé bazi stonku

nez k zivému vrcholu.

11 Podélny fez vrcholem kaudexu

V. squamata s Cervené vyznacenymi tre-
mi vrchnimi ¢lanky stonku — pravdépo-
dobnég pfirastky mezi kvetenim rostliny
12 Populace V. subscabra zdecimovana
pozérem, ktery se rozsifil v porostu
invazni travy druhu Melinis minutiflora.
Pohoii Sv. Josefa, fijen 2016

13 Veely Trigona spinipes sbiraji pyl
ina V. squamata. Tocantins, Lizarda
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14 Nevyrazné zygomorfni kvét Barba-
cenia arachnoidea, tedy s jednou osou
soumeérnosti. Tocantins, ¢erven 2006

15 Campo rupestre — byvalé stanovisté
veloziovitych na stolové hotfe obklopené
savanou. Piskovcova stolova hora
pfeménénd na Sachovnicovou zemédél-
skou pidu. Brazilie, hranice stata
Tocantins a Maranhao pobliz mésta
Lizarda, Fazenda Santa Clara. Stejny
osud potkal mnoho takovych stolovych
hor, coz vedlo k bezprecedentnimu

a vétsinou nedokumentovanému
vymirani druhti fléry a fauny.

Zdroj: 2023 © Maxar Technologies.
Upraveno autorem z Google Earth

16 Hromadné kveteni V. intermedia

v pohoii Ibitipoca v Minas Gerais, vyvo-
lané koufem z rozsahlého pozéaru v okoli,
dnor 2017. Snimky: R. J. V. Alves,
pokud neni uvedeno jinak
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prestoZze nejcastéjsimi navstévniky byly
veely, pfedev§im v Brazilii neptvodni
viela medonosnd, sbirajici nektar. Nizka
genetickd diverzita zjisténa v populacich
V. leptopetala, druhu produkujictho nektar,
je patrné spojena s intenzivnim vyhleda-
vanim potravy jejim teritoridlnim opylova-
¢em — kolibfikem ¢abrakovym (Augastes
scutatus). Naopak vy$si genetickd diver-
zita V. epidendroides je ve stejné studii
vysvétlovéna vétsimi a rozs§ifenéjsimi po-
pulacemi, méné omezenymi naroky na
stanovisté a opylovanim véelami.

Véela medonosna byla do Jizni Ameriky
dovezena pocéatkem 18. stoleti. V soucas-
nosti je t¢innym opylovacem velozif a prav-
dépodobné nahradila nékolik ptivodnich
vcelich opylovact. Druh V. squamata mé
velké oteviené kvéty s bohatou produkci
pylu a volnymi okvétnimi listky, které roz-
kvétaji v synchronizovanych vlnach a jsou
opylovany malymi ptivodnimi druhy vcel
i véelou medonosnou (obr. 13).

Opyleni urodu Xerophyta, s jeho krasny-
mi kvéty, je zdhadou. Unikatni a snad prv-
ni fotografie navstévnika kvétt X. elegans
potidil prof. Steven Johnson z Jihoafrické
republiky. P¥itomnost nektaru naznacuji
zastupci ¢eledi pestfenkoviti (Syrphidae),
ale je znamo, Ze vyhledavaji také pyl. Jini
autofi pfedpoklddali jako opylovace u rodu
Xerophyta veely a moZna i ptdky z celedi
strdimiloviti (Nectariniidae), ale neuved-
li osobni pozorovani ani odkazy (Crouch
a Condy 2009). Pfi tak malém poctu zazna-
menanych dennich navstévnika kvéta se
zda pravdépodobné, Ze nékteré, zejména
bélokvété druhy rodu Xerophyta by mohly
byt opylovany no¢nimi motyly z ¢eledi
lisajoviti (Sphingidae) nebo letouny v noci,
a uniknout tak nasim zraktim.

Ke kvétim veloziovitych dodejme jesté
pro zajimavost, Ze vétsina druht ma kvé-
ty pravidelné (aktinomorfni), jen velmi
vzacné se vyskytuji kvéty mirné soumérné
(zygomorfni). V fadu pandénotvarych byla
zygomorfie dffve zndma pouze u sumater-
ského rodu Stemona (¢eled Stemonaceae).
V brazilském staté Tocantins jsme objevi-
li nékolik rostlin rodu Barbacenia s tako-
vou kvétni zygomorfii, Ze na prvni pohled
pfipominaly orchideje (obr. 14).

Velozie jako uzitkové rostliny

Jiz pfed 100 lety velozie slouzily jako skvé-
1é palivo, diky vysokému obsahu prysky-
fic pomahaly udrzovat tlak v kotlich Zelez-
ni¢nich lokomotiv, a tak konkurovaly uhli
nejvyssi kvality. Dochované malé popula-
ce nuti ke spekulacim, kolik druht velozii
v éfe parnich vlakt kvuli tomu vyhynulo
d¥ive, nez mohly byt popsany pro védu.
Dodnes se jejich kaudexy prodavaji na pod-
palovani ohné. Nékolik druht také tvoii
farmakologicky uzite¢né latky. Jakékoli
komeréni vyuziti velozif vSak neni udrzi-
telné kvili jejich pomalému ristu. Pro
komer¢ni/pramyslové uplatnéni by bylo
tfeba tyto latky izolované z veloziovitych
rostlin syntetizovat, aby se zachovaly pi¥i-
rodni populace, které byvaji malé a rostou
pomalu, jak jiZ bylo uvedeno (obr. 15).

Pouzitou literaturu a dalsi fotografie
najdete na webové strénce Zivy.
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