Jasna Simonova

Vzduchem bez kiidel - Siteni
organismu prostrednictvim ptaku

Schopnost ptaku létat fascinuje clovéka odedavna. Operenciim pohybujicim se
volné vzduchem zavidime svobodu pohybu v plné trojrozmérném prostoru,
rychlost, jakou se dokazou presouvat na velké vzdalenosti, i doslova nadhled,
s nimZ se dostavaji pres tézko prekonatelné prekazky, pohori, pousté nebo more.
Ackoli to zdola vétsinou neni vidét, izasnou pohyblivest ptaka vyuziva i mnoho
dalsich organismi. V posledni dobé pribyvaji doklady, Ze v travicim traktu ptakua

vovs

ale i semena, na kterych zjevna prizptusobeni k tomuto zpisobu sifeni nepozoru-
jeme. Uvnitf ptaciho traviciho traktu mohou putovat rovnéz ruzni bezobratli,
od larev hmyzu chranénych pevnymi obaly sezobnutych semen azZ po drobné
plze, a prezit predaci ptikem mohou dokonce vajicka béznych druhi ryb.
Mnohé organismy se také mohou §$itit na povrchu téla ptaku.

Organismy se potiebuji pohybovat na vétsi
vzdalenosti z riznych davodi — hledaji
potravu a zdroje vody, pohlavni partnery,
mista k rozmnozovani nebo tkryty. Opous-
t&ji prostfedi, které z rtiznych p¥i¢in ne-
musi byt uz vhodné, a hledaji prostfedi
nové. Pro mladé jedince je Gasto vyhodné
§ifit se z mist narozeni do okoli, aby sniZzili
kompetici mezi rodi¢em a potomky a mezi
potomky navzédjem. Schopnost osidlovat
nova mista je zasadni pro dlouhodobé
preziti druht a roz§ifovani jejich areald.
Prekonavat vlastnimi silami velké vzdale-
nosti ale dokaZou pouze létavi Zivocicho-
vé a velci obratlovci. Sedentdrni ¢i mensi
mobilni organismy se i pomalu a pro pfe-
konéni vétsich vzdéalenosti vyuzivaji vlast-
nosti okolniho prostfedi (moifské proudy,
vodni{ toky, vitr) i jiné pohyblivéjsi Zivo-
¢ichy. Sifeni pomoci jinych Zivocicht se
nazyvé zoochorie. V pfipadé aktivniho
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pfichycovani napt. $tirkd nebo roztoct na
Zivoc¢isné vektory je pouZivan termin foré-
zie (nebo foreze) a pfendseny Zivocich je
oznacovan jako foront (o forézii vice také
Ziva 2023, 1: 34-37).

Ptaci jsou vzhledem ke schopnosti aktiv-
niho letu a relativné velkym rozmértim téla
velmi efektivnim vektorem. Na rozdil od
abiotickych vektort se cilené pohybuji mezi
specifickymi biotopy (a ¢asto i mikrohabi-
taty), navic mohou pfend$ené organismy
cilené vyhledévat — napt. konzumovat duz-
naté plody s tvrdymi semeny.

Vyznam ptékd jako vektort jesté zvysuji
pravidelné sezonni migrace mnoha dru-
ht, které v extrémnich p¥ipadech dosa-
huji vzdalenosti az desitek tisic kilometrt.
Zvlasté kvuli nim byvaji ptaci povazovani
za dilezité i pro dalkové pfenosy (long
distance dispersal) jinych organismiu. Pro
prendaseni na kratsi vzdalenosti mohou byt
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vyznamné i cesty mezi nocovisti a misty,
kde se pfes den krmi (napf. u hus mohou
dosahovat aZ mensich desitek kilometrti),
toulani velkych hejn ptékd podzimni a zim-
ni krajinou nebo rozptyl mladych jedinct
z mist, odkud pochéazeji. Tyto pohyby na
kratsi vzdalenosti oproti sezonnim migra-
cim probihaji vice sméry a byvaji ¢asto
rozlozené do delsiho ¢asového obdobi.
Zvysuje se tak pravdépodobnost kontaktu
s pfendSenymi organismy.

Jakymi zpusoby ptaci organismy $iri
Podle umisténi transportovanych organis-
mu (nebo jejich propaguli — stadif urce-
nych k disperzi, napf. spor, semen, vajicek
a cyst) rozlisujeme dva zakladni zptisoby
zoochorie. Prvnim je §ifeni na povrchu
téla (epi- nebo ektozoochorie), ¢asto s vy-
uzitim specialnich pfichycovacich orgént.
Dulezitymi faktory jsou chovani ptaka —
kolik &asu stravi v misté vyskytu pienase-
ného organismu a jak se zde chova, dale
aktivita foronta — pfichycovani se a pfesun
na hostitele, a zptisoby pfichyceni — klepit-
kovité pedipalpy, hacky, sliz.

Druhou mozZnosti je jizZ zminény trans-
port uvnitf téla Zivocicha (endozoocho-
rie), pfedeviim v travicim traktu. Muze jit
o aktivni predaci organismu nebo propa-
guli ptaky, ale i o jejich ndhodné pozieni
spolu s jinou potravou. Mohou projit celym
travicim traktem a byt vylouceny spolu
s trusem, nebo po né&jaké dobé vyvrhnuty
z pfedni ¢asti traviciho traktu, at uz samo-
statné, nebo v podobé vyvrzka. Mezi spe-
cialni pfipady zoochorie patfii pfenos vek-
toru, ktery se stane kofisti néjakého dravce.
Pfenédseny organismus tak mutze byt s télem
uloveného ptaciho jedince transportovan
na vétsi vzdalenost, do jiného biotopu, nebo
pii zpracovavani kofisti uvolnén z jakékoli
¢asti traviciho traktu. V takovych pfipadech
mohou byt pro pfenos semen diileZité i dru-
hy zrnozravych pték, které jinak semena
travi velmi efektivné.

Mezi organismy $ifené ptiky bychom
méli pocitat i rlizné parazity (vnéjsi i vniti-
ni) a patogeny, pro které je ptaci télo vlast-
nim Zivotnim prostfedim. Mnohé z nich
mohou mit zna¢ny vliv na ochranéaisky nebo
ekonomicky vyznamné druhy, nékdy i na
zdravi ¢lovéka. Zv1asté v téchto pripadech
je zasadni setkavani ptaka pochdazejicich
ze vzdalenych oblasti behem migra¢nich
pohybi mezi hnizdisti a zimovisti. DtleZi-
té miiZe byt i pfendseni mikroorganismi ¢i
spor a ¢asti tél raznych organismi (bakte-
rii, hub, mechorostt a kapradorosti), které
s ptaky neziji v néjakém mutualistickém
vztahu (napf. Szabé a kol. 2022).

Sifeni semen rostlin

Prikladem velmi sedentdrnich organismu
jsou suchozemské rostliny. Vytvaieni duz-
natych plodt je povazovéno za adaptaci
k endozoochorii, a souvisi tedy se snahou
rostlin dostat semena dal od matefské rost-
liny a umozZnit jim uchytit se na vhodném
misté. V nagem klimatickém pésu jsou pta-
ci nejpocetnéjsimi obratlovci, kteif Sifeni
rostlin zajistuji (obr. 1). Plody vyhledavané
ptaky jsou Gasto ¢ervené, ¢erné nebo modré,
spise mensi a vét§inou pfilis vyrazné ne-
voni. Semena byvaji velmi pevnd, aby odola-
la travicim procestim a mohla po defekaci
vykli¢it. Konzumace plodt ptaky dokonce
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1 Kos ¢erny (Turdus merula) nalezi
mezi naSe b&zné druhy ptéki, kteri
konzumuji ve vétsim mnozstvi ovoce

a prispivaji k 8ifeni semen rostlin.

Foto F. Spilka (www.spilka.cz)

2 a3 Mnozi ptaci nestravitelné zbytky
potravy vylucuji z pfedni ¢asti traviciho
traktu. Vyvrzek krkavce velkého (Corvus
corax, obr. 2) obsahuje napft. cela
semena a je vidét také ulita plze (3ipka).
Béhem potravnich experimentt byla

ve vyvrzku krkavce nalezena i ziva
vietenatka obecnd (Alinda biplicata, 3).
4 Vajicka pakobylky rodu Ramulus,

u kterého byla pii sifeni na ostrovech
zjisténa schopnost pfenosu vajicek

v travicim traktu ptédkad. Foto J. Zajicek
5 Kachna divoka (Anas platyrhynchos)
patii k nejrozsifenéjsim vodnim ptakim,
a proto je ¢asto zkoumaén jeji potencial
pro $ifeni jinych organismu. Vedle
vodnich a mokfadnich rostlin mize
prispivat i k §ifeni bezobratlych Zivocicht
nebo ryb, véetné invaznich druht.

Foto T. Fisk

pravdépodobnost vykli¢eni Casto zvysuje,
a to pfedevsim odstranénim duZiny, ktera
muZe riznymi mechanismy (osmotickym
tlakem, stinénim, vlivem sekundéarnich
metaboliti) kliceni semene branit.

Rtizné zptisoby $ifeni semen se mnohdy
dopliiuji — napf. semena pienesend ptaky
mohou byt nésledné roznasena jesté mra-
venci nebo odplavena vodou. V takovych
pfipadech mluvime o diplochorii (kombi-
naci dvou zpusob $ifeni) nebo polychorii
(vice zptisobu §ifeni). Proto je dtlezité,
Ze pobyt v pta¢im travicim dstroji mize
ovlivnit i dalsi vlastnosti semen nez jen
jejich kliGivost. Napt. schopnost zistat na
vodni hlading, zdsadni pro hydrochorii
vodnich i mok¥adnich rostlin, se u semen
ovlivnénych travicimi procesy ptakd sni-
zuje (Navarro-Ramos a kol. 2022).

Specialisté na Sifeni ptaky -

jmeli a ochmet

Zv]astnim a velmi zndmym piikladem
rostlin spoléhajicich se pfi svém $ifeni
pravé na ptaky jsou zéstupci nékolika Gele-
di santalotvarych (Santalales). Jde o polo-
parazity (hemiparazity) vyskytujici se na
kmenech a stoncich. U nés roste jmeli bilé
(Viscum album) a trochu méné znamy
ochmet evropsky (Loranthus europaeus).
Semena jsou obalena zvlastni lepkavou
vrstvou, pomoci které se po priichodu tra-
vicim traktem pfichyti k vétvi stromu
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a posléze do ni prorostou haustoria seme-
nackd. Plod vsak také obsahuje pro ptaky la-
kavou duZzinu a bez jejiho odstranéni, k né-
muz dojde pfedeviim po zkonzumovani
plodu, ztistava lepkavé vrstva kolem seme-
ne ukryta. Plod, ktery ze jmeli jen tak upad-
ne, proto vétsinou dopadne pf¥imo na zem
a na zadné vétvi se neuchyti. Diky tomu
semendacky matef'ské rostliny nevzchazeji
v jejim bezprostfednim okoli a nekonkuruji
tolik ani ji, ani sobé navzajem.

Pravdépodobnost, Ze se trus ptaka obsa-
hujici semena jmeli zachyti pfimo na
vétvich, je ale pfece jen dost mald —u vét-
§iny druht téchto poloparaziti semena
¢asto skon¢i na misté, kde nemohou vykli-
¢it. U australského druhu Amyema quan-
dang (ochmetovité — Loranthaceae) nic-
méné az 85 % semen zkonzumovanych
kvétozobem vlastovéim (Dicaeum hirun-
dinaceumn) zistdva na vétvich (Reid 1991).
Je to diky tomu, Ze mnoho semen je tak
lepkavyich, Ze se zachyti v okoli jeho zobaku
(po vydaveni ¢asti potravy) nebo u vyusté-
ni kloaky. Ptaci se jich snazi zbavit tfenim
o vétve, diky ¢emuZ se semena dostanou
pravé tam, kde mohou vykli¢it.

Pfiklad jmeli dobte ukazuje komplexitu
vzdjemnych mutualistickych i antagonis-
tickych vztaht mezi rostlinami, jejich pa-
razity a ptaky jakoZto jejich spoleénymi
konzumenty a zéroven vektory $ifeni. Pres-
toZe jmeli ze svého hostitele od¢erpava
ziviny, maZe pro néj byt i uzite¢né. A to pra-
vé tim, Ze 14ka ptaky, ktefi mohou rozsito-
vat zdroveil semena hostitelského stromu.
Ze to opravdu mtiZe mit vliv, ukazuje na-
lez dvakrat vice semenacki v okoli jalovei
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Juniperus monosperma napadenych dru-
hem Phoradendron juniperinum z ¢eledi
santdlovitych (Santalaceae) nez u jalovct
bez tohoto poloparazita (van Ommeren
a Whitham 2002).

K endozoochorii nedochazi
jen u plodozZravych ptika
Pfenos v travicim traktu ptakt muZze byt
dilezity i pro semena, u kterych zjevné
adaptace k tomuto zptisobu $ifeni nepozo-
rujeme. PfestoZe zrnozravi ptaci dokdzou
vétsinu semen rozdrtit a stravit, ¢asto se do
trusu dostane alespori maly poc¢et neporu-
$enych semen. Efektivitu travicich proce-
st sniZuje nejspise velké mnozstvi semen
zkonzumovanych najednou a také soucas-
né konzumace jinych typta potravy (ovoce,
bezobratlych, mékkych ¢asti rostlin). Ne-
porusenych semen je vak vyrazné méné
oproti plodoZravym (frugivornim) druhtim.
Posledni dobou se do popfedi zdjmu
dostava §iteni rostlin i dal$ich organismu
prostfednictvim specifické skupiny ptaka,
ktera v8ak neni definovana svou potravni
strategii, ale vazbou na vodn{ prostiedi
(Green a kol. 2023). Zvlastni pozornost
zasluhuji pfedevsim bahnaci a vrubozobi,
u nichZ nachdzime mnoho rtznych po-
travnich strategii zahrnujicich bezobratlé
a rizné ¢asti velkého mnozstvi rostlin.
Na rozdil od frugivort nejsou vodni pta-
ci v konzumaci semen pfilis selektivni,
Casto je filtruji z vody. Zda se, Ze vlastnos-
ti ptakd i znaky Sifenych semen nemaji
v tomto pfipadé na ispésnost disperze
takovy vliv, a pocty rozsifenych semen
muze tedy vice ovliviiovat jejich lokalni
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(a rovnéz momentalni) produkce. Vodni
ptéci semena konzumuji v podstatné mite
i mimo dobu jejich dozrdvani. Dormance
semen (cestovani v ¢ase) tak mtiZe slouzit
jako pfedpoklad pro jejich sifeni (cestova-
ni v prostoru), kdy se nap¥. dockaji vhod-
né doby z hlediska sezonniho vyskytu pta-
kt (a jejich nasledné migrace). Bahtiaci
spotfebuji znaéné mnozstvi semen také
suchozemskych rostlin a dlouhé migra¢ni
trasy maji proto velky potencial pro jejich
disperzi na velké vzdalenosti.

Pfi hodnoceni vyznamu pta¢tho druhu
pro 3ifeni semen a dal3ich organismi je
zasadni jeho potravni strategie. Napt. kach-
ny divoké (Anas platyrhynchos, obr. 5) kon-
zumuji velky objem potravy, kterou netravi
prilis efektivné, coz vzhledem k pocetnos-
ti kachen pfispiva k jejich vyznamu jako
klicového vektoru semen ve sladkovodnich
biotopech mirného pésu.

Bezobratli jako ¢erni pasazéri

PrestoZe §ffeni semen rostlin jakoZto se-
dentarnich organismi je asi nejznaméjsim
pfipadem zoochorie, ptaky k pfesunu na
vétsi vzdalenosti vyuzivaji i Zivoéichové.
Otazky na téma, jak néktefi malo pohybli-
vi zivoc¢ichové dokézali osidlit nové izolo-
vana mista, si lidé kladli odedévna. Slavné
jsou Darwinovy uvahy o kachnach pfena-
$ejicich vodni mlze na svych nohou. Uka-
zuji drobné a nové vznikajici izolované
vodni plochy jako pfiklad biotopt, které
byvaji takika v pfimém p¥enosu osidlova-
ny ,,ze vzduchu“. Dalsim p¥ikladem izolo-
vanych ¢asti arealu ¢i biotopti jsou ostrovy,
ale i skalni vychozy nebo vhodné druhy
rostlin. Uvahy, Ze na n&ktera mista se kon-
krétni druhy bezobratlych musely dostat
pomoci ptakt, postupné podporovaly spi-
$e ndhodné nalezy rtiznych bezobratlych,
zejména pomérné velkych a vyraznych
mekkysa, v ptacim pefi nebo na ptacich
nohou.

Létajici mlzi

predstava mensich mlzi, ktet uzaviou ve
svych lasturdch prsty vodnich ptaka nebo
kondéetiny vodniho hmyzu a po pfeneseni
na jinou vodni plochu se zase pusti. Kro-
meé ob¢asnych nalezt takto pfichycenych
mlz1, které byvaji tu a tam publikovény,
jsou zajimavé hlavné pfipady, kdy je s tim-
to zdmérem prohliZeno vét$i mnoZstvi
ptakd, a mtzeme si tak udélat pfedstavu
o Cetnosti tohoto jevu. P¥i manipulaci s p¥i-
blizné 17 tisici bah1idkt béhem podzimni
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6 Vrasenka okrouhla (Discus rotunda-
tus) v pefi holuba doméciho (Columba
livia f. domestica). Fotografie z letovych
experimentti J. Simonové, V. Dronské

a K. Peyerla

7 Zastupci Celedi zavornatkoviti —

zde vietenatka obecnd — jsou pfirozenou
soucasti potravy kosa ¢erného. Snimek
pochézi z potravnich experimentt

s nabizenim plza ptakdm.

migrace v jihozdpadnim Spanéglsku byly
srdcovky jedlé (Cerastoderma edule) nale-
zeny na Gtyfech jedincich (Green a Figuero-
la 2005). Autofi dale zaznamenali u asi 3 %
ptakd, Ze jim chybi nékteré ¢lanky prsta,
a usuzuji, Ze rovnéz muze jit o disledek
pfichycovani mlzt. Pfestoze tyto tdaje
vypadaji jako pomé&rné malo ¢etné, je zrej-
mé, Ze vzhledem k mnozZstvi migrujicich
ptdktt mohou mit znaény vyznam.

Plzi cestujici v pefi

Kromé zmiiiovanych mlzt byvaji na pta-
cich opakované nachazeni plzi pfichyce-
ni mezi pefim na rdznych ¢astech téla
jak se tam dostali. ProtoZe soutasné zna-
losti o zoochorii plzi pochazeji pfevdzné
z ndhodnych nélezt, o tom, co pfedchazi
pfichyceni, zatim téméf nic nevime.

P17i byvaji u ptdkt nalézani pod kiidly,
na zadech, na bfise, na prsou i pod ocasem.
PrestoZe zaznamt je malo, je zajimavé, jak
¢asto byl pozorovan jeden konkrétni druh —
sklenénka prisvitna (Vitrina pellucida, viz
také Ziva 2012, 5: 245—246). Zaznamenéna
byla na 10 druzich, v 7 z 16 praci doku-
mentujicich epizoochorii plzi. Mohlo by
to souviset s relativni ¢etnosti tohoto dru-
hu, jakoz i s nékterymi jeho fyzickymi cha-
rakteristikami. Sklenénka ma4 totiZz vzhle-
dem k t&lu relativné malou ulitu s velkym
Gstim, a z ulity tedy Gasto velka ¢ast téla
vytniva. I sliz tohoto plZe je pomérné lep-
kavy. Jeho b&zné sifeni na velké vzdale-
nosti dokladd nep¥imo i velmi uniformni
geneticka diverzita. Podobné velka ¢ast
téla vy¢niva z ulity u zastupct celedi jan-
tarkoviti (Succineidae), ktefi také byvaji
opakované na ptacich nachézeni.

Zajimavym dokladem ukazujicim na
velké vzdalenosti, které mohou plzi p¥i-
chyceni na ptacich prekonat, je nalez
sladkovodniho plze rodu Glyptophysa
(okruzakoviti — Planorbidae) na bekasiné&
japonské (Gallinago hardwickii) odchyce-
né pii krouzkovani v Japonsku (Saito a kol.
2023). P1z byl pfichyceny na prsou ptédka
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a v dobé odchytu byl mrtvy (vzhledem ke
stavu tkani v8ak pouze kratkou dobu). Po-
dle poznatki o rozsifeni tohoto druhu plze
a bekasiny pfenos probéhl pravdépodob-
né z vychodni Austrélie nebo Papuy Nové
Guineje, a plZ tak musel byt pfenesen pies
moie na vzdéalenost nejméné 4 000 km.
Jde o doklad zatim nejdelsiho dalkového
pfenosu plza.

Vzhledem k pouze ob&asnym dokladtim
byvé zoochorie plz na ptacich povazova-
na spiSe za vzdcnou. Nékteré starsi prace
nicméné uvadsji i vyznamné vétsi pocet
plZ na mnoha ptacich, a to i ve vice sezo-
néch za sebou (napf. Dundee a kol. 1967).
Waldo Lee McAtee (1914) dokonce pise,
ze kvali mnozstvi nalezenych drobnych
plza (Celedi Physidae) pod pery na kiidle
bartramie dlouhoocasé (Bartramia longi-
cauda) povaZoval zajimavy ,zvyk“ tohoto
amerického bahnidka za ,,obecné zndmy*.

Je pochopitelné, Ze vétsina publikova-
nych tdaji o mékkysich pochazi z pro-
hliZzenf ptakd za jinym ticelem — hledani
parazitti, krouzkovani — nebo spise v dfivej-
$ich dobach z ulovenych jedinct. V mno-
ha ptipadech nejspis takové nélezy ani
publikovany nejsou.

Na ptécich byly samoziejmé zazname-
nény i mensi a méné ndpadné druhy Zivo-
¢icht, jako jsou Zelvusky (Tardigrada) a roz-
todi (Acari), déle vajicka i jiné propagule
riznych vodnich bezobratlych. Zajima-
vym zpusobem cestovani bezobratlych je
pfenos rozto¢t (Mesostigmata: Ascidae
a Melicharidae) Zijicich v kvétech rostlin
prostiednictvim kolibfikd, ktefi na téchto
kvétech saji. Rozto¢i vyb&hnou z kvétu po
jejich zobéaku a u kolibfiki pfebyvaji v nos-
ni duting (obr. 8). Pfed pfesunem zpét na
kvét museji rychle poznat, zda jde o sprav-
ny druh rostliny, a ze zobaku zase sebéh-
nout (Literdkova 2011).

Endozoochorie bezobratlych
PFi zvazovani vlivu ptdkl na pfenos Zivo-
¢icht byl dlouho pokladédn za vyznamny
zejména transport na povrchu téla, p¥i kte-
rém jsou zivoc&ichové pfichyceni k pefi
nebo schovéni pod nim. V posledni dobé
se v8ak ukazuje, Ze podobné jako u semen
rostlin méa velky vyznam také pfenos orga-
nism1 ¢&i jejich propaguli, jako jsou vajicka
riznych bezobratlych nebo statocysty me-
chovek, uvnitf traviciho traktu ptaku.
Experimentélné byla moznost endozoo-
chorie v travicim traktu vodnich ptaki pro-
kazéna nejdfive pro vajicka riznych rodi
zabronozek (Artemia, Thamnocephalus,
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Streptocephalus, Proctor a kol. 1967). Poz-
déji byla potvrzena pro vajicka vodnich
plzt, a to levatky ostré (Physella acuta).
Az na konci 20. stoleti se ukazalo, Ze ales-
poil ¢asti traviciho traktu ptakt mohou
projit i dospéli bezobratli v aktivnim sta-
diu (nikoli b&hem diapauzy). Ve vyvrz-
cich vydavenych vodousem biehousovi-
tym (Tringa semipalmata) byli nalezeni
zivi mo¥$ti plzi brakiénici Cerithideopsis
californica (Sousa 1993). Srovnéan{ mito-
chondrialni DNA sesterského druhu z dru-
hé strany Panamské $ije ukazala, Ze mo¥sti
plzi dokazali tento pas zemé piekonat (a to
mozné i opakované). P¥enos zprostiedko-
vany ptéky, ktefi pfes §iji migruji, je tak
asi nejpravdépodobnégj$im vysvétlenim.

Pozdé&ji bylo potvrzeno, ze zZivi plzi
mohou projit celym ptac¢im travicim trak-
tem. Pro experimenty zkoumajici tuto moz-
nost u jednotlivych kombinaci plzi a pta-
ki byly ¢asto inspiraci ndhodné néalezy
zivych plzt v pta¢im trusu. Nejprve byly
v trusu husice 1i8¢i (Tadorna tadorna) po-
zorovany zivé praménky pobiezni (Hydro-
bia ulvae) — pfedozabii plZi obyvajici slané
a brakické pobfezni vody, schopni uzaviit
ulitu vickem. Béhem pozdéjsich pokust
byly praménky zjistény zivé i v trusu kach-
ny divoké (van Leeuwen a kol. 2012a, b).

Ze suchozemskych zivoc¢icht byly v tru-
su nalezeny nejprve larvy nosatcovitych
broukt (nap¥. Revena rubiginosa) vyvijeji-
cich se v semenech rostlin. Z nékterych se-
men z trusu ptdkd v jiné studii se dokonce
vylihly vosi¢ky, které na larvach nosatci
Chen a kol. 2022). Zajimavy je piiklad ra-
kosni¢ka Macroplea mutica (Chrysomeli-
dae: Donaciinae), jehoz larvy se vyvijeji ve
vodnich rostlindch. Semena téchto rostlin
byvaji v travicim traktu ptdkd pfenédsena,
proto bylo nasnadé vyzkouset, jestli se po-
dobnym zptisobem nemohou §itit i brouci.
Experimenty skute¢né prokazaly schopnost
endozoochorie pro vajicka rakosnicki, coz
muze vzhledem k velmi omezenym disperz-
nim schopnostem tohoto druhu, ktery je
bezk#idly a navic aktivné neplave, vysvétlo-
vat jeho prekvapivé Siroké rozsifeni v rdmci
celé palearktické oblasti.

Dalsim piikladem je nalezeni Zivota-
schopnych vaji¢ek pakobylky Ramulus
irregulariterdentatus v trusu bulbul¢ika
japonského (Hypsipetes amaurotis) po
experimentalnim zkrmeni smési vajicek
a dalsf potravy (Suetsugu a kol. 2018). To
naznacuje, Ze predace oplozenych sami-
¢ek pakobylek mize pfispivat k §iteni

Ziva 5/2024

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i.,

8 Nektefi roztoci celedi Ascidae

a Melicharidae vyuzivaji k pfenosu mezi
kvéty kolibtiky. Skupina roztoc¢u je vidét
u kofene zobaku kolibfika rodu sylfa
(Ocreatus). Foto A. Morffew

9 Izrnozravé druhy ptdkt mohou

v travicim traktu pfenéset Zivotaschopna
semena. Z letovych experimenti.
Snimky: K. Peyerl, neni-li uvedeno jinak

i tohoto bezkiidlého hmyzu, jehoz vajitka
jsou zajimava svou mechanickou i che-
mickou odolnosti a zaroveinl podobnosti
sementm rostlin (obr. 4).

ProhliZeni trusu ptéki je vzdy dilezi-
tym zdrojem inspirace, co vSechno by
uvnitf jejich tél mohlo pFezit. Prvnim na-
znakem pfezivani dospélych suchozem-
skych bezobratlych byly nélezy velkého
mnoZstvi téméf neporusenych drobnych
plzi v trusu dvou druhi vieZravych ptaki
na tichomoiském souostrovi Ogasawara.
Nasledné pokusy ukézaly, ze v ptacich
utrobach kruhoocka japonského (Zoste-
rops japonicus) a bulbuléika japonského
muze preZit az priblizng 15 % t&chto plzi
(Wada a kol. 2012).

Dalsi experimenty — tentokrat v nagem
sttedoevropském prostfedi — prokazaly, ze
schopnost pfezit v travicim traktu ptaki se
tykd vice druht malych i sttedné velkych
plzd (viz také Ziva 2015, 5: 253—254). Po
nabizeni téchto plzi ptdktm byli v trusu
nalezeni zivi jedinci péti druhti, od drob-
ného vrkoce malinkého (Vertigo pygmaea)
az po zéstupce Celedi zavornatkoviti viete-
natku obecnou (Alinda biplicata, obr. 3 a 7)
se schrankou dosahujici délky 17 mm
(Simonova a kol. 2016 a dalsi nepubliko-
vana data). Zd4 se tedy, Ze i kdyZ pfeziva
jen malé mnoZstvi zkonzumovanych jedin-
ci, 8ifit se timto zptisobem potencidlné
muze Siroké spektrum druhi plza.

Ekologicky vyznam ptaku jako vektori

Role ptaka v $ifeni rostlin i dal3ich orga-
nismu je povazovana za dtileZitou ekosys-
témovou sluzbu. Vymizeni nékterych (ze-
jména frugivornich) ptac¢ich druht mize
mit velky vliv na slozeni lesnfho ekosysté-
mu, kde mohou jimi $ifené stromy téméf
vymizet. Vyznam ptaki jesté stoupd s tim,
jak v moderni dobé velmi ubyvé jinych Zi-
vocisnych vektort — velkych ryb a savet —
a jak se krajina stdva pro pozemni Zivoci-
chy stéle méné prostupnou. V dnesni ¢asto
fragmentované krajiné je také stéle dtlezi-
t&j81 propojovéni jednotlivych ¢asti ptivod-
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Ptaci mohou $ifenim semen napoméahat
napf. regeneraci lesa, udrzovéani vegetace
ve velmi suchych prostfedich i osidlovani
stanovist nové vytvofenych ¢lovékem.

Zajimavou otdzkou je jejich role v sifent
invaznich organismdi. Invazni druhy ptaka
a rostlin (pfipadné dalsich organismu) se
mohou navzdjem podporovat — napi. $ife-
ni invazniho hlohu jednosemenného (Cra-
taegus monogyna) na Novém Zélandu se
zrychlilo poté, co prvni hlohy dorostly do
velikosti, kdy na nich mohli za¢it hnizdit
(taktéz invazni) kosi ¢erni (Turdus me-
rula). Z hlediska ochrany pfirody potom
mohou byt komplikované situace, kdy se
puvodni ptac¢i druhy vyznamnou mérou
podileji na $iffeni néjaké invazni rostliny,
ktera je pro né zéroven dilezitym zdrojem
potravy, jako napf. v Austrélii u invazniho
kete Chrysanthemoides monilifera (hvézd-
nicovité — Asteraceae).

Pfestoze vyzkum epi- a endozoochorie
zprostfedkované ptdky mé dlouhou histo-
rii, byl zaméfeny na vztah mezi frugivorni-
mi ptaky a rostlinami a probihal predevsim
v Evropé a v Severni Americe. V posled-
nich 20 letech vyrazné pi¥ibylo poznatki
o potencialu ptaka také pro sifeni riznych
(hlavné vodnich) bezobratlych. Vice studii
se zacalo vénovat i vlivu dalsi konzumo-
vané potravy ¢i aktivity ptakt na pribéh
jejich traveni s ohledem na moznosti endo-
zoochorie. Objevila se fada praci z rtaz-
nych ¢asti svéta zaméfujicich se na roli
vodnich ptakd (Green a kol. 2023). Ptibyva
jak empirickych poznatkl z terénu a z ex-
perimentalnich studii, tak pokust ucho-
pit proces komplexné (se zahrnutim viech
fazi disperznich udélosti) a dosavadni po-
znatky vyuzit pro modelovani pfesunt
redlného objemu propaguli sirokého spekt-
ra organismi na konkrétni vzdélenosti.
K tomu byvaji vyuzivany také telemetrické
uidaje o pohybu ptékt i environmentélni
sekvenovani pudy pod jejich hfadovisti.
V soucasné dobé se stale vice zdiraziiuje
vyznam pozndani téchto procest pro lepsi
chapani reakce spolec¢enstev na klimatic-
ké zmény nebo vhodné zésahy podporu-
jici ochranu ohrozenych druhi i celych
spolecenstev.

Vznik textu byl podporen Grantovou agen-
turou Univerzity Karlovy (projekt 634120).
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