Karel Slama

Z historie ceské védy:

Pripad Edwarda Babaka (1873-1926)

Prof. MUDr. Edward Babék byl vyznaény
Cesky védec, ktery se proslavil na pocéatku
minulého stoleti vynikajicimi pracemi
v oboru obecné biologie a mediciny. Byl
zakladatelem Pfirodovédecké a Lékatské
fakulty Masarykovy univerzity a Vysoké
gkoly veterinarni v Brné (nyni Veterinarni
a farmaceuticka univerzita). Napsal vyni-
kajici dvoudilnou u¢ebnici nazvanou Télo-
véda, kterd byla zdkladem lékat'ské biologie
v nasi zemi po mnoh4d desetileti. Po 2. své-
tové valce se uvazovalo o jejim novém vy-
dani a jesté dnes, po 100 letech, je zdrojem
zékladnich biologicko-lékaiskych védo-
mosti. Velky vyznam méla také Babakova
souborné prace o mechanismech regulace
dychani u bezobratlych Zivoc¢icht. Tota-
litni rezim v8ak odsoudil Babakovo dilo
jako protimarxistické a zatadil je do sku-
piny tzv. vitalistt (viz dale).

Pred nékolika lety mne zaujal ¢ldnek
o genetice v ¢asopise National Geographic.
Brnénsky védec, Johann Gregor Mendel,
oznacovany obecné za pilif svétové gene-
tiky, zde byl uveden jako rakousky mnich,
ktery mél smilu, protoZe uvefejnil své
prace v r. 1866 v obskurnim ¢asopise (Ver-
handlungen des naturforschendes Verei-
nes in Briinn). Vzpomnél jsem si na obdo-
bi nejhorsich let komunismu, na 50. léta,
kdy jsem zrovna studoval na Masarykové
univerzité v Brné obor biologie-chemie.
Dnes uz si asi nikdo nedovede predstavit,
jak jsme do sebe museli pumpovat Gspé-
chy sovétské védy. Napf. Olga Borisovna
Lepesinska popiela teorii vzniku buriky
z buriky na zakladé ziskani bunééné struk-
tury z ,nebunécéné“ hmoty, vzniklé roz-
mélnénim nezmart v hmozdifi s piskem.
Diskutovali jsme nad u¢enim akademika
I. A. Oparina o vzniku jakychsi koacerva-
tQ, ale snad nejvice nés zaujalo pokrokové
uceni Trofima Denisovice Lysenka o pred-
nostnim vlivu prostfedi na dédiénost.
Podle toho mohla vétev topolu za zvlast-
nich podminek prostfedi narust tfeba na
vrbé! Naproti tomu byly zdsadnim zptso-
bem potlacovany jako nevédecké, reakéni
a imperialistické mendelovsko-morganov-
ské nézory na dédicnost, zaloZené na exi-
stenci jakychsi gentd. A to se délo na uni-
verzité pfimo ve mésté, kde mél ,,rakousky
mnich®“ Mendel svou zahrddku, na které
provadél pokusy. Musim se stydét za to, Ze
jsme proti tém hloupostem nemohli nic
délat. Moznéa by bylo lepsi o tom radéji
nemluvit, protoze mladsi generace dnes
tézko uvéii, Ze to tak skute¢né bylo.

Tendencni odsouzeni dila J. G. Mende-
la postihlo v 50. letech budovani socia-
lismu v Brné také celou fadu dal$ich vy-
zna¢nych védeckych osobnosti, které
proslavily pfedvale¢nou ¢eskoslovenskou
védu. Mam na mysli hlavné Vladimira
Ulehlu, Jana Bélehradka a Edwarda Baba-
ka. Tyto mezinarodné uzndvané védecké
kapacity tvorily kdysi pilif nas{ biologic-
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ké a 1ékatské veédy. Bohuzel, komunistim
a marxistim na nich nejvice vadily jejich
okrajové zajmy filozofické, které byly teh-
dy v biologii zcela bézné. Oficialn{ mis-
ta byla pohorsena zvlasté idealistickymi
tvahami o dusi ¢lovéka. Pokladali to za ne-
bezpetné, protisocialistické a teoretickym
zékladim marxismu-leninismu odporuji-
ci. Odsoudili proto celou tuto skupinu vy-
znacnych biologii pejorativnim nézvem
,vitalisté“. Na brnénské ptirodovédecké
fakulté se tehdy o nich nesluselo oteviené
mluvit.

Edward Babék se narodil v r. 1873 ve
Smidarech u Nového BydZova. Po absol-
vovani gymnézia v Ji¢iné vstoupil r. 1893
na Lékatfskou fakultu UK v Praze, kde byl
promovan na doktora mediciny v r. 1898.
Od r. 1903, kdy se habilitoval na docenta,
piednasel fyziologii na této fakulté&. Stal se
mimofadnym a v r. 1918 fadnym profeso-
rem na prazské univerzité. V této dobé, na
samém zacatku vzniku 1. republiky, byl
Babdk jmenovéan profesorem fyziologie
a obecné biologie a bylo mu svéfeno po-
slani vybudovat dvé vysoké skoly v Brné:
Lékatskou fakultu Masarykovy univerzity
a Vysokou $kolu veterinarni. Kromeé ptiso-
beni v naro¢nych spole¢enskych funkcich
(dékan lékatské fakulty a pak rektor MU;
obr. 1) uvefejnil E. Babak v letech od
r. 1897 aZ do své smrti v r. 1926 obrovské
mnozstvi ptivodnich védeckych praci z obo-
ru obecné biologie a mediciny, které do-
séhly svétového vyznamu (vice v ¢lanku
autort P. Braveny a Z. Franc: Edward
Babék. Nadace Universitas Masarykiana,
Edice osobnosti, Brno 1997).

Zvlastni uznani vsak zasluhuje Babédko-
va rozsahla dvousvazkova ucebnice obec-
né a lékaiské biologie a fyziologie, na-
zvand prozaicky Télovéda. Poprvé vysla
v 1. 1906. Jeji druhé, pfepracované vydani
z 1. 1922 se stalo studnici biologicko-1é-
katskych poznatki nejen pro studenty, ale
také pro Sirokou ceskou vefejnost (Télo-
véda, 2. vydani; I. dil, Laichter, Praha
1922, 624 str.; II. dil, Laichter, Praha 1924,
768 str.). V obdobi po 1. svétové valce se
takovou vzdélavaci privilegii mohla po-
chlubit jen maloktera evropské zemsé. Po-
dle vyjadfeni expertid byla Babédkova Télo-
véda na tehdejsi dobu dilem skute¢né
dokonalym, o ¢emz svéd¢i mimo jiné
okolnost, Ze se uvazovalo o jejim obnove-
ném vydani jako vysokosgkolské uc¢ebnice
jesté o 30 let pozdéji, v obdobi po 2. své-
tové valce. Dokonce jesté dnes slouzi jako
nevycerpatelny zdroj zdkladnich biolo-
gicko-lékatskych poznatkd.

S Babakovymi pracemi o regulaci dycha-
ni u Zivoc¢icht jsem se setkal v dobé studia
na Masarykoveé univerzité (1952-57). Za-
byval jsem se studiem respira¢niho meta-
bolismu hmyzu pod vedenim vynikajici-
ho védce doc. Viktora Jandy, jr. Byl synem
prof. Viktora Jandy, ktery byl po mnoho let

1 Obecné zndmé podobizna

prof. Edwarda Babdka z doby jeho zvo-
leni rektorem Masarykovy univerzity.
Z archivu autora

profesorem Zivoc¢i§né fyziologie na Uni-
verzité Karlové v Praze. Zédkladnim dilem
v mém oboru byla 700strankova Babakova
ucebnice, nazvand Mechanismus a iner-
vace dychani, kterd vysla vr. 1921 némec-
ky jako vysokoskolskd ucebnice srovnava-
ci fyziologie bezobratlych zivocéichu (Die
Mechanik und Innervation der Atmung.
H. Winterstein (Ed.): Handbuch der verg-
leichenden Physiologie, Gustav Fischer
Verlag, Jena 1921, str. 265—1 028). Babak
zde soustiedil veskeré tehdy znamé po-
znatky o regulaci funkce dychacich pru-
duchi, o dychacich pohybech a inervaci
dychacich funkcf u riznych skupin hmy-
zu a jinych ¢lenovct. Kromé toho se svy-
mi spolupracovniky pracoval také experi-
mentélné. Uvefejnili nékolik ptivodnich
praci o regulaci dychéni u broukt potap-
nikd. Pf¥itom objevili a popsali zvlastni,
aktivné regulované dychaci cykly, které
se podatilo objasnit teprve v dnesni dobé
a dat je do spojitosti s ndhlymi emisemi
oxidu uhli¢itého z hmyziho téla.

Ve stejné dobé, kdy Babak pracoval na
svém dile o mechanismech dychani, za-
byval se touto problematikou také dansky
védec August Krogh. Podobné jako Ed-
ward Babak, ktery vénoval celou jednu
kapitolu své Télovédy rozboru pienosu
plynt v plicich a krvi u ¢lovéka, A. Krogh
studoval podobnou problematiku difuze
plynit v krevnich kapilérach svald, za coz
mu byla v r. 1920 udélena Nobelova cena.
Uvefejnil také nékolik pavodnich praci
o dychani hmyzu. Na zékladé svych pro-
poctt dosel Krogh k zavéru, ze hmyzu
musi postacit k dokonalému zasobeni téla
kyslikem prosté fyzikalni difuze plynt
trachedlni soustavou, takZe nepohybliva
stadia hmyzu nepotiebuji zddnou aktivni
regulaci dychani nebo dychacich pohy-
bi. Své zavéry podeptel velmi struénou
publikaci. Jako véhlasny laureat Nobelovy
ceny pak pfednasel mnoho let svou respi-
ra¢ni teorii po celém svété. Jeho préce, kte-
rd vesla v obecnou znadmost jako Kroghova
difuzni teorie dychani hmyzu, se dostala
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2 Dtkaz pfitomnosti aktivnich venti-
lacénich pohybti u dekapitovaného (s od-
délenou hlavou) §véba Periplaneta ame-
ricana. Tyto cykly slouzici k vylu¢ovani
oxidu uhli¢itého (horn{ kfivka) jsou
regulované autonomni nervovou sousta-
vou (coelopulze). Dnes jsou znamy jako
Babékovy respirac¢ni cykly. Podle K. Sla-
my — Terrestrial Arthropod Rewiews
2008, 1: 39-80

3 Zaznam srdec¢niho tepu kukly potem-
nika mouc¢ného (Tenebrio molitor) ziska-
ny pomoci miniaturniho termografického
senzoru umisténého na povrchu téla nad
hibetni cévou (B). Zaznamy byly pofize-
ny soucasné s extrakardialnimi pulzace-
mi v tlaku hmyz{ hemolymfy (A) ziska-
nymi pomoci tlakového senzoru
spojeného s vnitini télni dutinou. Tyto
pulzace vyvolavaji pomoci tlakovych
zmén rozsahlou ventilaci vzduchu

v dychacich pradusich, které se postup-
neé oteviraji a zaviraji. Ironii osudu byly
praveé kukly potemnika mou¢ného
nespravné pouzity A. Kroghem jako
dtikaz nepfitomnosti ventilac¢nich pohy-
bt u hmyzu. Upraveno podle:

K. Sldma — Journal of Insect Physiology
2000, 46: 977-992

do ucebnic zoologie a hmyzi fyziologie.
Pozdéji, v r. 1941, vydal A. Krogh knihu,
ve které stale trval na tom, Ze hmyzi dy-
chani musi byt zaloZeno na prosté, pasivni
difuzi plynt pfes priduchy, bez aktivni
regulace. Rozsahlé tidaje Babakovy, doka-
zujici ptitomnost dychacich pohybi u ce-
lych skupin hmyzu, tplné ignoroval.
Brzy po zvefejnéni byla Kroghova teorie
vystavena ostré kritice. Na prvnim misté
bylo jiz zminéné opomenuti praci doka-
zujicich existenci dychacich pohybi.
Dalsi kritika byla zaloZena na zjisténi
Holandana E. H. Hazelhoffa, ktery doka-
zal, Ze dychaci prdduchy hmyzu a pavou-
ki jsou prakticky vétsinu Gasu neprodysné
uzavteny. Toto zjisténi naprosto znevézilo
vérohodnost Kroghovych propoctt. Dalsi
namitky se tykaly zanedbani ztraty vody
pii difuznim dychani, coz by vedlo k rych-
lému uhynuti hmyzu vyschnutim. Podob-
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né jako v jinych pfipadech, skoncily vsak
kritiky Kroghovy teorie vzdy na nedostat-
ku pfimych experimentalnich tdajd. Pro-
to se tahne otazka platnosti difuzni teorie
dychani vlastné aZz do dne3ni doby.

V Ceské republice jsme se zabyvali stu-
diem regulace hmyziho dychani uz vice
nez 50 let, prakticky od dob Babakovych.
Hlavni zdsluhu na tomto vyzkumu mél
zminény V. Janda senior a po 2. svétové
véalce také V. Janda, jr. V nedavné dobé
byly v Akademii véd CR vyvinuty zcela
nové nanotechnologické metody (nano-
anemometry, skenovaci nanorespirograty),
které ukézaly, zZe navzdory Kroghovym
teoretickym vypoctim vSechny doposud
zkoumané druhy a stadia hmyzu dovedou
aktivné regulovat dychani. Citlivé p¥istro-
je prokazaly, Ze hmyz dovede nadechovat
a vydechovat v pravidelnych intervalech
podobné jako ¢lovék. Aktivni regulace
a ekonomie dychani hmyzu je dulezita
kvili omezeni ztraty vody a vyschnuti. Pro
ndzornost muZeme tyto skutec¢nosti prak-
ticky potvrdit koncertem aktivnich na-
dechti, vydecht a pulzaci vzduchu v dy-
chacich prtdusich $vaba Periplaneta
americana (obr. 2). Obrazek ukazuje p¥i-
my zdznam ventilaénich zmén v prabghu
periodicky se opakujici, extrakardialni
pulzace v krevnim (haemocoelovém) tla-
ku hmyzu. Tyto pulzace, podobné pulziim
v tlaku krve u ¢lovéka, byly poprvé obje-
veny v Ceské akademii véd pred vice nez
30 lety (K. Sldma, Acta entomologica bo-
hemoslovaca 1976, 63: 65—75). Extrakar-
didln{ pulzace u hmyzu jsou vétsinou
tvofeny dychacimi pohyby zadeckovych
segmenttl, které jsou v rozmez{ pouhych
nékolika mikrometrt. Z toho je zfejmé, Ze
ani A. Krogh, ani ostatn{ védci nedovedli
tak jemné pohyby postfehnout bez sou-
¢asné dostupnych citlivych elektronic-
kych metod, jejichz pouziti je zndzornéno
na obr. 3.

U v8ech suchozemskych ¢lenovct hra-
ji prvotadou roli otdzky preziti spojené
s udrzenim vody v téle. Velké dilo ceské-
ho védce z Prahy — Vokovic E. Babéka, kte-
ry shromazdil mnoZstv{ idaji o nezbyt-
nosti dychacich pohybd u hmyzu, bylo
ironii osudu zatla¢eno do pozadi nesprav-

nymi zavéry mocného laureata Nobelovy
ceny. Védecky pokrok v tomto oboru byl
tak prakticky na 80 let zastaven. Negativ-
ni vliv Kroghovy difuzni teorie na pokrok
ve fyziologii hmyzu je moZno znazornit na
pfikladu perisympatické neuroendokrinni
soustavy. Tuto soustavu objevili a po néko-
lik desetileti intenzivné studovaly desitky
francouzskych védcu. Pfitom, jak se dnes
ukazuje, jde o velice dtlezitou soustavu,
predchtidce autonomni sympatické ner-
vové soustavy obratlovct. Kvali obecné
roz§ifené teorii A. Krogha nikoho nena-
padlo dat perisympatickou soustavu hmy-
zu do souvislosti s regulaci dychacich
funkci. Proto byl cely tento ambiciézni
vyzkum 60. a 70. let 20. stol. pfedtasné
ukonden. Na zapad od Ceské republiky je
uplatiiovani Kroghovy difuzni doktriny
stale bézné. Panuji nazory, Ze otevirdni
a zavirani dychacich praduchtd hmyzu je
zélezitost pasivni, uréovand difuznimi
pomséry dychacich plyni. Za téchto pod-
minek je tézké prosazovat nase vysledky
svéddéici o aktivni regulaci, i kdyz jsou
naprosto zfejmé, jak ukazuji zdznamy na
obr. 2 a 3.

Necekand pomoc spojena s p¥imou pod-
porou Babdkova dila pfisla v r. 2007 ze
strany americkych védct (také Westneat
a kol., Science 2003, 299: 558-560). Ti zji-
stili s pomoci velmi nakladnych synchro-
tronovych p¥istrojii postavenych v Argon-
ne centru v Ohiu, Ze brouci skute¢né
aktivné dychaji. Na zédkladé specidlnich
rentgenografickych videozaznamu (500x
silné&jsich, neZ je normalni rentgen) pro-
kazali aktivni nafukovéni a vyfukovani
vzduchu ze vzdusnicovych kment, vlastné
totéz, co ukazuje obr. 2. Objevy americkych
védct koneéné potvrdily skutecnosti, kte-
ré se snazime prosadit mnoho let a co vlast-
né E. Babak uz védél pfed vice nez 80 lety.

Kromé lékaiskych otdzek a dychéani
u bezobratlych zivoc¢icht se E. Babak
a jeho kolegové zabyvali také ucinky
mozkového hormonu na metamorfézu
obojzivelnika. Tento vyzkum okrajové
souvisel s objevem hmyziho mozkového
hormonu polskym védcem Stefanem Ko-
pecem v r. 1917. Kope¢ byl nejprve ne-
Uspésny, protoZe pouzil ke svym pokustim
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kukly broukt potemnikd, ktef{ nanestésti
mozkovy hormon uz skute¢né nepotfebu-
ji. Pozdéji, po névstéveé Brna a diskuzich
o tc¢inku mozkového hormonu u obojzi-
velnikt s E. Babdkem, pokracoval Kopec
ve vyzkumu a stal se obecné uznavanym
objevitelem mozkového hormonu hmyzu,
de facto objevitelem hmyzich hormont
vibec.

Babakuv zivotni ddél se také vyznaco-
val jeho pfesunem z Prahy 6 — Vokovic do
Brna. Rizenim osudu se stalo, %e mij
zivotni tdél byl opa¢ny, zaloZeny na pre-
sunu z Brna do Prahy 6 — Vokovic, kde
pokracuji v Babdkovych §lépéjich ve vy-
zkumu hmyziho dychéni uZz vice nez 50
let. Na okraji Sareckého tidoli ve Vokovi-
cich stoji velka vila, kterou vybudoval
Babak spolu s manzelkou Vérou Babako-
vou-Opoleckou na zacdatku 20. stol. Po
mnoho desetilet{ slouzila tato vila jako
druzina $kolni mladeze, kam jsem také
vodil své dcery.

Snazim se stidle dokazat, Zze pravda
o hmyzim dychéni lezi na strané velkého
dila E. Babaka, nikoli na strané A. Krogha.
Je tézké tuto pravdu prosadit proti velké
zahrani¢ni presile. Rukopisy praci, které
aktivni dychani hmyzu dokazuji, redaktofi
odbornych ¢asopist ¢asto odmitaji s po-
ukazem na to, Ze tyto vysledky odporuji
obecné znamym skute¢nostem. Vysledky
méfeni, jako napf. zdznamy na obr. 2 a 3,
jim také odporuji, ale proti vyroktim ano-
nymnich posuzovatelt se zatim neda nic
délat. V&fim, Ze otdzka regulace hmyziho
dychéni je nadhernym predmétem pro
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4 Nahrobek prof. E. Babédka na jizni
strané hibitova v Praze 6 — Vokovicich,
pred odcizenim bronzové ndhrobni des-
ky v r. 2008. Foto K. Slama

srovnavaci fyziologii. Hmyz dovede na-
dechovat a vydechovat vzduch obvykle
8 pary dychacich priducht. Jejich ote-
virani a zavirani je regulovano pomoci
autonomni nervové soustavy (coelopul-
ze), ktera mé analogickou funkci jako para-
sympaticka soustava v lidském téle. Auto-
nomn{ neuroendokrinni soustavu hmyzu
také objevili védci Ceskoslovenské akade-
mie véd v r. 1976, nebyla vSak nanestésti

zvefejnéna v obecné mezindrodné uzna-
vaném védeckém Gasopise.

Vr. 1926 se E. Babak béhem exkurze se
studenty nestastné poranil na noze a pod-
lehl tragické smrti nédsledkem krevni em-
bolie, ve véku pouhych 53 let. Je velké sko-
da, Ze se tomuto prukopnikovi vyzkumiu
regulace hmyziho dychani, zakladateli vy-
sokych 8kol v Brné, prvnimu rektorovi
Masarykovy univerzity a autorovi vyznam-
nych biologicko-lékatskych praci a uceb-
nic (zvlasté z oboru détského lékatstvi),
nepodatilo dozit delstho véku. Jisté by
dovedl 1épe nez j4 prosadit nesmyslnost
Kroghovy difuzni teorie. Urcité by také
dokazal prosadit elegantni vysledky roz-
bort difuznich zavislosti dychacich a krev-
nich plynt v plicich obratlovci, které byly
bohuZel podrobné popsany jenom v ces-
kém jazyce v jeho Télovédé. Podle mého
nézoru si Babdkovy vysledky a propocty
v ni¢em nezadaji, nebo dokonce pfedci,
zavéry A. Krogha, ocenéné Nobelovou
cenou.

V Brné jsme kdysi s V. Jandou, jr., na-
vstivili Zulovy pomnik E. Babaka na hibi-
tové v Her$picich. Vibec nevim, jestli tam
ten zulovy kdmen jesté stoji. Chodim kaz-
dy den do prace kolem Vokovického hibi-
tova na Evropské tfidé v Praze 6, kde je
mozno najit na jihovychodni strané sku-
te¢ny hrob E. Babaka. S litosti vSak musim
poznamenat, Ze vzacné bronzova nahrobni
deska s jeho portrétem, ktera je jesté vidét
na obr. 4, dilo znamého sochate O. Folk-
manna z 20. let minulého stol., byla kon-
cem r. 2008 odcizena a uZ se nenasla.
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