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Za borovici zakrslou na Bajkal

Borovice zakrsla (Pinus pumila) je druh se Sirokou ekologickou amplitudou,
ktery obyva velkou cast severovychodni Asie. Jadro jejiho arealu tvoti vychod-
ni Sibif, na sever zasahuje az k Severnimu ledovému oceanu, vychodné k Berin-
govu mofi, zdpadné do severniho Mongolska a k jezeru Bajkal a jizné do Ko-
reje a stiednich oblasti japonského ostrova Honsu. Na poloostrové Svaty Nos
u vychodniho pobriezi jezera Bajkal, kam jsme se vypravili zkoumat jeho eko-
logii, prostupuje vSemi vegetacnimi stupni.

Poloostrov Svaty Nos o vyméie 596 km?
ma velmi ¢lenity terén, nadmoiskd vyska
se pohybuje mezi 456 a 1 877 m n. m. (Pik
Markova). Pidy jsou zde nejcastéji pisci-
té, hlinitopis¢ité, podzolované a na str-
mych svazich dochézi k jejich znacné
erozi. V horskych oblastech se vyskytuji
vrchovisté a raSelini$té. Permafrost se na
horach ve vysce okolo 1 800 m n. m. nacha-
zi cca 90 cm pod povrchem. Ostré konti-
nentalita vychodni Sibife je na dzemi
poloostrova zmirnéna obrovskou vodni
masou Bajkalu, ¢imZ klima ziskava c¢as-
te¢né ocednicky charakter. Teplotni vy-
kyvy jsou oproti ostatni Sibifi mirnéjsi
az o0 20 °C. Primérna lednové teplota je
-19 °C, ¢ervencové 13 °C. Teplota vody do-
sahuje maximélné 14 °C, coz je v rdmci

1 Pohled na severni ¢ast poloostrova
Svaty Nos, v popfedi borovice zakrsla
(Pinus pumila), b¥iza Betula divaricata

a pénisnik zlaty (Rhododendron aureum)

Bajkalu pomérné vysoka hodnota. Ro¢ni
srazkovy thrn ¢in{ v niz8ich polohéach
350 mm, na horach 450 mm.

Svaty Nos je spolu s Barguzinskym po-
hotim, Civirkujskou &fji a Uskanimi os-
trovy soucasti Zabajkalského narodniho
parku. Je to nejstarsi narodni park v Ruské
federaci (jeho pfedchtdce byl zaloZen
r. 1916). Park zaujimé rozlohu 2 691 km?
a odr. 1989 je funk¢né roz¢lenén na 6 zén
ochrany. Pfes 40 % rozlohy spada do prv-
nich dvou z6n s tplnym zdkazem vstupu.

O zastoupeni dfevin na izemi Zabaj-
kalského narodniho parku asi nejlépe vy-
povi strohy vycet: borovice lesni (Pinus
sylvestris) 33,6 %, borovice zakrsla 29,2 %,
borovice sibifska (P. sibirica) 13,5 %, mo-
d¥in sibitsky (Larix sibirica) 9,1 %, jedle
sibifska (Abies sibirica) 5,4 %, biiza (Betu-
la sp.) 4,3 % a topol osika (Populus tre-
mula) 3,9 %. Podrost tvoii vtrouseny jefab
sibifsky (Sorbus sibirica), pénisnik daur-
sky (Rhododendron dauricum), p. zlaty

(R. aureum), rojovnik bahenni (Ledum pa-
lustre subsp. decumbens), olsicka kfovita
(Duschekia fruticosa), zastupci rodu rybiz
(Ribes), ostruzinik (Rubus) ad. Lesni spo-
lecenstva jsou na izemi parku jedinecn4,
formovana odlisné od ostatnich ¢ésti Sibi-
fe. Diky strmym svahtim (sklon ¢asto pfe-
kracuje 40°) je zde velmi dobife patrnd
vegetacni stupniovitost.

Charakteristika druhu

Borovice zakrsla je pomalu rostouci dlou-
hovéka (300—1 000 let) dfevina kefovitého
vzristu, snasejici stin. Fyziognomicky se
podoba borovici klec¢i (Pinus mugo). Do-
sahuje vysky 3 m (podle nékterych autort
az 8 m) a primeéru kmene aZ 18 cm. Vytva-
{ hustou splet poléhavych, na konci zdvi-
zenych, vystoupavych, az 15 m dlouhych
vétvi bez hlavniho kmene, které formuji
kuzelovitou korunu. U poléhavych vétvi
pii styku s piidou dochézi k tvorbé adven-
tivnich kotend (hiiZeni), ¢imZ se cely po-
lykormon (skupina vznikla z jedné rost-
liny) stabilizuje. Nejstarsi poléhavé vétve
pak ve vyssich polohéch postupné odumi-
raji. Rozeznat jednotlivé jedince v porostu
borovice zakrslé je proto velmi obtizné.
Zi¥idkakdy m4 tato borovice podobu nevel-
kého stromu (3—4 m).

Kdara vétvi je hladka, temné $eda. Mla-
dé letorosty jsou Sedohnédé pytité, pupe-
ny smolnaté, nacervenalé, $picaté. Jehlice
jsou obvykle 5-6 cm dlouhé, 0,1 cm Siro-
ké, prohnuté, po krajich jemné zubaté, si-
vozelené, ojinéné, ve svazecku po péti
(druh patii do sekce Cembra typické pra-
vé péti jehlicemi na zkracené vétvicce —
brachyblastu). Samici $istice jsou zprvu
Cervenofialové, pozdéji zelenajici, starsi
Sedavé, vejcité, o rozmérech 5—-6x4 cm.
Semenné $upiny jsou mélo ¢etné (max. 20),
v horni ¢asti maji odstavajici pupek (vyvy-
Seninu). Zralé $istice se neoteviraji, nybrz
opadéavaji i se semeny, kterd jsou 6—10 mm
velka a bez kiidla. Semena borovice zakrslé
jsou jedl4 a byla d¥ive, stejné jako tzv. lim-
bové ofisky z borovice sibifské, vyznamnou
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slozkou ve vyzivé obyvatelstva. Z jednoho
hektaru se sklizelo az 200 kg , ofiska“.
Dnes se v8ak shérem téchto malych semen
zaobira pouze zvét v Gele s ofesnikem Nu-
cifraga caryocatactes, pistuchou (Ocho-
tona) a dokonce i medvédem hnédym (Ur-
sus arctos).

Borovice zakrsla vytvaii na kamenitych
a Stérkovitych ptidach povrchovy koteno-
vy systém. Biomasa kofent je oproti nad-
zemni ¢4sti podstatné mensi. Tvoii pou-
ze nékolik kosternich, povrchovych kotent
rostoucich vzhiaru po svahu. Na nepi¥iz-
nivych lokalitach chudych na Ziviny do-
kaze borovice prezit diky ektomykorhize
(jeden z typti symbiézy houby s jemnymi
kofeny, téz ¢lanek M. Vohnika na str. 199).

Ptvodné byla tato borovice pokladana
za varietu borovice sibifské, ktera je p¥i-
buznou evropské borovice limby (P. cem-
bra). Dnes se v8ak ma za to, Ze je bliZe p¥i-
buzn4 s japonskou borovici drobnokvétou
(P. parviflora) a povaZuje se za samostat-
ny druh.

Ekologie

Pro borovici zakrslou je charakteristicka
girokd ekologickd amplituda. V jiznich ¢és-
tech aredlu plosné zaujima subalpinsky
stupeni, kde roste na kamenitych sutich.
V mnohych regionech Jakutska a v Zabaj-
kali tvoti podrost v lesich modfinu Cajan-
derova (Larix cajanderi) a borovice sibif-
ské. V rdmci celého arealu se jako porost
vyskytuje ¢asto na kamenitych a skalna-
to-stérkovitych ptdéch horskych svahi.
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Velké plochy zaujima i na hlinitych, hlini-
topiscitych, pisc¢itych a podzolovanych
pudéch hor. Na rovindch obsazuje i raseli-
no-podzolované glejové ptdy a raselinis-
té s vysokou drovni vé¢né zmrzlé pudy —
permafrostu. Na Dalném vychodé roste
na jedné lokalité s tamnimi druhy dubt
Quercus mongolica a Q. dentata a jinymi
listnatymi dfevinami, na Sachalinu a Kuri-
lach s bambusem Sasa kurilensis.

Borovice zakrsla na Svatém Nosu

V oblasti Svatého Nosu nejniZe rostouct
jedince doslova omyvaji viny Bajkalu,
kdezto nejvyse rostouci pokryvaji samotny
vrchol Pik Markova. Na téchto dvou loka-
litdch se lisi jak formou rastu (obr. 6), tak
i spolecenstvy, ve kterych se nachéazeji.

V nejnizsich polohach (cca 450-900 m
n. m.) se vyskytuji spise samostatni jedin-
ci drobného, le¢ velmi ¢asto vzp¥imené-
ho vzrastu. Jehlice jsou na prvn{ pohled
dojmem neZ ve vy$sich polohach. Sisky
jsou kupodivu dost malé a vyskytuji se
v mnohem mensim poctu nez na ostatnich
lokalitach poloostrova. H¥iZence zde té-
méf nenajdeme, rovnéz polykormony jsou
velkou vzacnosti (na pis¢itych dundch).
U vétsiny jedinct je patrny vznik genera-
tivni cestou. Na téchto lokalitdch tvoii spo-
lu s olsickou kfovitou, pénisnikem daur-
skym, vrbami a jefabem sibifskym podrost
ve smi$eném porostu borovice lesni, mod-
finu sibifského, borovice sibifské, jedle
sibifské, osiky a b¥izy.
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2 Horské hibety Svatého Nosu

z vychodni strany, v nejvyssich polohach
jsou patrné snéhové kumulace

3 Borovice zakrslé ve stfednich polohach
4 Plodici letorosty borovice zakrslé

5 Sigky borovice zakrslé

6 Schematické zndzornéni forem rastu
borovice zakrslé v jednotlivych nadmof-
skych vyskach. Orig. autofi ¢lanku

Stfedni polohy (cca 900—-1 300 m n. m.)
se vyznacuji hojnéjsim vyskytem borovice
zakrslé. Zac¢inaji se objevovat statnéjsi je-
dinci ptisobici daleko vitalngjsim dojmem.
Velmi ¢asto se vyskytuje vzpfimena forma
ristu (obr. 3). Jehlice s pfibyvajici nadmot-
skou vyskou hrubnou, ztraceji svou optic-
kou jemnost, stdvaji se tuzsimi. Velikost
$isek se zvétsuje, v rdmci poloostrova se
ky vibec. Jejich mnozstvi v8ak nijak vyraz-
né nepfevysuje pocty v nizsich polohach.
Castgjsi je zde vyskyt htiZencti a mnohdy
i rozsdhlych polykormoni. Tyto jevy jsou
zv]4sté patrné smérem k horni hranici
pasu. Presto vsak lze soudit, Ze pfevazna
¢ast jedincti vznikla generativné. Pocet ve-
getativné vzniklych jedinct nardsta s nad-
moftskou vyskou a ubyvanim dfevin hor-
niho patra. I v téchto lokalitach (zvlasté
v niZe polozenych &astech) tvoii borovice
zakrsla spolu s olsi¢kou kfovitou, vrbami
a jefabem sibifskym spise podrost ve smi-
$eném porostu borovice lesni, mod¥inu
sibifského, jedle sibifské, osiky a b¥izy.
Z podrostu se postupné vytraci pénisnik
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daursky a nahrazuji ho ¥idce se vyskytujici
zastupci rodu rybiz. Ve stromovém patie
se postupné snizuje podil jedle sibifské,
modiinu sibifského a stromové bfizy. Osi-
ka se vyskytuje stale hojné, a to hlavné
podél vodnich tokt, avsak kolem 1 100 m
n. m. jeji vyskyt nahle ustava. Nejdéle se
jako dfevina nadtrovné drzi borovice les-
ni a modiin sibifsky. PobliZ horni hranice
stfednich poloh jiZ tvo¥i borovice zakrsla
spolu s vtrousenou olsickou kiovitou, né-
kterymi vrbami a nizkymi bfizami souvis-
ly porost.

V nadmoiské vysce okolo 1 300 m se na-
chézi horn{ hranice lesa. Nad ni pak bo-
rovice zakrsla urcuje strukturu vegetace
subalpinského a alpinského stupné. Jeji
jehlice jsou zde oproti niz§im polohdm
tuzsi a hustsi. Borovice kvete a plod{ hoj-
né, $isky dosahuji pfevazné sttednich roz-
méra. Rust je zde vyjma krytych poloh spi-
Se poléhavy. Naprosto bézni jsou hfizenci
a v rozsdhlych polykormonech nen{ snad-
né urcit pocty jedinci. Vyskyt semenac-
ki je i pfes obrovskou plodnost pomérné
nizky. Borovice zakrsla zde tvoii témér
souvislé porosty pferusované pouze suto-
vymi poli, sesuvy ptd ¢&i ostrivky subal-
pinské a alpinské vegetace zastoupené
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predevsim spolecenstvy trav s lisejniky,
porosty kfovitych b¥iz (bfiza trpasli¢i —
Betula nana a B. divaricata), pénisnikem
zlatym a rojovnikem bahennim. Doprovod-
né dreviny dale tvoii rize jehlickovita
(Rosa acicularis), brusnice bortivka (Vacci-
nium myrtillus), brusnice brusinka (V. vi-
tis-idaea), vlochyné bahenni (Vaccinium
uliginosum), $icha sibifskd (Empetrum
sibiricum), zastupci rodu rybiz a vrba (Sa-
lix, pfevézné S. krylovii) ad.

Nejvyssi polohy (nad 1 800 m n. m.) jsou
ve znamen{ extrémt, a to zejména kvuli
Castym silnym vétram. Srazkova voda se na
prudkych svazich téméf nezdrzi, stin je
za sluneénych dnt velmi vzacny. Vrstva
humusu se zde takika nenachézi a ptida
samotna dosahuje jen velmi malé moc-
nosti. I v takovychto nehostinnych polo-
héch rostou jedinci borovice zakrslé. Jed-
notlivé ketiky se uchycuji v krytu skal, ve
skalnich stérbinach nebo v porostech svych
predchtidct. Jejich jehlice byvaji kratsi
a tuzsi. Tento neuvéfitelné vitalni ket i zde
kvete a plodi, i kdyZz ponékud méné nez na
chranénych mistech. Rist na téchto ex-
trémnich lokalitach je vyhradné poléhavy.
Podle orientace rustu a vysky jedince lze
celkem snadno usuzovat na smér ptevla-
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7 Sukcese na stanovisti v minulosti
poskozeném pozarem (Pik Markova)

8 Kyjovity rtst borovice zakrslé (Pinus
pumila) v nejvyssich polohach. Snimky
autord ¢lanku

dajicich vétrt a vysku snéhové pokryvky.
V podstaté kazdy jedinec zde tvoii hii-
zence, ¢imz vznikaji polykormony pro-
tdhlého kyjovitého tvaru (obr. 8). Koruny
ket jsou tak husté, Ze pod sebou kromé
bfizy B. divaricata znemoziuji rtust dal-
$ich rostlin. Pfi okrajich polykormont se
Gasto vyskytuje vlochyné bahenni a $icha
sibifska. Ac¢koli se ndm nepodatilo nalézt
jediny semenacek, je velmi pravdépodob-
né, Ze i tady dochézi k obasnému gene-
rativnimu mnoZeni.

Zcela specificka a unikatnf je lokalita
o rozloze cca 2 km? nachazejici se jihoza-
padné od vrcholu Pik Markova v nadmoi-
ské vysce kolem 1 840 m. Jde o sniZeninu
ze vSech stran velmi dobfe krytou proti
vétrim. Vodni rezim se v této lokalité vy-
razné lisi od okoli. Diky snéznikiim (sné-
hovym akumulacim), které postupné taji
az do pozdniho léta, a zdroveri vysoké hla-
diné& permafrostu zabranujici vsakovani
srdazkové vody je tu po cely rok pomérné
vlhko a nachézi se zde zna¢né mnozstvi
jezirek. Tyto faktory se samozfejmé pod-
statnym zptisobem projevuji na vegetaci.
Nasli jsme zde napt. ve vySce nad 1 800 m
n. m. posledni jedince jedle sibifské a bo-
rovice lesni, posledni mod#in rostl dokon-
ce v 1860 mn. m. (coZje o nékolik set met-
rd vySe nez jinde). Borovice zakrsla je tu
zastoupena dvéma rozsdhlymi polykor-
mony a nékolika roztrousené rostoucimi
jedinci. Dominantnim druhem je bfiza B.
divaricata doprovazena vrbou S. krylovii
a rojovnikem bahennim. Borovice mé ¢és-
te¢né vzpiimeny rust a dosahuje vysky az
4 m. Kvete i plod{ hojné. Rozmnozuje se
jak vegetativng, tak generativné, pocet na-
lezenych semenacki byl pomérné vysoky.
Je to jediné lokalita, kde lze o borovici za-
krslé hovotit jako o hornim dfevinném
patfe. Jeji podrost tvoii pfevazné zakrslé
btizy a vrby, rojovnik bahenni, pénisnik
zlaty a $icha sibifskd. Vrstva opadanky
a humusu dosahuje nékolika cm. Tento re-
lativni nadbytek Zivin v8ak vede k napa-
deni houbovymi patogeny. Téméf vichni
jedinci v polykormonu jsou jimi napadeni.

Vyskové vymezeni téchto stupiiti je plat-
né pro vétsinu poloostrova na vychodni
strané. Vyjma nejvysstho stupné je na za-
padni strané vegetaéni stupniovitost posu-
nuta ponékud vyse. V nékterych lokalitdch
se vyskytuji odchylky zptisobené pievaz-
né piikrosti svahu a hluboce zafiznutymi
horskymi ddolimi s ¢etnymi prameny.

Do Evropy byla borovice zakrsla popr-
vé dovezena v r. 1817 (Anglie), znovu pak
v 1. 1909. Uplatnéni nalezla zejména
v okrasném sadovnictvi jako skalkova dre-
vina. Na nasem tzemi v8ak trpi klimatic-
kymi poméry a dosud se péstuje jen velmi
vzéacné. V podstaté se s ni mohou chlubit
jen nékterd arboreta (napt. Kostelec, Kiti-
ny, Sofronka). Na vhodnych stanovistich ji
lze pouzit podobné jako borovici klec.

Projekt podpofily granty FLE — CZU v Pra-
ze (VGA - IG 30/2006) a FLD — MZLU
v Brné (MSM 6215648902).
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