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Z.a geologii Ceské republiky -
v soucCasné prirodé poznavame
nasi minulost

., Uzemi nageho statu ndm poskytuje jedinecnou moznost poznavat minulost
nasi Zemé od dob vzdéalenych od nds vice nez 600 milionii let
az do geologické pritomnosti.“ Ivo Chlupac

Neziva priroda je jednim ze zakladnich faktoru, které ovliviiuji vyvoj a diver-
zitu zivé piirody, stabilitu krajiny, kolobéh vody a dalsich prvki, kvalitu pid,
a tak pfimo i nepfimo Zzivoty lidi. Geologicka stavba tizemi Ceské republiky
je sama o sobé velmi pestra. Vyskytuji se zde horniny vyvielé, sedimentarni
i pfeménéné, horniny pochazejici z proterozoika a vsech dalsich ér az do ¢tvrto-
hor (kvartéru). Podle svého stari prodélaly horninové celky rizné dlouhou his-
torii zahrnujici vrasnéni, sope¢nou ¢innost, zlomové poruchy a rozdilné dlou-
ha obdobi eroze, béhem nichz ¢ast téchto historickych geologickych zaznami
nenavratné zmizela. Popisu geologického vyvoje a mapovani horninového slo-
zeni naseho tuzemi se odbornici vénuji dlouhé desitky let. Nékteré vyznamné
skalni odkryvy a vychozy, zkamenéliny nebo mineraly se staly dokonce svéto-

znamymi a védecky vyjimecénymi.

Presto i dnes zde mame stale co zkoumat
a objevovat. Nezastupitelnou roli v geolo-
gickém priizkumu plni Ceska geologicka
sluzba (CGS). Tato mezinirodné uznava-
né odborna instituce se jiz bezmala 100 let
systematicky vénuje ziskdvani, zpracova-
vani, uchovavani a prezentovani geologic-
kych informaci nejen z naseho tizemi.
Vyznamnou souddst aktivit CGS tvori
vzdélavani a interpretace vysledki vyzku-
mu v oblasti véd o Zemi. Zdiraziuje za-
roveii potfebu ochrany geologického dé-
dictvi jako predpoklad a soucast udrzeni
biodiverzity, krajinného razu a kvality zi-

Nz

votniho prostfedi. Vyuziva k tomu pestrou
gkalu aktivit od tisténych publikaci a map
pfes vyukové materidly a pomtcky az po
mnozstvi webovych aplikaci s geovédni
néplni umisténych na internetovém porta-
lu www.geology.cz. V nésledujicim textu
chceme predstavit tfi vybrané webové apli-
kace CGS, které obdivovatelfim na${ p¥iro-
dy nabizeji vhodny zdroj informaci o jeji
geologické historii a stavbé.

Geologické zajimavosti Ceské republiky
Tato nejnoveéjsi aplikace (dostupna na adre-
se https://mapy.geology.cz/zajimavosti),

1 Skalni okno ve Skalnim divadle

v Ralsku vzniklo selektivnim zvétrava-
nim piskovcti. Vice na webové strance
http://lokality.geology.cz/1653.

Foto P. Giirtlerova

2 Pisecny pfesyp u Pist vytvofeny vyva-
tim z ptivodnich fi¢nich uloZenin v pozd-
ni dobé ledové a dosud je stale pohyblivy.
Vice na http://lokality.geology.cz/75.
Foto K. Moty¢kova Sirova a J. Sir

upravend oproti dosavadnim mapovym
aplikacim CGS i pro chytré telefony a tab-
lety, byla spusténa na Mapovém serveru
CGS v r. 2015. Je navrzena s dfirazem na
rychlost a jednoduché ovladani, coz umoz-
fluje snadné vyuziti a pohodlné ziskavani
informaci i v terénu.

Uzivatelsky pfivétivé prosttedi aplikace
nabizi fadu uzite¢nych néstroji. Legenda
se plfizpisobuje vybéru vrstev, je mozné
métit vzdédlenosti, plochy i odecitat zemé-
pisné soufadnice, ukladat oblibena mista
nebo vytvofit odkaz na konkrétni pozici
v mapé. Orientaci v mapé pomahé plynuly
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pfechod mezi topografickou a leteckou
mapou. Funkce vyhledévani s naseptava-
¢em umoznuje vybér v ndzvech a popisech
zajimavosti v8ech kategorii a také v geo-
grafickych nazvech CR. Aplikace zjistuje
aktualni polohu pouzivaného zafizeni po-
moci globalniho druzicového polohového
systému GPS nebo wifi, pfipadné ji odha-
duje z IP adresy. Zjisténa poloha je poté
vyznacena do mapy a ve vSech informa-
cich o objektech se zobrazi jejich aktudlni
vzdusna vzdalenost.

V bfeznu 2017 zde bylo moZné najit
zobrazeni vice neZ 1 500 geologickych za-
jimavosti. Jde o mista predstavujici nédzor-
né ukazky geologickych jevu ¢asto jedi-
ne¢né hodnoty, ale také turisticky nebo
jinak atraktivni lokality bez velkého vé-
deckého vyznamu. Objekty jsou rozdéleny
do nékolika kategoriif — pfirodni lokality,
pozustatky po lidské ¢innosti (zejména
téZebni — lomy, doly, ryZovisté, véetné ¢in-
nych), jeskyné a krasové jevy, geologic-
ké expozice v muzeich i ptirodé, narodni
geoparky.

Ke kazdé geologické zajimavosti je uve-
den jednoduchy popis stru¢né charakteri-
zujici viditelné geologické jevy a pticiny
jejich vzniku. U vice neZ poloviny lokalit
jsou doplnény fotografie a odkazy na sou-
visejici webové stranky s podrobnymi infor-
macemi. K vice nez 70 z nich je pFipojen
exkurzni privodce ve formatu PDF. Pro-
sttednictvim ndzornych animaci vybranych
zajimavosti (prozatim se jich nabizi 19) 1ze
pozorovat krajinu ve stéZejnich geologic-
kych obdobich jejitho vyvoje (napt. jak vzni-
kala dnesni podoba Trosek). (Pozn.: uvede-
né pocty odpovidaji opét bieznu 2017.)
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Dulezitym zdrojem dat pro soupis geo-
logickych zajimavosti je obsahla databa-
ze Vyznamné geologické lokality CR (viz
dale v textu). A dalsi zajimavosti diky od-
bornikiéim v Ceské geologické sluzbé ne-
ustéale ptibyvaji. Aplikaci v soucasné dobé
obohacuji tematické vrstvy Dekora¢ni ka-
meny — zobrazuje lomy na stavebni a deko-
racni kamen a také budovy, kde byl pouzit,
a Dulni dila — s informaci o druhu a stafi
dila, t&8Zené suroviné a odkazu na fotogra-
fii. Obé& vrstvy vznikly v rdmci dlouhodo-
bych projekta CGS.

Za prvni rok existence aplikaci Geolo-
gické zajimavosti pouzilo témér 10 tisic
uzivateld.

Pro zahraniéni navstévniky CR je p¥i-
pravena anglicka verze aplikace na adre-
se https://mapy.geology.cz/geosites. Popisy
jednotlivych geologickych zajimavosti se
zatim zobrazuji v ¢estiné, ale na jejich pte-
kladu se aktualné pracuje.

Vyznamné geologické lokality
Ceské republiky
U zrodu myslenky jednotné evidovat zaji-
mavé geologické lokality na izemi nage-
ho statu stéli prof. Ivo Chlupéc a Vladimir
Lysenko spole¢né s pracovniky mnoha vé-
deckych instituci. V letech 1992-95 vznikl
v Ceském geologickém tdstavu (nyni CGS)
registr vyznamnych geologickych lokalit
ve formé kartotéky, ktery byl od r. 1997
postupné pfevadén do databdzové podoby.
Databaze je od r. 2001 vyuZivana v Geogra-
fickém informaénim systému CGS (GIS).
Obsahuje zaznamy o lokalitdch zvlasté
chranénych, védecky vyznamnych ¢i zaji-
mavych a jinak dokumenta¢né dilezitych.
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3 Na animacich lze pozorovat vybrané
zajimavosti ve stéZejnich geologickych
obdobich jejich vyvoje. Na snimku
simulace krajiny kolem Kozakova
béhem pliocénu pfed péti miliony let
(https://mapy.geology.cz/zajimavosti)

4 Na mapové aplikaci vyznamnych
geologickych lokalit, ktera je dostupna
na adrese http://mapy.geology.cz/geolo-
gicke_lokality/, si mtizeme zobrazovat
dalsi souvisejici informaéni vrstvy —
zde napft. geologicka mapa dané

oblasti v méfitku 1 : 50 000.

5 Orientaci na mapé napomaha
moznost plynulého pfechodu mezi
topografickou a leteckou mapou.

Viz https://mapy.geology.cz/zajimavosti
6 Databédze Ceské geologické sluzby
obsahuje dohromady vice nez 3 000 po-
drobnych popist vyznamnych geologic-
kych lokalit nachazejicich se na tizemi
Ceské republiky. Zahrnuje mimo jiné
geologickou charakteristiku, popis
umfisténi véetn& mapového znézornéni,
tdaje o stupni a divodu ochrany, popis
stfetll zajmu nebo odkazy na literaturu.
Vyhledavani v databézi je mozné

na http://lokality.geology.cz.

Kazdy zdznam zahrnuje podrobnou geolo-
gickou charakteristiku lokality, popis jeji-
ho umisténi véetné mapového znazorné-
ni, tidaje o stupni a divodu ochrany, popis
stfetl zajmu, odkazy na literaturu atd. Na
tzemi CR je evidovéno vice neZ 3 000 geo-
logicky vyznamnych lokalit (pf¥es 400 mi-
neralogickych, téméf 600 paleontologic-
kych aj.). Témé&f 50 % zadznamu doprovazi
dokumentacni fotografie z Fotoarchivu
CGS (viz dale).

Shromazdéné detailni informace o jed-
notlivych lokalitdch bliZe seznamuji laic-
kou i odbornou vefejnost s geologickou
stavbou Ceské republiky. SlouZi nap¥. geo-
logtim jako jeden z vychozich materialt
pro expertn{ studie a stanoviska. Nabizeji
se jako vhodna pomticka ve skolstvi i pfi
praci odbornikt z tfadd mistni samospra-
vy a orgdnu ochrany pfirody. Zaznamy se
navic pribézné doplituji a aktualizuji tda-
ji zjisténymi pfedevsim pfi podrobném
geologickém mapovani, které provadi CGS
v ramci vykonu statni geologické sluzby.
Naplii databaze odborné garantuji oblast-
ni geologové CGS.

Na strdnce www.geology.cz/lokality
maji uzivatelé k dispozici dva rtizné pii-
stupy k datim — vyhledavaci databidzovou
aplikaci nebo mapovou aplikaci na Mapo-
vém serveru CGS. Kone&ny vystup obou
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moznosti pfedstavuje strdnka s podrobny-
mi informacemi o vybrané geologické loka-
lité (dostupnd i z vyse popisované aplika-
ce Geologické zajimavosti CR).

Databézové aplikace, kterou oteviete na
adrese http://lokality.geology.cz, umoziiu-
je hledat v strukturovanych zaznamech
podle riznych kritérii, jez popisuji umis-
téni lokality (mapa, okres, kraj), geologic-
ky charakter (jev, téma, hornina, geneze,
regionédlné geologicka jednotka), zptisob
jeji ochrany (stupeni ochrany, zafazeni do
maloplosnych nebo velkoplosnych chrané-
nych izemi), stfety zajmu aj. Tuto aplikaci
vyuzilo k hledéni vyznamnych geologic-
kych lokalit za posledni rok téméf 60 tisic
néavstévnika.

Aplikace Mapového serveru CGS (viz
mapy.geology.cz/geologicke_lokality/) zo-
brazuje mapu Ceské republiky, na ni% si
muZete zajmové izemi jednoduchym zpt-
sobem pfiblizit a ziskat pfehled a podrob-
né informace o nejblizsich vyznamnych
geologickych lokalitdch. Soucasti je zobra-
zeni souvisejicich vrstev, napf. geologic-
ké mapy CR 1 : 50 000, mapy chranénych
tzemi (zdrojova vrstva od Agentury ochra-
ny ptirody a krajiny CR) nebo mapy admi-
nistrativniho ¢lenéni. Také 1ze pFipojit
mnozstvi dalsich vrstev s geovédni tema-
tikou, napf. mapy dtlnich dél, poddolo-
vanych tizemi, padnich typd, radonového
rizika, svahovych nestabilit, vrtné prozkou-
manosti atd. Orientaci tu usnadiiuje moz-
nost vybéru ze t¥ riznych mapovych pod-
kladt — jde o kompletni topografickou
mapu a zobrazeni vyskopisu pomoci vrs-
tevnic nebo metodou stinovaného reliéfu.
Mapova aplikace vyznamnych geologic-
kych lokalit zaznamenala za posledni rok
5,5 tisice navstév.

Oba pristupy k databézi véetné popist
lokalit jsou na portéle CGS dostupné také
v anglické verzi na http://www.geology.cz/
localities.

' Geolagické lokality, Z8.
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Lokasrsce v mapd:

Sovesanns Tim

Fotoarchiv Ceské geologické sluzby

Webov4 aplikace zpfistupriuje rozsdhlou
historickou a souc¢asnou fotografickou do-
kumentaci CGS ¢&itajici desetitisice snim-

Josef Kyncl: Letokruhy jako kalendar
i zdznamnik. Zajimavosti z dendrochronologie

Do letokruhti dfevin zapisuje pfiroda svou
minulost, proto z nich mizeme vyc¢ist vel-
ké mnozstvi informaci. V&dni disciplinu,
ktera se touto problematikou zabyva, na-
zyvame dendrochronologie. Pfed vice nez
100 lety byla zaloZena ptivodné jako po-
mocna véda pro astronomii, od té doby ale
prosla slozitym vyvojem s mnoha neceka-
nymi zvraty. V sou¢asné dobé slouzi vy-
sledky letokruhovych analyz jako vyznam-
ny datovaci servis a jsou bézné vyuzivany
napi. historiky, archeology, klimatology,
vulkanology, pracovniky paméatkové péce
nebo v praktické ekologii a lesnictvi. Pfes-
to o nich dosud nevyslo v ¢eském jazyce
kromé stru¢nych textt v odborném tisku
a vysokoskolskych skriptech Zadné védec-
ké kompendium ani populariza¢ni kniha.
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Ukolu pfedstavit tento zajimavy obor
vefejnosti se ujal vyznamny ¢esky dendro-
chronolog Josef Kyncl, ktery od 80. let mi-
nulého stol. ptsobil v dendrochronologické
laboratofi nové zaloZené v ramci Botanické-
ho tstavu Akademie véd v Prithonicich, od
1. 2000 pracuje ve vlastni laboratofi. V pub-
likaci vysvétluje, co v8echno lze z letokru-
hti vycist (Gasto tdaje jinymi p¥istupy ne-
zjistitelné), jakym zptsobem se odebiraji
a zpracovavaji vzorky, jak ziskané infor-
mace aplikovat v praxi. Pfedstavuje rov-
néz historii oboru a vyznamné poznatky
z dendrochronologického vyzkumu v Evro-
p&, ale predevsim se zaméfuje na Ceskou
O principech dendrochronologie napsal
i ¢lanek do Zivy (2002, 6: 249-252).

ku (viz http://fotoarchiv.geology.cz). Obsa-
huje rtiznorodé dokumentacni fotografie
v&etné zaniklych lomi a vychozt hornin,
krajiny 20. stol., staveb (pfehrad, doprav-
nich staveb), osobnosti geologie ad. Postup-
né jsou do fotoarchivu vkladany dalsi sou-
¢asné, ale i historické snimky (jiz z 30. let
20. stol.), coz dovoluje napt. sledovat vyvoj
krajiny v ¢ase. Strukturovany popis foto-
grafii umoziluje k bfeznu 2017 podrobné
vyhledavani témér v 18 tisicich zaznamu
podle riznych kritérii — mimo jiné autora,
roku vzniku snimku, spravnich jednotek,
geologického ¢lenéni, geologického stari,
podle geologickych lokalit, tématu nebo
horniny. Ro¢né pfibyva nékolik set foto-
grafii, nebot vkladat snimky do fotoarchivu
mohou nejen zaméstnanci CGS, ale také
externi spolupracovnici. V poslednich le-
tech se ke snimktim p¥ipojuje informace
o jejich umisténi v mapé. Na fotoarchiv
jsou postupné napojovany ostatni datové
zdroje CGS, toto provazani se podafilo za-
tim realizovat s aplikacemi vyznamnych
geologickych lokalit a zajimavosti. Foto-
archiv CGS zaznamenéavé ro¢né zhruba
100 tisic névstév.

Vzéajemné propojeni viech t¥{ vyse pfed-
stavenych webovych aplikaci CGS nabizi
vefejnosti komplexni pohled a srozumi-
telné informace o nezivé prirodé CR na
zvolené podrobné a odborné trovni.

At uz se tedy na svych toulkach p¥iro-
dou vydate za poznanim, nebo odpocin-
kem, véfime, Ze nase aplikace a nabizené
informace vas inspiruji, pomohou rozsi-
Fit obzory pfi cestdch pfirodou a stanou
se zdrojem vasich osobnich objevi, nebo
prispéji k pochopeni nékterych ptirod-
nich déja a krasy geologického bohatstvi
nasi zemé.

Kolektiv spoluautort:

Pavla Giirtlerova, Martina Fifernova
a Radek Svitil
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