Lubomir Adamec

Za hydrobotanickym rajem
k Prespanskému jezeru
v Makedonii

Prespanskeé jezero, jedno ze dvou velkych jezer na jihu byvalé jugoslavské Make-
donie (dnes spravné Severni Makedonie, ale v ¢lanku uvadime pro zjednoduse-
ni predchozi nazev pouzivany v dobé nasi expedice) na hranicich s Albanii, je
tradicné povaZovano za prirodni raj s vyznamnymi botanickymi, zoologickymi
i krajina¥skymi prvky. Piesto byva stiedoevropskymi a ¢eskymi biology (s vy-
jimkou ceskych herpetologti a entomologii), ale i milovniky pfirody a rekreanty
pro svou odlehlost nepravem opomijeno. V r. 2017 publikovali makedonsti bota-
nici a ekologové ze Skopje podrobny ¢lianek (Jovanovska a kol.) o znovunalezeni
velmi vzacné vodni masozravé rostliny aldrovandky méchyikaté (Aldrovan-
da vesiculosa) z celedi rosnatkovitych (Droseraceae) v rakosinach na biehu
jezera. V navaznosti na tento objev jsem mél v 1été 2018 mozZnost zicastnit se
makedonsko-fecko-ceské hydrobotanické expedice, poradané Ekologickou
spole¢nosti Makedonie, ktera se vénovala hlavné mapovani porosti vodnich

rostlin v makedonské casti Prespanského jezera.

Prespanské jezero se nachazi v samém
jiZnim cipu Makedonie — na jihozapadé
ptrechazi do Albanie a na jihu do Recka.
Srozlohou 285 km? (z toho 185 km? v Ma-
kedonii) je srovnatelné s nedalekym Ohrid-
skym jezerem, které se rozklada jen 16 km
severozapadné za hradbou pohoii Galici-
ca. Prespanskeé jezero je tektonicko-krasové-
ho pivodu a vzniklo na rozhrani pliocénu
a pleistocénu asi pred 2—3 miliony let, lezi
v nadmotské vysce 853 m, ma maximalni
hloubku 54 m (primeérnou 14 m) a jeho
hladina mutZe kolisat v zavislosti na thrnu
srazek az o 1,5-2 m. Je obklopeno prsten-
cem vysokych hor, které na vychodni a za-
padni strané vystupuji do vyse 2 200 az
2 600 m n. m. Z okolnich hor je napéjeno
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mnoha desitkami potoki nebo ficek, které
vsak v 1été vysychaji. Voda z néj vytéka
podzemni fekou do Ohridského jezera. Ve
své Fecké Casti je na jiznim bfehu oddéleno
tzkou kosou $irokou jen asi 1 km od Malé-
ho Prespanského jezera, mnohem mensiho
a s hloubkou pouze 8 m. Pobtezi Prespan-
ského jezera je tvofeno zejména kysely-
mi silikatovymi horninami a jen nevelka
Cést na zdpadé vapencem. Rozsahlé po-
bfezni mél¢iny (litordl), s hloubkou vody
jen 0,2—3 m, umoziiuji bohaty rozvoj vod-
ni a mokfadni vegetace podél celé severni
a vychodni ¢asti (obr. 1), kdeZto na zapad-
nim pobfezi klesd dno mnohem strméji
(obr. 2). V pomérné rovinatém pruhu podél
severniho a vychodniho okraje jezera se na
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severomakedonské strané rozklada asi de-
sitka vesnic, jejichZ obyvatelé se ziv{ hlav-
né zemédeélstvim a ¢aste¢né rybolovem
a turistikou. Udajné 72 % pobrezniho tze-
mi (mimo kopci) je vyuzito pro zemédél-
stvi. Péstuji se zde hlavné jabloné a tiroda
dosahuje dvou tfetin produkce jablek celé
Makedonie.

Hydrobotanicka diverzita
Dlouhé geologické stat{ Prespanského jeze-
ra podminilo vyskyt mnoha endemitd, ale
soucasny rozsah endemismu je podstatné
nizsi nez u mnohem hlubsiho sesterského
Ohridského jezera, protoze Prespanské je-
zero (témér) vyschlo na zacatku posledni
doby ledové asi pred 130 tisici lety, coz
vyrazné snizilo diverzitu bioty (Wagner
a Wilke 2011). Dne$ni endemity patf{ mezi
rozsivky (Bacillariophyceae, Diatomeae),
houbovce (Porifera), mékkyse (plze i mlze
jako napft. slavitka Dreissena presbensis),
maélostétinaté Gervy, pijavice (napf. z rodu
Dina), lasturnatky (Ostracoda) a ryby.
Prespanské jezero hosti unikatni bioto-
py mezindrodniho vyznamu a je chrdnéno
nékolika trojstrannymi smlouvami uzavie-
nymi mezi Makedonii, Alb4nif a Reckem.
V severni ¢asti pobfezi se rozklada narodni
park Ezerani a v zdpadni ¢asti NP Galici-
severu, spatfi na pobieZi rozsahlé porosty
rakosin, které jsou sice zdsadni vegeta¢ni
dominantou s rozhodujicim ekologickym
vlivem na Zivot v jezefe, ale na druhé stra-
né dusledné brani lidem v p¥istupu k vol-
né vodé; otevienych plazi je velice malo
(obr. 4). Téméf souvisly pas rdkosin jenom
na severomakedonské strané podél sever-
niho a vychodniho bfehu dosahuje neuvé-
fitelné délky vice neZ 30 km. Sitka rakosin
byva 50—300 m, ale v severovychodni ¢asti
jezera mezi vesnicemi Dolne Perovo a Asa-
mati az 1 km. V jejich dlouhém pésu na-
jdeme pouze necelé dvé desitky prasekua
girokych asi 2 m, kudy mohou projet ry-
béafi s lodkami na volnou vodu. Na strmém
a kamenitém zapadnim bfehu dosahuje
§itka rakosin obvykle jen 1-5 m nebo rako-
siny ¢asto Gplné chybéji (obr. 2). Natalija
Angelova a kol. (2014) uvadéji, Ze celkova
plocha rakosin v severomakedonské ¢asti
jezera je 4,45 km? a v celém jezefe véetné
Malého Prespanského dokonce 15,1 km?.
Rékosiny jsou tvofeny v rozhodujici mife
rakosem obecnym (Phragmites australis),
ktery bézné dosahuje vysky 6 m, a v malé
mife orobincem tzkolistym (Typha angusti-
folia, obr. 3 a 5). Vzhledem k ¢isté, prua-
hledné vodeé v jezete (prihlednost vody
méfend v 16té Secchiho deskou v pobfezni
z6né asi 2,5-3 m) zasahuji rdkosiny az do
hloubky vody 2 m, coZ byvé vysadou se-
veroevropskych oligotrofnich jezer (chu-
dych zivinami). Porosty obou hlavnich
druht v rakosinach mohou byt smiSené,
ale pfekvapivé v nejhlubsi vodé kolem 2 m
rostou izolované porosty orobince tzko-
listého. Orobinec $irokolisty (7. latifolia)
se vyskytuje omezené u bfehu na eutrof-
néjsich stanovistich a sk¥ipinec jezerni
(Schoenoplectus lacustris) roste jen vzac-
né. Rékosiny maji zdsadni stabilizaéni vliv
na Cistotu vody v jezefe — zachytavaji vét-
$inu Zivin i pesticidi, které by se jinak
dostaly ze zemédélstvi nebo komunélntho
znecistén{ do vody a omezily zejména jeji
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1 Typicky ranni pohled na Prespanské
jezero s rybafskymi lodkami z plaze

na severozapadnim pobfezZi v obci
Otesevo. Makedonie

2 Strmé zdpadni pobiezi jezera neumoz-
nluje vytvoreni rozsdhlejsich rakosin.

Na bfehu jsou dominantni porosty vrb.

3 Pohled do nitra mélkych rakosin na
severnim bfehu u obce Sirhan pfi hledani
aldrovandky méchytkaté (Aldrovanda
vesiculosa). Dominantami jsou zde
orobinec tizkolisty (Typha angustifolia)

a o. Sirokolisty (T. latifolia), na hladiné se
hojné vyskytuje vodanka zabi (Hydrocha-
ris morsus-ranae) a nepukalka vzplyvajici
(Salvinia natans). Toto prostfedi vyhleda-
véa nékolik druht agresivnich pijavek.

4 Severozapadni pobfezi se skryva za
Sirokym pasem rakosin. BliZe jezeru zéna
zaplavenych rakosin, déle od jezera nepro-
niknutelnych sussich rdkosin s podilem
robustniho ostruziniku (Rubus spp.)

5 Typické stanovisté aldrovandky mé-
chytkaté v mélkych ¥idkych rakosinach
na severnim pobtezi u obce Dolne Pero-
vo. Pés rékosin je zde $iroky asi 400 m

a druh by se mohl vyskytovat na desitkach
hektartd v podobném porostu.

pruhlednost (v 1été jsou jednémi z nejbéz-
néjsich vozidel na silnicich kolem jezera
malé traktory s postiikovaci pesticidi).
Jezerni voda mé elektrickou vodivost
25,3 mS/m, coZ znac¢i mirnou az stfedni
tvrdost a znamena, Ze v jezefe muZe rust
bohaté spektrum vodnich rostlin vyzaduji-
cich mékkou nebo tvrdou vodu. Na moto-
rové rybarské lodce jsme objizdéli pobtezi
v délce asi 20 km podél pasu rakosin v celé
severni Casti jezera, ktera je nejbohatsi na
porosty ponofenych rostlin, a kolegové tyto
porosty fytocenologicky mapovali, aby bylo
mozné posoudit, zda tu neprobihaji pod-
statné a nevratné zmeény vegetace. Podél
bfehu v hloubce asi 1,5-3 m se nejcastéji
vyskytuje v Fidsich rozsahlych porostech
trojice druhti: rdest prorostly (Potamoge-
ton perfoliatus), . svétly (P. lucens) a sto-
listek klasnaty (Myriophyllum spicatum,
obr. 6). Ostatni druhy vodnich rostlin 1ze na
volné hladiné jezera pozorovat mnohem
vzacnéji a spise v malych porostech oby-
vajicich vétsinou mélei vody (0,5-1,5 m).
Znacna ¢ast druhi je soustfedéna pouze
v f{idkych mélkych porostech rakosin. Bé-
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hem &tyfdenni exkurze jsme nasli vsech-
ny druhy vyss8ich vodnich rostlin, jejichz
vyskyt zde byl uvadén: jatrovky trhutku
plovouci (Riccia fluitans) a nalzovku plo-
vouci (Ricciocarpos natans), vodni kapradi-
nu nepukalku vzplyvajici (syn. n. plovouci,
Salvinia natans), leknin bily (Nymphaea
alba, obr. 8), rizkatec ostnity (Ceratophyl-
lum demersum), jiZ zmifiovanou aldro-
vandku méchytkatou, bublinatku obecnou
(Utricularia vulgaris), b. jizni (U. austra-
lis) a b. mensi (U. minor), plavin §titnaty
(Nymphoides peltata), stolistek pfeslena-
ty (M. verticillatum), zabnik jitrocelovy
(Alisma plantago-aquatica) a %. travolisty
(A. gramineum), vodni mor kanadsky (Elo-
dea canadensis), vodanku Zabi (Hydrocha-
ris morsus-ranae), zakrutichu Sroubovitou
(Vallisneria spiralis), rdest hfebenity (Stuc-
kenia pectinata), r. malicky (Potamogeton
pusillus), . kadetavy (P. crispus), r. uzlina-
ty (P. nodosus), $ejdracku bahenni (Zanni-
chellia palustris), fe¢anku pfimotskou (Na-
jas marina) a ¥. mensi (N. minor), okiehek
trojbrazdy (Lemna trisulca), o. mensi (L. mi-
nor), o. hrbaty (L. gibba), o. ¢erveny (L. tu-
rionifera) a zevar vzpfimeny (Sparganium
erectum). V mélkych rdkosinach p¥i hleda-
ni aldrovandky jsem objevil rdest Berchtol-
duv (P. berchtoldii), coz byl kuriézné prvni
nélez v Makedonii, pfestoze druh neni na
Balkéné ani v celé Evropé pfili§ vzacny.
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Jak hodnotit vodni vegetaci v jezefe?
Celkové je mozno charakterizovat volnou
vodu jezera podle vegetace a prihlednosti
vody jako mirné mezotrofni. Kromé zakru-
tichy a u nas znovu vysazené aldrovand-
ky se v8echny nalezené druhy vyskytuji
i v CR, ale mnoho z nich je kriticky ohro-
zenych. Pokud bude dochazet k eutrofiza-
ci volné vody jezera, tak tento vliv v kombi-
naci s rozptylenym jemnym organickym
sedimentem (na jezefe byvaji vysoké viny)
vyrazné sniz{ prihlednost vody a povede
k drastickému omezeni porostd vodnich
rostlin na mél¢inach.

Vyskyt aldrovandky méchyikaté

Aldrovandka ma sice areal na obrovském
tizemi Gtyf kontinentt Starého svéta, ale
odhadovany pocet pfirozenych svétovych
lokalit v soucasnosti neprevysuje 50 (Ada-
mec 2018; také Ziva 1984, 5: 173-176
a 1996, 4: 158—-159). Vyrazny celosvétovy
ubytek lokalit je zptisoben vysusovanim
a eutrofizaci mok¥adu, ale zaroven vysoky-
mi ekologickymi naroky tohoto druhu. Vy-
skyt aldrovandky v severomakedonské ¢és-
ti Prespanského jezera byl uvadén v letech
1963-80, pozdéji viak nebyl potvrzen, za-
timco rostlina byla objevena v jiZzni fecké
¢4sti jezera v r. 1981 a znovu potvrzena
r. 2011. Casové nespojity vyskyt aldrovand-
ky na jezefe mohl souviset s pfechodnym
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poklesem hladiny o 5-6 m v dtsledku roz-
sdhlého sucha zacatkem 90. let 20. sto-
leti, kdy doslo i k thynu vétsiny rékosin.
Soudasné rakosiny jsou tedy nové narostlé
po této udalosti, ktera se vSak v historii jeze-
ra opakovala. Nejblizsi historické lokality
aldrovandky jsou vzdéaleny asi 150 km ve
Skadarském jezete v Cerné Hofe a zhruba
450 km v severozdpadnim Srbsku.
Daniela Jovanovska a spolupracovnici
(2017) zjistili v letech 2016 a 2017 masovy
vyskyt aldrovandky v fidkych rdkosinach ve
velmi mélké vodé (5—20 cm) blizko bf¥ehu
na péti lokalitach na severnim a vychod-
nim pobfeZi Prespanského jezera. Avsak
zacGéatek léta 2018 byl v jizni Makedonii
mimotadné chladny a destivy, takze jesté
uprostfed léta mélo jezero asi o 20 cm
vy$si stav vody nez obvykle. Aldrovandka
vibec nerostla na mikrostanovistich, kde
byla ve velkych poctech nalezena v mi-
nulych dvou suchych letech. Bylo tfeba
vstoupit do nekone¢nych rakosin a postu-
povat rybéarskymi priseky smérem k jeze-
ru. Na nékolika mistech v fidsich rakosi-
néch s rakosem a orobincem tzkolistym
(obr. 5) ve vodé hluboké jen asi 3—25 cm se
podafilo najit velmi ¥idké porosty aldro-
vandky s hustotou pouze kolem 1-6 je-
dinct na m?2. Spolu se vyskytovaly volné
plovouci vodanka Zabi a nepukalka vzply-
vajici se tfemi druhy ponofenych bubli-
natek. Pokud byl pfitomen i stolistek pies-
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lenaty, aldrovandka zcela chybéla. Rostla
vsak prekvapivé dobfe v mélké, rezave
oranzové Zelezité vodé, v niz jsme ji sotva
vidéli. I z nasi omezené moznosti patrani
v rakosinach bylo zfejmé, Ze vhodné fidké
porosty s minimélni hloubkou vody ales-
poii 5 cm by se mohly potencidlné vysky-
tovat roztrousené na desitkach hektart
a udrZovat stabilni populaci aldrovandky
v fadu desitek az stovek tisic rostlin. Vel-
mi vysoky stav vody spolu s chladnym
pocasim na jafe a zacdtkem léta 2018 patr-
né prispél k omezenému kliceni turiont
(zimnich pupeni) i pomalému rdstu aldro-
vandky, takZe se populace uprostted léta
nestacila jesté fadné vegetativné namno-
zit. Aldrovandku jsme také nasli na sa-
mém biehu na nékolika eutrofnich ruderal-
nich stanovistich na kraji vesnice Asamati
na severovychodnim biehu (obr. 7).
Aldrovandka nés i prekvapila. Zazna-
menali jsme jeji bohaty porost v jakési od-
padni jamé velké asi 5 x 3 m, vyhloubené
na kraji plaze ve vsi Nakolec zfejmé pro
odpadky, které lezely v jeji blizkosti (obr. 9).
Spolu s aldrovandkou v jezirku rostly
desitky druhi (nejméné 25) vodnich rost-
lin, zjevné se dostaly do tohoto mikro-
stanovisté z jezera pfi vy$sim stavu vody
a namnozily se tam. Nalezy kriticky ohro-
zené aldrovandky na nékolika stanovistich
déavaji nadéji, Ze se rostlina na Prespanském
jezete nachézi roztrousené na rozsahlém
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6 Mnohohektarové porosty stolistku
klasnatého (Myriophyllum spicatum)

v hloubce asi 1,5-3 m se vyskytuji
pouze na severnim biehu jezera, kde
jsou rdkosinami chranény proti vinobiti.
7 Vysychajici stanovisté aldrovandky na
samém okraji rdkosin, které byly eutrofi-
zovany hnojivy pouZzivanymi na zemé&dél-
skych plochéch blizké vesnice Asamati.
8 Ritka Golema na severnim pobfei
pfed vtokem do jezera vytvari rozsahlou,
neproniknutelnou, zazemnujici se
rakosovou nivu s hlubokymi tinémi

s poslednimi zbytky populace lekninu
bilého (Nymphaea alba).

9 Odpadni jadma na kraji plaze ve vsi
Nakolec na vychodnim bfehu hostila
bohaté spolecenstvo s nejméné 25 druhy
vodnich rostlin véetné aldrovandky
méchytkaté. Snimky L. Adamce

tzemi v zéné fidkych rdkosin s riznou
hloubkou vody. Pokud by v budoucnu do-
chazelo v dusledku teplejsiho a sussiho
pocasi jen k mirnému poklesu hladiny, po-
rosty aldrovandky se pfesunou do hlubsich
¢asti soucasnych rakosin. Hlavnim nebez-
pec¢im pro jeji stabilni vyskyt zde proto
zustava — jako i jinde ve svété — eutro-
fizace spojena se zahustovanim porostt
rakosin.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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