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Zachranné aktivity pro vstavac
kukacku ve vychodnich Cechach

Vstavac kukacka (Anacamptis morio) byl diive znamy pod latinskym jménem
Orchis morio (blize v Zivé 2021, 3: 114-116 a LXXXVIII). V minulosti patfil
k nejhojnéjsim zastupcum celedi vstavacovitych (Orchidaceae) na nasem tze-
mi. V prvni poloviné 20. stoleti byl v celém byvalém Ceskoslovensku povazo-
vén za hojny, rostl na loukach, kifovinatych navrsich a v travnicich. Pozdéji
byl jeho vyskyt hodnocen jako roztrouseny od nizin do podhufi. V druhé polo-
viné minulého stoleti zaniklo 60-80 % lokalit, misty i vice (Kubat 2010). V r. 2021
zacala Ceska botanicka spolec¢nost vyhlasovat rostlinu roku za ticelem populari-
zace a ochrany vzacnych druhi. Vstavac kukacka byl vyhlasen jako prvni. Na
kraj) se ze znamych historickych lokalit do zacatku 90. let dochovalo asi 10 %.
V soucasné dobé je ovéren vyskyt druhu pouze na 6 lokalitach v Pardubickém
ana dvou mistech v Kralovéhradeckém kraji. Ve vyhlasce ¢. 395/1992 Sb. Minis-
terstva Zivotniho prostiedi CR je tato orchidej zafazena do kategorie silné ohro-
Zena. V aktualnich Cervenych seznamech CR (Grulich 2012, 2017) jiz spada do
nejvyssi kategorie ohroZenosti - kriticky ohroZena. Podle Mezinarodniho svazu
ochrany piirody (IUCN 2012) patii mezi kriticky ohroZené druhy s negativnim
trendem v poctu populaci. V letech 2014-22 probihal jeho soustavny monito-
ring na péti lokalitich geomorfologického celku Choceriska plosina (Demek
a Mackov¢in 2006) - v prirodni rezervaci Mazurovy chalupy, na Louce u Smil-
ku, sportovnim letisti Dvorisko, v pfirodnich pamatkach Vstavacova louka
a U Vinic. Jde o poslednich pét ze Sesti recentnich populaci vstavace kukacky

v Pardubickém kraji.

Vstavac kukacka dortsta do vysky 5—40 cm,
ma jemné ryhovanou lodyhu, na bazi s ne -
zelenymi §picatymi Supinovitymi listy.
Listova ruzice se skldda ze 7-12 nahlou-
¢enych, kopinatych aZ podlouhle vej¢itych
listd. Na vrcholu jsou listy §picaté a ne-
dosahuji k bazi kvétenstvi. Pod zemi tvo-
1 hlizy. Dcefinymi hlizami se vegetativné
mnozi. Klasovité kvétenstvi je vejcovité az
valcovité, dlouhé do 13 cm. Pocet rtizo-
vych, vzacné i bilych kvétt (obr. 1-4 a dal-
§i fotografie na webové strance Zivy) se
pohybuje mezi 7-25 (Kubét 2010). Plodem
jsou podlouhlé tobolky obsahujici zna¢né
mnozstvi velmi malych, extrémné leh-
kych semen. V literatufe je uvddéna dél-
ka semene asi 0,56 mm a $ifka zhruba
0,18 mm, délka zarodku 0,18 mm a jeho
sitka 0,12 mm. Semena maji objemné
vzduchové prostory, proto se mohou §ifit
vétrem na velké vzdélenosti.

Kde ve vychodnich Cechéach

rostl a kde prezil do soucasnosti?

Z 212 lokalit tohoto druhu zndmych na
tizemi byvalého Vychodocgeského kraje
(obr. 5 a 6) se do souc¢asné doby zachova-
lo 8 (PR Mazurovy chalupy, Louka u Smil-
ku, sportovni letisté Dvofisko, PP Vstava-
¢ové louka, PP U Vinic, PR Dlouholou¢ské
strdné, PR Oborsk4 luka, Ostrovské rybni-
ky) a do jedné lokality byl iisp&3né rein -
trodukovén (PP Na Plachté) z blizké po -
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pulace v PR Mazurovy chalupy (Prausova
a kol. 2021b). Databéze Pladias (2021) uvé-
di ddaje o jeho vyskytu ptivodné na vice
nez 60 lokalitdch soutasného Pardubic-
kého kraje a na vice nez 25 mistech stava-
jicitho Kralovéhradeckého kraje. Vyskyt
druhu v obou krajich v minulosti je dolo-
Zen 47 herbafovymi polozkami uloZenymi
v Muzeu vychodnich Cech v Hradci Krélo-
vé, Vychodoceském muzeu v Pardubicich
a v muzeu v Ji¢iné. Pouze jedna z nich
kality, kde populace dosud stale pfeziva —
v PR Mazurovy chalupy.

Ekologické naroky, zivotni cyklus

a v jaké vegetaci roste

Vstavac kukacka ma pomérné Sirokou eko-
logickou amplitudu, je schopen riist v me -
zickych i mirné& vlhkych podminkach, na
neutrdlnich, mirné kyselych i zasaditych
pudach, ale je citlivy na zvy3eny obsah
Zivin v ptdé, zejména dusi¢nana (Pro-
chézka 1977). Ustupuje z eutrofizovanych
lokalit v dtisledku aplikace mineralnich
hnojiv, pronikén{ Zivin z okol{ nebo z at -
mosféry atd., a upfednostiiuje oslunéna
mista. Vlastnosti pidy a dostupnost vody
ovliviiuji rist jedinct p¥imo nebo nepii-
mo prostfednictvim mezidruhové konku-
rence. Na dlouhodobég sledovanych loka-
litach druhu v Choceriské plosiné tvofi
geologicky podklad jilovce a slinovce, kte-
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1az3 Nekteré barevné formy vstavace
kukacky (Anacamptis morio)

ré jsou misty prekryty ¢tvrtohornimi sedi-
menty a samoziejmé ptidnim substratem,
v némZ pidni procesy a obsah organic-
ké slozky ovliviiuji vysledny chemismus
(vEetné pH). Pudni analyzy identifikovaly
pudni typy ovlivnéné &aste¢nym ogle -
jenim v pribéhu vlhkych obdobi roku —
PR Mazurovy chalupy, Louka u Smilku,
PP Vstavacové louka a PP U Vinic. Na Dvo-
Fisku byl u obou ptdnich vzorki stanoven
typ melanicka pararendzina s dobte vyvi-
nutym humusem a vyrovnanym pomérem
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huminovych a fulvonovych kyselin. Z hle-
diska organického uhliku indikujiciho
obsah humusu byly nejvy$si hodnoty zjis-
tény na lokalitach PP Vstavacova louka
a PR Mazurovy chalupy. Podobné vysledky
ukdzaly analyzy u obsahu celkového dusi-
ku. Na v8ech lokalitach je vysoce nasyceny
sorp¢ni komplex (89,4-99,8 %), doklada-
jici vybornou dostupnost bazickych iontt.
Pidy jsou mirné kyselé, na dvou lokalitach
se bliz{ k neutrdlnim hodnotam (pH 6,64
v PP Vstavacova louka a pH 6,57 v PR Ma-
zurovy chalupy; Prausova a kol. 2021b).

Jako geofyt pfeziva neptizniva obdobi
pomoci hliz (obr. 8). Zaroven se vegetativ-
né mnozi dcefinymi hlizami. V z4¥ a ¥fjnu
vytvaii listové rizice (obr. 7), které piezi-
muji. Vykvétd v ¢asném jaru —na pfelomu
dubna a kvétna a v prvni poloviné kvétna
(obr. 9). Opylovani zajistuji blanok#idli,
zejména vcely a ¢melaci. Vzhledem k niz-
ké hustoté populace vstavace kukacky na
vétsiné lokalit zpravidla nedochazi k opy-
leni velké ¢éasti kvéta v kvétenstvich.
I kdyz néjaky opylovac prileti, pravdépo-
dobnost pfelétnuti k jiné rostling téhoz
druhu se sniZuje s celkovym mnozstvim
kvetoucich jedincti. Hmyz brylky odnasi
a k opyleni nemusi dojit. Z pozorovani
v zachranné kultufe vyplyva, Ze opylovaci
pfednostné navstévuji atraktivnéjsi kvéty
(pampelisky, ovocné dieviny). Vstavac se -
trvava v kveteni déle a vyckava na opylo-
vace. Opylené kvéty pak brzy vadnou, za -
timco neopylené vydrzi dlouho. Tobolky
(obr. 10) pukaji a uvoliluji semena (obr. 11
aZ 13) na pfelomu kvétna a ¢ervna a v prv-
ni poloviné ¢ervna. Nésledné celd nadzem-
nf ¢ast zezloutne a zaschne. Léto je klido-
vym obdobim, které druh pfeziva pomoci
hlizy a netvofi nadzemni &4st.

Tato orchidej je uvadéna z acidofilnich
tradvnika svazu Koelerio-Phleion phleoi-
dis, suchych viesovist nizin a pahorkatin
svazu Euphorbio-Callunion, méné z mezo-
filnich ovsikovych a kostfavovych luk sva-
zu Arrhenatherion a subatlantskych Siroko-
listych suchych travnikd svazu Bromion
erecti. Na podrobnéji studovanych lokali-
tach v Choceriské plosiné (obr. 14-18) ros-
te ve stfidavé vlhkych bezkolencovych lou-
kach (Molinion caeruleae) pfechézejicich
do vy$e zminénych mezofilnich travniki.
Byla nalezena ve vlhéich (Molinietum cae-
ruleae varianta Scorzonera humilis) i sus-
§ich bezkolencovych loukdch (Molinietum
caeruleae varianta Bromus erectus; Prau-
sova a kol. 2021a).

Soucasné zachranné aktivity

ve vychodnich Cechéch

o Sledovani populaci

V letech 2014-22 probihal soustavny cas-
né jarni monitoring na péti lokalitdch Cho-
ceiiské plosiny ve vychodnich Cechach
(PR Mazurovy chalupy, Louka u Smilku,
Dvotisko, PP Vstavacova louka, PP U Vinic),
ktery spotival ve zjistovani pocetnosti po-
pulace (tab. 1). Na zac¢éatku, v r. 2014, byli
vsichni dohledani jedinci (vyjma sportov-
niho letisté Dvofisko) oznaceni kovovymi
stitky, aby bylo mozné sledovat konkrétni
rostliny v ase a zaroveri je snadno dohle-
dat pomoci detektoru kovi. V prvnim tyd-
nu v kvétnu, v dobé kvétu, byl kazdoro¢né
zaznamenavan pocet kvetoucich, steril-
nich a p¥ipadné nové nalezenych vstavaci
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(semenackt nebo vegetativné vzniklych
rostlin z dcefinych hliz). Nové dostavaly
prubézné nové kovové stitky. Na viech
studovanych lokalitdch byly v r. 2014 za-
psény fytocenologické snimky pro zachy-
ceni charakteru vegetace, v niz jednotlivé
populace rostou.

Od . 2014, kdy bylo v PR Mazurovy cha-
lupy nalezeno pouze 17 jedinct (13 ste-
rilnich a ¢éty¥i fertiln{), pocetnost populace
vzrista. Dosud nejvy$si pocetnosti dosah-
la v r. 2020, kdy ¢itala 62 jedinct (35 kve-
toucich, 25 sterilnich a dva semenacky).
Tomuto stavu prospéla tprava zptsobu
koseni, oploceni jadra populace proti ryti
Cerné zvéte, ale také vysevy a vysadby
hliz do oplocenek. Mezi lety 2016 a 2019
velikost populace kolisala, byla ovlivné-
na poskozenim hliz nebo ¢4sti rostlin
zivodichy, pravdépodobné Zirem hlodav-
ct a plzt. Na propadu velikosti populace
ve vegetatni sezoné 2017 se mohl podilet
i vysoky pocet mrazovych dni a sou¢asné
nizky thrn srdZzek v podzimnich mésicich
2016 a zimnich mésicich 2017, nizké tep-
loty byly téz v dubnu 2017. V r. 2021 bylo
na lokalité zaznamenano 25 fertilnich
a 31 sterilnich jedincd, v r. 2022 celkem
40 fertilnich. Semenéacky byly nalézany
pouze v letech 2019 a 2020.

Populace na lokalité Louka u Smilku je
velmi slaba. Vstava¢ kukacka zde dosud
rostl v poc¢tu do 6 jedinct v lesnim lemu
jednoho z remizti. Na Louce u Smilku ne -

4 Dalsi ukazka z barevnych forem
orchideje vstavace kukacky

5a6 Rozsifen{ druhu ve vychodnich
Cechéch — 50. léta 20. stoleti (obr. 5)
ar. 2010 (obr. 6). Pfevzato z publikace
J. Jezka (2016)

7 az 13 Sterilni listova razice této
orchideje v zimnim obdobi — inor 2021
(obr. 7), hlizy dopéstované v kultute —
v ¢ervnu pied vysadbou do oplocenek
v pfirodni rezervaci Mazurovy chalupy
(8), fertilni jedinec s poupaty (9)

a se zralymi plodenstvimi tobolek (10),
zralé tobolka s uvolriujicimi se semeny
(11), rzné vyvinutd semena

uvnitf tobolky (12) a detail semene

s dostatecné vyvinutym zarodkem (13)
pro nasledné kliceni v kultute

jsou dostate¢né respektovany ochranné
podminky druhu hospodaticim subjektem,
tedy nutnost pokoseni az po dozrani tobo-
lek, vylouceni hnojeni i aplikace kejdy nebo
digestatu z bioplynové stanice (vedlejsiho
produktu anaerobnf fermentace pti vyro-
bé bioplynu), proto byli v poslednich letech
zaznamendani pouze jeden, pfipadné dva
jedinci. V r. 2022 nebyla nalezena ani ste-
rilni rtZice.

Sportovni letisté Dvotisko je specifické
velkou rozlohou a rozmanitym reliéfem, za-
hrnujicim mirné terénni deprese, v nichz
se v dobé vyssich srazek tvori mélké kalu-
ze. Lokalita nema zadny status ochrany.
Kazdy rok byli sledovani pouze fertilni
jedinci, jejichZ pocet se pohyboval v roz-
mezi 500 aZ 2 000. Vstava¢ kukacka se tu
vyznacéuje vysokou variabilitou v barvé
kvétd. Sledovéni z poslednich let uvadi
pocetnost kolem 2 000 kvetoucich rostlin
a pfi bliz§im pohledu do porostu neni pro-
blém mezi témi fertilnimi nalézt mnoho
sterilnich jedinct v rtiznych fazich vyvo-
je. Druh zde roste ve vlhéich i sussich ¢as-
tech louky, ale je zavisly na zptisobu sece
a vyuzivani plochy letisté. V r. 2022 se
sucho projevilo na stavu populace jak v po -
¢tu jedincti (kolem 1 000), tak jejich vazris-
tu. Rostliny byly malé a nékteré zastavily
vyvoj generativnich fenofézi a zacaly se
zatahovat. Sekani letisté se bohuZel méni,
pribyva ploch, kde ztistava leZet zmultova-
né posekana biomasa, coz vede ke zvySo-
vani trofie i ke zméné charakteru porostu
a druhové skladby louky.

V PP Vstavacova louka se populace na-
chézi v ochranném pésmu a neni p¥imo
ovlivnéna managementovymi opatienimi
v chrdnéném tzemi. Malé populaci (do
péti jedinct) se zde podatilo prezit diky

Tab. 1 Stav populaci vstavace kukacky (Anacamptis morio) na péti lokalitach
v Pardubickém kraji, sledovanych v letech 2014-22. N — nemonitorovdno

Lokalita |Jedinci Obdobi monitoringu
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Mazurovy | kvetouci 4 21 47 19 25 21 35 25 40
chalupy steriln{ 13 1 8 15 15 14 27 31 0
Louka kvetouci 0 5 6 6 N 1 2 1 0
u Smilku sterilni 0 0 2 0 N 1 0 0 0
Dvorisko kvetouci | 800 1667 1830 2000 1700 500 1800 2379 1000
sterilni N N N N N N N N N
Vstavacova | kvetouci 2 2 4 2 N 2 3 3
louka sterilni 0 3 0 0 N 1 3 3 0
U Vinic kvetouci 0 4 2 0 N 1 2 1 0
sterilni 1 1 2 0 N 1 0 1 0
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sekdnf az v pribéhu vegetaéniho klidu
v 1été a odvozu biomasy mimo lokalitu.
Zatimco v r. 2021 tu byli nalezeni ¢tyfi fer-
tilni a t¥i sterilni jedinci, v r. 2022 pouze
tfi fertilni.

Populace v PP U Vinic je velmi slaba,
vyskytuje se na okraji louky v kontaktu
s chatovou osadou. Rostlo zde do péti je-
dincti. Negativné se projevovala nevhod-
né se¢ a opakované ponechdvani nepoko-
seného pédsu na stejném misté. Vr. 2016
doslo k nelegalnimu odstranéni rostlin
ishlizami. Vr. 2021 zde byl nalezen jeden
fertiln{ a jeden sterilnf jedinec, v r. 2022 jiz
nebyl potvrzen zadny.

e Opatfeni na lokalitach
Piirodni rezervace Mazurovy chalupy
Podle prvniho planu péce probihalo kaz-
doro¢né od r. 2000 na plose s vyskytem
vstavace kukacky koseni lehkou mechani-
zaci po vysemenéni v8ech jedincti. Nésle-
dovalo usu$eni sena a jeho odvoz. Soucas-
né zustédval neposeteny pas (50 m?, kazdy
rok na jiném mist&), aby v ném mohli do-
kon¢it vyvoj zdstupci hmyzu vézani na
konkrétni Zzivné rostliny.

Novy plan péce o PR z r. 2013 musel
reagovat na probihajici zmény. Vzhledem
ke zmensujici se populaci vstavace a ros-
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toucimu tlaku ¢erné zvéfe bylo nutné vy-
budovat oplocenku a ochranit jadro po -
pulace. Na pozemku byly na konci r. 2014
postaveny jesté dvé oplocenky v mistech
ojedinélého vyskytu druhu.

Ve tfech oplocenkéch o plose 5 x 5 m
iv jejich tésné blizkosti je kaZdoro¢né pro-
vadéna se¢ v prvni poloviné z&¥i (obr. 14).
To poskytuje idedlni podminky pro rist
rizic, které rasi ptiblizné v poloving za¥i.
RuiZice potfebuji pfes zimni obdobi velmi
nizky okolni porost. Tento management
zaroveti podporuje generativni rozmnozo-
vani, malé semenacky se dokazou prosadit
v nizkém porostu. Pokud je vegetace vy -
sok4, tato orchidej rychle roste za svétlem
a vysiluje se, slaba rostlina pak nevykvete.
Po jedné takové sezoné trva i nékolik let,
neZ opét zesili a je schopna kveteni. Nizky
porost je vhodny téZ pro ¢asny jarni moni-
toring, kdy lze najit i velmi drobné seme-
nacky. Vr. 2016 bylo nalezeno nékolik
novych jedinct v oplocenkach i mimo né,
zpravidla v mistech cilené sece. Pocty
jedinci se od vystavby prvni oplocenky
v 1. 2013 postupné zvySovaly.

Jak je zndmo z mnoha dalsich lokalit,
stanovistn{ naroky vzacnych druhi orga-
nismt, at jde o rostliny, Zivoc¢ichy, nebo
houby apod., se lisi. Pé¢e o lokalitu a po -
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pulace vzacnych druhi tak musi ¢asto
predstavovat kompromis, ktery umozni je-
jich koexistenci. Podobna situace nastala
v PR Mazurovy chalupy. Pivodné nastave -
ny management nebyl vhodny pro ohroze-
nou vietenusku mokfadni (Zygaena trifo-
1ii), proto byla provedena tiprava zptisobu
koseni v PR, kterd méla zajistit rozmno-
zovéani vietenusky a neruseny vyvoj jejich
jednotlivych stadii. Podstatou byl posun
doby koseni a zvySeni poctu nekosenych
ploch (obr. 19). Lze konstatovat, Ze opatie-
ni, ktera jsou planovéna pro vietenusku
mokfadni, nejsou v rozporu s péci o vsta-
vac kukacku. Se¢ by neméla probihat v dobé
letu vietenusky a vyskytu nepohyblivych
stadif vajicek a kukel (od konce kvétna do
poloviny cervence). Takto pfizptisobenéd
se¢ muZe orchidej negativné ovlivnit v pfi-
padé nedodrzeni nebo nezafazeni pod-
zimni secCe. Jako nevhodné se ukazala
pésova set, v PR realizovand mimo oplo-
cenky. Konkurencéné silné rostliny pie-
rostly a zastinily drobné rtzice i dalsi
konkurencné slabé druhy, véetné zivnych
rostlin vietenusky — stirovniku rizkatého
(Lotus corniculatus) a §. bazinného (L. pe-
dunculatus). P¥i nespravné provadéném
prubhovém koseni mohou vyjit nepose-
kané pasy opakované do stejného mista
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a zasaZen{ jedinci vstavace zahynou. Jes-
t&é rychleji pak zanikaji malé semenacky,
jejichz velikost a velmi pomaly vyvoj zne-
moziiuje prosadit se ve vy$§im a neposeka-
ném porostu. Nutné je pocitat se zménou
vlastnosti pudy, vzristem obsahu Zivin
v dtsledku rozkladu nahromadéné bio-
masy, dale se zménou vztaht ve prospéch
druht néro¢néjdich na Ziviny, zvy$enim
tlaku zivocicht zijicich pod zemf a rea-
gujicich na zmény teplotnich poméra pod
tlejici biomasou i rytim Gerné zvéie vyhle-
davajici potravu v ptidé apod.

Louka u Smilku

Na této lokalité probiha vicefazova sec,
ktera byla zpocatku provadéna p¥ilis brzy,
proto nemohla semena vstavace dozra-
vat. I kdyZ byla s hospodaticim subjektem
domluvena zména terminu seceni, neni
vZdy dodrZena. Plocha je v jarnim obdobi
také ohroZena smykovanim krtin, docha-
zi k poskozovéni rtzic a zaklddajicich se
kvétenstvi. Vr. 2020 hospodafici subjekt
plochu luk pt¥ihnojil nevhodnou aplikaci
kondenzatu z bioplynové stanice (vlastni
pozorovéni). Vzhledem k tomu, Ze vstavac
kukacka patii mezi druhy konkurenéné
slabé a zaroven velmi citlivé na zmény
chemismu ptdy, je tento zasah nezadouci
a nebezpecny.

Sportovni leti$t& Dvorisko

Management zajistuji majitelé pozemku
po domluvé s organem ochrany pfirody,
tedy krajskym tradem Pardubického kra-
je. Odr. 2011 jsou nastavena pravidla tak,
ze koseni probiha na konci ¢ervna, tedy po
vysypani semen ze zralych tobolek. Plocha
je pak po zbytek roku se¢ena podle potie-
by provozu letité. Biomasa je vZdy odstra-
néna. Relativné ¢asto opakovana se¢ (od
¢ervna) vytvaii velmi vyhodné podminky
pro rust a vyvoj listovych rizic vstavace,
coZ je dulezité pro kveteni v nasledujici
sezoné. Dosavadni ¢asté seceni a odvoz
biomasy umoziiovaly, aby si vegeta¢ni pro-
fil zachoval nezahusténou strukturu, ktera
je zasadni nejen pro zdarny vyvoj dospé-
lych jedinct, ale i pro generativni roz-
mnozovani. V poslednich letech v3ak zde
zlistdva nesklizend, zmul€ovana biomasa,
coZ je pro dal3i vyvoj porostu i populaci
této orchideje nezddouci. Problémové
muZe byt také jarni smykovani kvtli za-
rovnani krtin. Tento zptisob idrzby musi
byt soustfedén do velmi ¢asnych termin,
nejpozdéji v bfeznu. Pozdéji mtZe narusit
vyvoj kvetoucich lodyh.
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Pirodni pamatka Vstavacova louka

V ochranném pasmu PP, kde se vstavac
kukacka vyskytuje, je udrZovan nizky
porost pravidelnou se¢{ v pribéhu léta,
po ném?z nésleduje odvoz biomasy. V na -
vazujici PP chybi management p¥iznivy
pro vstavacovité rostliny, protoze zde do-
chézi k ponechavani nepokosenych ploch,
v nichZ konkurenéné slabé orchideje ne-
maji dostatek prostoru, svétla a Zivin.
Pfirodni pamétka U Vinic

Kazdoroc¢né probihajici pasova sec je vhod-
né pro zbyvajici ¢ast louky, ale vstavaé
kukacka v nepokoseném pruhu byva osla-
ben konkurenéné silnymi druhy, jez ho pte-
ristaji, stini a oslabuji. I kdyzZ je v posled-
nich ¢tyfech letech seent opét nacasovano
tak, aby v podzimnim obdobi ziistaval niz-
ky a rozvolnény travnik, bylo by lepsi zvét-
§it §ifku st¥idanych sekanych a neseka-
nych pést, aby hranice mezi nimi nebyla
v misté vyskytu vstavace nebo v jeho tés-
né blizkosti. Vzhledem k malému poctu
jedinct by bylo vhodné zvézit reintrodukci
druhu s vyuZzitim nejblizsi velké populace
na Dvofisku.

e Zachranna kultura

V zachranné kultufe jsou samostatné pés-
tovany populace z PR Mazurovy chalupy,
populace ze sportovniho letisté Dvotisko
a populace vznikla kiiZenim jedinct ze
zminénych dvou lokalit (dale nazyvana
,kfizenci“). V bfeznu 2009 byl v PR Mazu-
rovy chalupy nedaleko od ¢erstvé ryhy po
¢erné zvéfi odebran poskozeny jedinec
vstavace kukacky. Rostlina neméla hlizu,
ale diky zahradnickym postuptim a zkuse-
nostem se podatilo zajistit jeji zregenero-
vani ze zbyvajicich tfi kofenut a ¢yt listt.
Réany byly osetfeny praskem z dfevéného
uhli, aby se zamezilo napadeni houbovy-
mi patogeny. Tento jedinec byl pfeveden
do ex situ kultury, kde je stale udrzovan,
kvete, tvori dcetfiné hlizy a rostliny. Schop-
nost vegetativniho rozmnoZovan{ pomoci
novych hliz se projevila béhem &ty¥ nésle-
dujicich let, kdy zachranéna rostlina znac-
né zesilila. Kazdym rokem byli touto cestou
napéstovani dva az t¥i novi jedinci. Zpo-
¢atku se zalamovéanim lodyh branilo vy -
kveteni. BEhem r. 2011 byly opyleny vzdy
2-3 kvéty pro ziskdni semen. Kultura po-
chazejici z leti$té Dvotisko byla zaloZena
z rostlin odebranych ve vegetatnich sezo-
néch 2010-12 z mist, kde doslo k jejich
vyhrnuti smykovanim. Péstovéani probiha-
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14 a7 18 Rostlinna spolecenstva na
lokalitach vstavace kukacky.

Se¢ a vyhrabavani v pfirodni rezervaci
Mazurovy chalupy — oplocenky a jejich
vnéjsi lem (obr. 14, 16. zaf{ 2018),
Louka u Smilku (15), sportovni letisté
Dvotisko (16), pfirodni paméatky
Vstavacovéa louka (17) a U Vinic (18)

19 Posun sece v PR Mazurovy chalupy
pii strojovém seceni, zachyceny dronem.
Foto V. Lemberk

lo oddéleng, ale stejnym zptisobem jako
u populace z PR Mazurovy chalupy. Opét
na oddéleném misté byla zaloZena tfeti
populace v zdchranné kultufe, kde jsou
tzv. kiiZenci, tedy potomci vznikli po opy-
leni rostlin z PR Mazurovy chalupy pylem
z rostlin z Dvofiska a naopak.

Devét oddélenych hliz bylo v r. 2013
vysézeno do specidlné upravené plastové
nadoby do substratu vzniklého smichdnim
zeminy odebrané v PR Mazurovy chalupy
z krtin a doplnéné bukovou hrabankou pro
podporu a rozvoj mykorhiznich hub. Do
povrchové vrstvy substratu byla zaprave-
na cerstva semena z tobolek zachranéného
a dopéstovaného exempléafe z r. 2009. Se-
mena jsou schopna vyklicit pfi dodrZeni
velmi specifického postupu a za p¥itomnos-
ti mykorhizni houby v okoli vysidzenych
hlizek. Vzchézejici rostliny jsou priubéz-
né piesazovany do samostatnych nadob
a substratu odebraného v PR Mazurovy
chalupy. ZaloZena zachranna kultura slou-
z{ jako pojistka stavajici populace, ktera
je neustale pod tlakem riznych ndhodnych
vlivii, brédnicich v rozmnoZovani a ve vét-
§im rozsifeni na lokalité.

Pravidelné jsou také ze viech jedinct
ex situ kultury odebirdna semena a hlizy,
které 1ze vyuZit pro repatriaci zpét do PR
Mazurovy chalupy. Repatriace hliz i vysev
semen probiha se souhlasem ufadu Par-
dubického kraje a jsou dokumentovany
v pribéZnych zpravach.

V poloviné ¢ervna 2015 byla na po-
zemku rovnomérné rozprostiena semena
z dozralych tobolek z 9 jedinct (nékolik
tobolek z kazdého), ktefi pochézeli ze za-
chranné kultury (viz vy$e). Semena byla
smichana se zeminou z krtincti nachaze-
jicich se pfimo na lokalité a rozhozena na
vhodné mista. Tim se vyrazné omezil efekt
vétstho rozptylu vétrem, ktery by seme-
na odval i daleko od mist vhodnych pro
vykligeni (obr. 20).
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V PR Mazurovy chalupy byla dale pro-
vedena vysadba do oplocenek ¢. 2 a 3 na
tomtéz pozemku, kde probihaly vysevy,
do kazdé oplocenky 8 hliz. Ostrym nozem
byl v terénu vyfiznut hranolek, do néhoZ
se bokem vydlabala jamka p¥ibliZzné 2—3 cm
pod vyskou drnu. Hliza byla umisténa do
jamky pupenem nahoru a jamka byla do-
sypana zeminou ze zdchranné kultury.
Poté se hranolek vsadil zpét do vyf{znutého
otvoru v zemi a upevnil nékolika $pejlemi,
aby se kofeny spojily s okolnim terénem.
Po vysadbé byl ke kazdé rostliné pfidan
nerezovy $titek s vyraZenym ¢islem. V pro-
sinci téhoZ roku byly repatriované rostliny
prohlédnuty a pak monitorovany i v nasle-
dujicich letech (Prausové a kol. 2021a).

Druha repatriace prob&hla v poloviné
¢ervence 2016. V kazdé oplocence chybg-
ly z ptedchozi vysadby vzdy dvé hlizy.
K prazdnym $titkim byly dosazeny nové
(dvé v kazdé oplocence). Dale byly vysa-
zeny Gtyfi nové hlizy do oplocenky ¢&. 2
a Sest do oplocenky ¢&. 3. Viechny dostaly
nové §titky.

e Studium tobolek a semen
Zralé tobolky se semeny sklizené v r. 2020
v zachranné kultute byly vyuzity pro stu-
dium stavu semen a jejich zralosti. Z kaz-
dé populace (Mazurovy chalupy, Dvofisko,
k¥iZenci) v zadchranné kultufe bylo pouzi-
to pét tobolek (celkem 15). Tobolky byly
uchovévéany jednotlivé ve sklenénych zku-
mavkach uzavienych vickem pti pokojové
teploté 21 + 1 °C.

Pomoci stereolupy byly pozorovany
drobné, okem htfe viditelné ¢asti, v prv-
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ni fadé lupa slouzila k fotografovani tobo-
lek a semen uloZenych uvnitt. S funkci 3D
snimkovani byl povrch objektu zaostfovan
v riznych vrstvach, a vznikl tak vysledny
kompletné ostry snimek. Déle byla stereo -
lupa vyuzita pro méteni parametrti tobolky.
Pod mikroskopem byly zjistovany i roz-
méry semen a embryi (délka a $itka). Pro
zvySeni kontrastu embrya a dikaz obsahu
zivych bunék byla semena po dobu 24 ho-
din barvena 2,3,5-trifenyltetrazolium chlo-
ridem (TTC) a nasledné pozorovana. Jeden
snimek vznikl téZ pomoci elektronového
mikroskopu. Podle stupné vyvinu embrya
byla rozdélena do t¥{ kategorif (viz obr. na
webu Zivy): semeno bez vyvinutého em -
brya, s méné vyvinutym a s plné vyvinu-
tym embryem. Posledni kategorie slouzila
k zaloZeni testd klic¢ivosti.

Nejnizsi zastoupeni plné vyvinutych se -
men mély tobolky z lokality Dvofisko, kde
se jejich podil pohyboval mezi 19-41 %,
¢aste¢né vyvinutych bylo 30-34 % a ne -
vyvinutych 29-50 % (obr. 21). Tobolky
z lokality Mazurovy chalupy obsahovaly
az 76 % plné& vyvinutych semen, pouze
jedna z péti méla jen 15 % plné vyvinu-
tych semen. Castedns vyvinutd semena
byla v tobolkach zastoupena v rozmezi
13—-45 % a nevyvinutd 11-41 %. Podil vy -
vinutych semen u kiiZenct byl také vyso-
ky, jen dvé tobolky obsahovaly niz3i po-
¢et plné vyvinutych semen (12 % a 28 %),
v ostatnich se vyvinutd semena pohybovala
mezi 62—84 %. Obsah ¢aste¢né vyvinutych
semen v tobolkéch kiizenct byl 11-33 %
anevyvinutych 5-61 % (bliZe tab. na webu
Zivy, Valentové 2022).
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Kli¢eni semen ex situ
Pro testovéni kli¢ivosti semen vstavace
kukacky ex situ byla vyuzita kultivace
semen ze tf{ populaci ze zdchranné kultu-
ry v piisné sterilnich laboratornich pod-
minkédch v Petriho miskéch a Zivném mé-
diu pro orchideje. Z kazdé zkumavky bylo
odebréno 50 plné vyvinutych semen, kte-
rd byla vloZena do malych plastovych zku-
mavek s vitkem. Po procesu sterilizace
(etanolem, chlornanem vapenatym, po-
drobnéji viz Ponert 2012, Valentova 2022)
bylo celkem 200 plné vyvinutych semen
z kazdé populace umisténo do misek s mé-
diem, do kazdé po 50 semenech. Test kli-
¢ivosti trval pét mésict, od dubna do srpna
2021. Pravidelné kontroly byly provadény
po 14 dnech. Pribézné jsme zaznamena-
vali pocet vykli¢enych semen a stadium
vyvoje. Byly rozliSovéany ¢tyii faze (druha
az ¢tvrta je na obr. 22—24): mirné nabobt-
nalé rezavé semeno (I), mirn& nabobtnalé
bilé semeno (II), hodné& nabobtnalé kulovité
bilé semeno (III) a puceni zarodku (IV).
Nejvyssi klicivost vykazovala semena
z PR Mazurovy chalupy (67/200, 33,5 %),
dale kiizenci (59/200, 29,5 %) a nejnizsi
semena ze sportovniho letisté Dvotisko
(39/200, 19,5 %). Nejvyssi pocet semen (7),
ktera se dostala do ¢tvrtého stadia vyvoje
(pfitomnost protokormu), byl zjistén u téch
z lu¢ni plochy letisté Dvotisko (¢tyfi se -
mena v druhé fazi, 28 ve tfeti). U kultivo-
vanych semen z PR Mazurovy chalupy do-
sidhlo ¢tvrté faze 6 semen (7 druhé a 54
tfeti faze). U k¥iZzenct vykli¢ilo 15 semen
v prvni fazi, 26 ve druhé a 18 ve ¢tvrté fazi
(viz také tab. na webu Zivy).

ziva.avcr.cz
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&aste€né vyvinuta = nevyvinuta
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Vyhled populaci vstavace kukacky

na vychodoceskych lokalitach

Za hlavni pfi¢iny tstupu populaci tohoto
druhu jsou povazovény eutrofizace a zmé-
ny hospodafeni na lokalitach (nevhod-
né nacasované a provedena sec, sklizen
a naklddani s biomasou). Z vy$e popsa-
nych ekologickych naroku také vyplyva,
Ze pro kli¢eni semen, rist semenackut
a mladych jedinci je dtlezita mykorhiza,
charakter porostu (vyska, hustota, druhové
slozeni), ktery je vyhovujici pro nizkou
orchidej se specifickou fenologii. Nelze
opomenout vodni rezim, kdy dostate¢na
vlhkost substratu je vyznamnd hlavné
v dobé tvorby a ristu listovych rizic na
podzim a v ¢asném jaru. Jedina perspek-
tivni populace se nachézi na sportovnim
letiti Dvotisko, coZ je antropogenné ovliv-
nénd lokalita, na rozdil od ostatnich chra-
nénych tzemi. Pro¢ na témé&f synantrop-
nim stanovisti populace prospiva? Letisté
spliiuje podminky uvedené vyse — je ex-
tenzivné vyuzivano, kosi se po ¢astech,
sklizena hmota se susi a pak odvazi pry¢.
Jde o amatérské letisté s extenzivnim pro-
vozem, kde koseni slouZzi k odstrariovani
biomasy v potfebnych ¢astech plochy, jin-
de mtiiZe biomasa rist déle. Vznika tak
mozaika ploch s odlisnym terminem kose-
ni. VZdy mohou nékteré rostliny doplodit
a vysemenit. Nizky porost vzniké p¥i pod-
zimni seci, coZ prospiva rtstu zelenych
rizic, které nasledné pfezimuji. Lokalita
lezi v prostfedi, kde stavajici vodni rezim
a pedogeneze probihaji dlouhodobé bez
zasadnich zmén. Neni ohroZena eutrofi -
zaci z okoli. Stavajici populace vstavace
kukacky je pocetnd, rozptylena na velké
plose. Soucasny zpusob koseni je pro
zachovani populace vhodny, avsak po-
nechavani zmuléované biomasy na né -
kolika mistech poukazuje na nebezpedi
zmény koseni na celé plose, coZ by nega-
tivné ovlivnilo strukturu a druhovou sklad-
bu lu¢niho porostu, a tim i populaci této
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20 Kli¢eni semen v PR Mazurovy
chalupy

21 Graf zastoupeni semen podle
zralosti. Orig. K. Valentova (2022)

22 az 24 Stadia kliceni: stadium II —
mirné nabobtnalé bilé semeno (obr. 22),
stadium III — hodné nabobtnalé bilé
semeno (23) a stadium IV — puceni
zarodku (24). Snimky R. Prausové,
pokud neni uvedeno jinak

orchideje. Pro dlouhodobé udrzeni zddou-
ctho stavu a populace druhu je nutné za-
jistit vhodnou péci, nejlépe prostfednic-
tvim smluvni ochrany mezi ptislu§nym
orgdnem statni spravy pro ochranu pfiro -
dy a vlastnikem nebo najemcem danych
pozemkd.

Vzhledem k dislednym zadchrannym
aktivitdm se dafi udrzet relativné stabilni
téz populaci v PR Mazurovy chalupy. Spe-
cificky management je vélenén do platné-
ho planu péce a musi byt dale pfedavan
i do navazujicich dokumentt, operativné
usmérniovan podle stavu a vyvoje chrané-
ného tizemi, jeho biotopti a populaci ohro-
zenych druht organismd.

Zbyvajici populace jsou pouze fragmen-
ty historicky zndmych oblast{ s hojnym
vyskytem druhu na Chocetisku a Holicku.
Vsechny lokality vyzaduji pravidelné sle-
dovan{ a hlavné vhodny a pravidelné rea-
lizovany management. Pravé na plochach
se zbytkovymi populacemi nenf soucasny
zptisob péce vhodny nebo je pravdépodob-
né jeho preruseni kvili zménam vlastnic-
kych ¢i ndjemnich vztahti. Na vSech je dii -
lezité koseni v obdobi vegeta¢niho klidu
vstavace kukacky, které umozni odstrané-
ni biomasy, rozvolnéni porostu a vytvofe-
ni vhodnych podminek pro formovani
a zesileni listovych riZic jiz zacatkem pod-
zimu. Pro ispésné kveteni a tvorbu plodu
a semen je podstatné, aby méli jedinci na
jafe (v bfeznu a dubnu) dost zdsobnich
latek a dobfe vyvinuté rizice.
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Vzhledem k existenci zachranné kultu-
ry a schopnosti péstovat a mnozit tento
druh vegetativné dcefinymi hlizami i ge -
nerativné semeny je Zddouci vytvofen{ re-
gionalnfho zachranného programu, ktery
se bude zabyvat nejen dvéma relativné
prosperujicimi populacemi, ale zaméfi
se téZ na reintrodukce z p¥isludné kultury
do nejblizsich zbytkovych populaci na
Chocerisku a Holicku. V ptipadé PP Vsta-
vac¢ova louka a U Vinic je vhodné pouzit
kulturu zaloZenou z rostlin na Dvofisku.
Jejich ptibuznost ukazaly dosavadni ana-
lyzy v rdmci projektu Specifického vyzku-
mu Univerzity Hradec Krélové z r. 2018,
za interpretaci genetickych analyz ISSR
dékujeme Lucii Vaculné (viz obr. na webo-
vé strance Zivy). U lokality Louka u Smil-
ku jsou pravdépodobné vhodnym zdro-
jem pro reintrodukci rostliny pochazejici
ze zachranné kultury zaloZené z jedince
z PR Mazurovy chalupy.

S ohledem na rostouci zdjem o zachra-
nu druhu i v jinych regionech CR budou
ziskané poznatky a zkuSenosti pouzity
k p¥ipraveé materidlu pro tfad Pardubické-
ho kraje na posilovani blizce p¥ibuznych
zbytkovych populaci v rdmci Choceriské
plosiny a Holicka.

Kolqktiv spoluautort: Milos Andres,
Jiri Simﬁvnek, Katefina Valentova
a Aneta Spickova

Zdchrannd kultura a s ni souvisejici akti-
vity v PR Mazurovy chalupy probéhly na
zdkladé vyjimky ¢. j. 39408/2014/0ZPZ/Si
z 10. ¢ervna 2014. Nékteré aktivity (piid-
ni rozbory, monitoring, genetické analyzy)
vr. 2018 byly finan¢né podpoieny ze Spe-
cifického vyzkumu Univerzity Hradec
Krédlové (SV 2113/2018).

Doporucenou literaturu a dalsi snimky
(napt. ze zachrannych kultur a péce
o lokality) najdete na webu Zivy.
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