Petra Tumova

Zahadné rozmnoZovani a vyziva
papouska kakapa soviho

Kakapo sovi (Strigops habroptilus) byl v Zivé jiz zmifiovan v souvislosti
s ohroZenymi novozélandskymi ptac¢imi druhy, jako je napft. slipka takahe
(Porphyrio mantelli; viz Ziva 2002, 5: 227-228). Nyni se budeme vénovat pou-
ze tomuto unikatnimu papouskovi, a to pfedevsim zvlastnostem p¥i jeho roz-
mnozovani a vyzivé, které byly jednim z divodii, pro¢ se odchov a zachrana

druhu nedatily.

Jedine¢né postaveni
Kakapo sovi je mezi papousky (Psittaci-
formes) raritou v mnoha ohledech. Pred-
stavuje jediny druh podceledi kakapové
(Strigopinae), jediného papouska na svéte,
svétovy primét — jde bohuzel o nejvzéc-
néjsi papousci druh, jeho soudasny pocet
nedosahuje ani 150 jedinct. Mezi nej-
vzacnéjsi papousky se fadi i jiné druhy —
brazilsky ara skraboskovy (Cyanopsitta
spixii), ktery uz v p¥irodé pravdépodobné
vyhynul, v chovu ztstava asi 200 jedinct;
kolem 200 exempléii jihoaustralské neo-
fémy oranzovobfiché (Neophema chryso-
gaster) je v lidské péci a pouze 36 ptaka
preziva volné v pfirodé Tasméanie. Védci
a ochrédnci pracuji na zdchrané kakapa
soviho velmi intenzivné, ale kvuli bizar-
nimu zptisobu rozmnozovan{ hrozilo, Ze
se to nepodafi. AZ v poslednich letech se
snad zac¢ina tato situace obracet k lepsimu.

Domovem kakapa je Novy Zéland. Kdyz
se toto souostrovi pfed vice nez 80 milio-
ny let oddélilo od Gondwany a dostalo se
do dnesni polohy, bylo uz dosazitelné
téméf vyhradné vzduchem. Kromé neto-
pyra (dva druhy rodu Mystacina a jeden
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rodu Chalinolobus) a pt¥ileZitostné z Aus-
trélie se objevujiciho kaloné lopatkového
(Pteropus scapulatus) na ostrovech nezili
zadni suchozemsti savci. Diskutuje se jes-
té o mozném dopluti krysy ostrovni (Rat-
tus exulans) na ,,ostrtiveich” vegetace, ale
mozna se na Novy Zéland dostala az s lid-
mi. Zadni savéi predétofi zde proto nebyli
a v disledku toho se kakapo vzdal ener-
geticky naro¢ného létani a spokojil se
s chtiz{ a schopnosti §plhat po stromech.
Problém pro né&j nastal, kdyz pfipluli Mao-
Tové se psy, a jesté htfe se mu datilo o 800
let pozdéji, kdy ptisli bélosi (lovili ho pro
maso). Spolu s nimi se zde objevilo mnoz-
stvi Selem a pro kakapy nebezpecnych
predatori jako krysy, kuny, lasicky, fretky,
kocky a dalsi. Navic lidé kéceli lesy, a tim
zmens$ovali zivotni prostor papousk.
Kakapo je unikatni i pro svou evoluéni
historii. Podle studii zaloZenych na ana-
lyzach DNA piedstavuje spolu s novo-
zélandskymi nestory (Nestorinae) sester-
skou skupinu v3ech ostatnich papouski
(de Kloet a de Kloet 2005, Wright a kol.
2008). Spoletny ptredek kakapa a nestort
zil pfed 85—82 miliony let na prakontinen-
tu Gondwana. Zastupuji tedy nejptivod-
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néjsi soucasné papousky — i proto ma
vyznam usilovat o jejich zachranu.

Popis a zptisob Zivota
Kakapo sovi dosahuje hmotnosti az 3 kg,
prameérné vsak samice vazi asi 1,4 kg
a samec 2,2 kg. Délka téla se pohybuje
kolem 60 cm. Jsou to dlouhovéci ptéci,
dozivaji se az 100 let (v primeéru 60 let).
Svym zbarvenim nejsou pfili§ ndpadni.
Prevladaji odstiny zelené a hnédé, dopl-
néné zlutou a ¢ernou. Zobak a nohy maji
Sedé, oci s cervenohnédou duhovkou.

Tito papousci se vyznacuji no¢ni akti-
vitou a také podobnosti obli¢ejové &asti
se sovami — pfedevsim zdvojem per kolem
o¢i, coz se odrazi i v pojmenovani druhu.
Maorsky kakapo znamenda no¢ni papou-
sek, védecké jméno lze prelozit z Fectiny
jako sovi tvaf s jemnym pefim. Kakapové
jsou plasi samotafi, ve dne se schovévaji
v kiovi nebo skalnich dutinach. Ziji v le-
sich od 1 250 do asi 1 600 m n. m. I proto
neni vibec snadné tohoto ptdka najit,
muZete ale poznat, Ze jste v jeho teritoriu —
podle cesticek, které si obchdzenim a vy -
pravami za potravou vyslapava. Vegetace
v jejich okoli byvé ,,0Zvykand“.

Zivi se semeny, ofechy, plody, kofinky
a bylinami, jejichZ ¢ésti rozmé&liluji zoba-
kem a §tavu vysavaji. Nejpodstatnéjsi, a ne
zcela béZnou (sezonni) soudasti jidelnicku
jsou plody jehli¢natych stromt Lepido-
thamnus intermedius, Halocarpus biformis
a pfedevsim rimu (Dacrydium cupressi-
num) z ¢eledi nohoplodovitych (Podocar-
paceae, obr. 2), které hraji zcela zadsadni
roli v rozmnoZovani kakapa (viz dale).

Kakapo na hrané preziti

Ptivodné obyval cely Novy Zéland. Na
mnoha mistech v8ak ve 20. stol. vyhynul;
dokonce se myslelo, Ze vymiel docela.
V 50.-70. letech se védci s pomoci vrtul-
nikd snazili objevit v hordch Fiordlandu
posledni pfezivajici kakapy a do r. 1974
nasli pouhych 8 samic. V r. 1976 byl na-
stésti kakapo nalezen na Stewartové ost-
rové. V letech 1977-88 se sledovalo roz-
mnozovani papousk, ptici byli oznaceni
¢ipy (Powlesland a kol. 1992). Nicméné
i tady je nicili zavleceni savci a za nece-
lych pét let zbyvalo poslednich par desi-
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1 Samice kakapa soviho (Strigops habro -
ptilus) krmici mladé. Foto D. Merton

2 Plody rimu (Dacrydium cupressinum,
¢eled nohoplodovitych — Podocarpa -
ceae). Foto D. Vercoe

3 Hnizdni nora kakapa. Foto K. Arnold
4 Samec pfi namlouvacim tanci.

Foto D. Merton

tek jedinct. Bylo proto rozhodnuto vech-
ny papousky odchytit a pfevézt na mensi
ostrovy, kde bylo nutné nejprve vyhubit
savce. Slo pry o nejnakladngjsi projekty
v historii ochrany ptactva. Do r. 1992 byla
¢ast zbyvajicich kakapt pfevezena na
blizké ostrovy Maud, Little Barier, Codfish
a Mana (Lloyd a Powlesland 1994). Snahy
o rozmnozeni zde ale selhavaly. V r. 1995
zustavalo poslednich 51 jedinct soustie-
dénych na ostrovech Codfish a Maud. Od
r. 2005 se rezervace postupné pfesunula
na jiznéjsi Anchor Island, ktery je ¢tytikrat
lesni porosty na pobfezi, které podobné
jako rimu plodi v intervalu 3-5 let, ale
v jinych sezonach, takZe zde byvé hojnost
potravy ¢astéjsi nez na ostrové Maud.

RozmnoZovani
a vychyleny pomér pohlavi
Na ostrové Maud biologové pfisli na jeden
z divodd, pro¢ je tak obtiZzné tento druh
rozmnozit. Populace kakapti méla zna¢né
vychyleny pomér pohlavi. Samice snésely
vice samdéich vajec a na kazdé dvé samice
pfipadali t¥i samci. Jeden samec muze
oplodnit mnoho samic, ale kazd4 z nich
snese pouze nékolik malo vajec (viz déle).
Z omezeného mnoZstvi vajec vyroste zase
jen omezeny pocet jedinci a opét s pie-
vahou samcu. Jak se s timto faktem védci
vypotadali, pfiblizime dale.
Rozmnozovani kakapt je neobvyklé
a obtizné. Hnizdi od dubna do tnora ve
skalnich dutindch nebo mezi koteny stro-
mu. Samci si vyhrabavaji noru ¢i jamu
a vytvofi si k ni stezky. Potom v ni po
nocich sami nebo ve skupinkach sedi,
¢ekaji na samice a vébi je zvlastnim, velmi
hlubokym volanim. Zpév mutze trvat néko-
lik hodin a je slySet na vzdalenost az 5 km.
Neni v8ak snadné zachytit, odkud volani
o tak nizké frekvenci pfichazi, a proto
samicka ne vzdy samce najde. Hlavnim
problémem je, Ze se samicky za partnery
vydaji jen p¥i dostatku potravy a kdyz
dozravaji plody stromu rimu, pouze jed-
nou za tfi a vice let. Pokud tedy samice
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ochotné k pateni ve vhodné sezoné samec-
ka nenajde, musi ¢ekat nékolik let na dal-
§1 plodny rok rimu. JestliZe pfes tato tiska-
li samce nalezne a tispésné se spaii, snasi
2-3 (nejvyse 4) vejce. Mladata se lthnou po
30 dnech a hnizdo opoustéji po 10-12 tyd-
nech. Samice je krmi sama a kvuli hleda-
ni potravy opousti hnizdo ¢asto i na néko-
lik hodin, takZe kromé predatorti mladata
ohrozuje také nizka teplota v hnfzdé. Kvi-
li prochladnuti pieziva v pfirodé v konec-
né bilanci jen asi polovina potomstva.
Matka od oplodnéni po vyvedeni mladat
ztraci az tfetinu hmotnosti.

Zachranné programy

a otazka vyzivy

Ochranafi a dobrovolnici z projektu Kaka-
po Recovery Programme (www.kakapo-
recovery.org.nz) se staraji napt. o to, aby
vejce nezastydla a mladata neuhynula na
podchlazeni. Hlidaji hnizda a, pokud se
matka do 20 minut nevrati, udrzuji mlada-
ta v teple pomoci obali z umélé hmoty. Pfi
pravidelnych kontrolach téZ odstranuji
neoplozena vejce, pfidavaji nadbyte¢na
oplozena vejce z jinych hnizd nebo ohro-
zené mladata vybiraji a dokrmuji ruc¢né.

Velky tspéch pfinesl r. 2002. Diky kli-
matickému vykyvu El Nifio v Tichomo¥i se
urodilo mnozstvi plodt rimu. Toho roku
pribylo 25 zdravych mladat, coz zvysilo
populaci 0 39 %. Vr. 2004 ale uhynuly tfi
mladé samice na bakterialni infekci dru-
hem Erysipelothrix rhusiopathiae, o rok
pozdéji jeden samec. Viechna ostatni mla-
data byla pfelécena antibiotiky, ktera se
proti témto infekcim pouzivaji u krut (Cer-
venka dribeze), a mladata prezila.

V posledni dobé slavi ornitologové opét
uispéchy pod vedenim Deidre Vercoeové
v ramci programu na zachranu kakapt na
ostrové Codfish — po vylihnuti 6 mladat
v 1. 2009 se pocetnost poprvé za dobu
novodobého sledovani pfehoupla pies 100
jedinct. Na zacatku r. 2012 zde Zzilo 126
papouski kakapo (z toho 78 dospélych),
koncem roku jich bylo 127.

Dlouho védci netusili, pro¢ existuje ta -
kovy nepomér v poc¢tu saméich vajec. Ptaci
vypadali zdravi, nebyli ohroZovéani preda-
tory, méli dostatek potravy, rozmnozovali
se. Z néjakého divodu ale samice kladly
vice vajec, z nichz se 1ihli samci. Zacalo
se badat po pfi¢iné.

Napf. Andrew M. Sugden (z Velké Bri-
tanie) se svym tymem podaval samicim
v letech chudych na plody rimu v pribéhu
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hnizdéni ndhradni potravu. Lihlo se jesté
vice mladat samc¢iho pohlavi nez obvykle.
Tak dosli védci k nazoru, Ze pohlavi mla-
dat zfejmé zavisi na obsahu tuku a dalsich
latek v téle matky (Sugden 2006) a béhem
rozmnozovacich programi se proto s do -
krmovéanim samic za¢inalo aZ po nakla-
deni vajec. Bruce Robertson z Univerzi-
ty Centerbury v Christchurch na Novém
Zélandu a José Tella z Biologické stani-
ce Dofiana v Seville (Spanélsko) s dal§imi
biology rovnéz testovali, jak pfijem potra-
vy u samice ovliviiuje pomér pohlavi ve
snusce. Kdyz zacinali, pouze 30 % z 86
kakapti tvofily samice. Proto se jim pro
podporu reprodukce poddvalo mnozstvi
jablek a dalstho ovoce a pochoutek — byly
vypasenéjsi a piezivalo vice mladat. Na
zménu pomeéru pohlavi ale tato ,,dieta”
vliv neméla (Milius 2006).

Jedna z vétvi evolu¢ni teorie znama jako
sex-allocation theory fika, Ze v urcitém
obdobi je pro organismus (pro maximali-
zaci jeho fitness — reprodukéni tspés-
nosti) lepsi produkovat vyhradné samici
potomky, v jiné situaci je vyhodnéjsi mit
syny. V systému rozmnoZovani{ jako u ka-
kapt, kdy se samci predvadéji a samice si
vybiré toho nejlepsiho (lekovy tok), sami-
ce produkuji vétsi pocet saméich potom-
ka, kdyz jsou v dobré kondici a mohou si
dovolit krmit syny (ktefi rostou vice a rych-
leji nez samice, vyzaduji proto vice péce
a krmeni od matky). Ti potom budou silni,
zdravi, atraktivni pro samice a zplodi dal-
81 kvalitni potomky. Naopak v tézsich
¢asech, kdy by matka nemohla mléddata
krmit naplno, by samci byli mali, a pokud
by se dozili dospélosti, pro samice nezaji-
mavi, pravdépodobné by se jen tézko sta-
li otci. Proto je v takové dobé lepsi mit
dcery. Ty, i kdyZ se narodi béhem hojnos-
ti a budou velké a silné, mohou mit jen
omezeny pocet mladat, stejné jako mensi
samice narozené v horsich ¢asech. J. Tel-
la (2001) poukézal na fakt, Ze v zachran-
nych programech bylo ptaktim nabizeno
mnozstvi riznych zdrojt, dopliiki stravy
a pamlsku. Ti potom pfibirali na véze a sa-
mice ve shodé s hypotézou pfesly na
,vyrobu“ synu. Védci se tuto zavislost roz-
hodli ovéfit. Dal pokracovali v krmeni
kakapti, ale neomezeny piistup k potravé
povolili pouze mensim a hubené&j$im sa-
micim, ostatnim se podéavalo tolik krmenf,
aby ztistaly zdravé a schopné rozmnozo-
vani, ale ne tolik, aby pfibiraly na vaze.
Samice s dietou mély nésledné primérné
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9 samdéich a 10 samicich vajicek, hubené
samice 7 sam¢ich a 9 samicich vajec. Po-
mér pohlavi zacal tedy byt vyrovnanéjsi
nez v minulosti.

Tyto vysledky podpoftil zaroveri expe-
riment, pfi némz se jen nékterym samicim
dopliiovala strava o jablka, ofechy a slad-
ké brambory. Ve sntiskach dokrmovanych
samic bylo 67 % samcii, zatimco ze snt-
Sek samic bez doplitkti stravy se lihlo sam-
cti pouze 29 % (Clout a kol. 2002).

Dalsi zdhadou ztstavalo, jak kakapové
dokézi sprdvné odhadnout ¢as, kdy na-
klast vejce. Mladata se totiz klubou na
zaCéatku obdobi, kdy dozravaji plody rimu,
jimiz se potom zivi. Inkuba¢ni doba ale
trva 30 dni a samice tedy museji naklast
vejce predtim, nez za¢nou plody dozravat.
Jak ale kakapové poznaji vhodny okamzik,
kdy se spéfit a naklést vejce? Otdzkou se
zacal zabyvat Andrew Fidler (Cawthron
Institute, Nelson, Novy Zéland) se svymi
kolegy. Podle nich se v nezralych plodech
rimu nachazi latka, kterda napodobuje funk-
ci pohlavniho hormonu estrogenu. Pfed
bohatou drodou kakapové zkonzumuji
vétsi mnozstvi nezralych plodi nez obvyk-
le a chemické latky ,,informuji“ jatra, Ze
pfichéazi léto, kdy prodluzujici se dny
spoustéji ve vaje¢nicich samic produkci
estrogenu a jatra odpovidaji zvySenou
tvorbou ,,zloutkového* proteinu nezbyt -
ného pro vyvoj vajec. Tym ma nyni né -
kolik navrhi, jak tuto hypotézu ovérit.
Pokud by se jeji pravdivost potvrdila, bylo
by diky chemickym latkdm obsaZenym
v nezralych plodech rimu mozné zvysit
pocet kladenych vajec a stimulovat pa-
pousky, aby se rozmnozZovali i v letech,
kdy rimu neplodi, a tim posilit poc¢etnost
celé populace kakapt (Fidler a kol. 2008).
V sezonéich bez ploda rimu je potrava
kakapt velmi chudé na Ziviny. David
Houston (Velka Britanie) a jeho tym se roz-
hodli vyzkouset, jak mladata ovlivni zmé-
na vyzivy rodi¢t, a to pomoci dvou doplii-
ki stravy — ofechti, nebo specidlnich
granuli. Ackoli se podavani doplriki stra-
vy neprojevilo na frekvenci hnizdéni,

5 Kakapové sice ztratili schopnost létat,
jsou ale kromé& chtize schopni §plhat

po stromech. Foto K. Arnold. VSechny
snimky se svolenim autord

samice, které dostavaly granule, mély pro-
kazatelné& vétsi sntisky nez ostatni sami-
ce. Krmenim ofechy velikost sntisky ne-
vzrostla, coz naznacuje, Ze produkci vajec
u kakapti ovliviiuje spise kvalita vyzivy —
zastoupeni urc¢itych latek nez pouhy obsah
energie (Houston a kol. 2007).

Podobny problém studoval i David Rau-
benheimer (2008) z Univerzity Massey
v Aucklandu, ekolog zabyvajici se vyzivou
zvifat. Kdyz byly samicim v letech, kdy
neplodily stromy rimu, podavany rtizné
dopliiky stravy bohaté hlavné na proteiny,
tspéch se nedostavil. Raubenheimer pro-
to srovnal obsah Zivin v doplicich stravy
a v plodech rimu. Zjistil, Ze ndhradni
krmivo bylo bohaté na proteiny a chudé na
vapnik, zatimco plody rimu mély opacny
pomér téchto latek. Moznad i proto dosud
chovné programy selhédvaly. Kakapové jsou
vybaveni neobvykle mohutnou kostrou,
pro jejiz vyvoj je nezbytny vapnik.

Nejriznéjsi ndhrady a doplitky stravy
tedy maji na kakapy jak pozitivni (zvysent
frekvence hnizdéni a pfezivani mladat),
tak negativni vliv (samice s nadvahou maji

Préveé vyslo

Michal ngsék, Lucie Jurickova, Jaroslav Picka:
Meékkysi Ceské a Slovenské republiky

Po 50 letech vysel novy pfehled iplné fau-
ny mékkyst Ceské a Slovenské republi-
ky. Uvodni kapitoly podavaji struéné
informace o morfologii, anatomii, biolo-
gii a ekologii mékkyst, dale o jejich vyzna-
mu pro ¢lovéka, paleoekologii a historii
vyzkumu v nasich zemich. Kazdy druh je
stru¢né a piehledné popsan vcéetné varia-
bility, ekologickych narokt a rozsifeni.
Zvlastni pozornost autofi vénuji detailni-
mu vyctu identifikac¢nich znakd ilustrova-
nych barevnymi fotografiemi s dtirazem
na kritické tvary a struktury. V ptipadé
nesnadno odligitelnych druht text dopl-
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nuji perokresby vystihujici anatomické
rozdily mezi taxony. Na 130 obrazovych
tabulich je kompletni pfehled vSech uve-
denych druhi. Barevné fotografie charak-
teristickych jedinct ve vice pohledech,
mnohdy s detailnimi strukturami povrcht
a usti ulit, délaji z této publikace velmi pie-
hledny néstroj k rychlému a spolehlivému
urceni nasich mékkyst. Recenze knihy je
zafazena na str. XVII kuléru této Zivy.

Nakladatelstvi Kabourek, Zlin 2013,
264 str. v ceském a anglickém jazyce.
Cena 1 490 K¢
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mensi Sanci na oplodnéni a zahnizdéni,
nékdy i problém s plodnosti).

Dalsim krokem k zachrané druhu je
umélé oplodnéni. Kazda samice ma vét-
81 Sanci, Ze jeji vejce budou oplodnén4,
pokud se misto jednoho spaii se dvéma
samci. Ale jak uz bylo uvedeno, je pro ni
naro¢né najit jednoho samce, natoz dva.
V 1. 2005 ziistalo vice nez 50 % vajec ne-
oplozenych. Navic geneticky potenciél
zbyvajici populace kakapti vyrazné ovliv-
fiuje nékolik dominantnich samct, kteii se
spafi s vice samicemi nez ti méné domi-
nantni. Proto se ochranéfi rozhodli uchylit
k umélému oplodnéni, a tim zvysit gene -
tickou variabilitu populace (Dover 2006).
Mohou pouzit sperma samct nalezenych
jesté na Stewartové ostrové, oplodiiovat
samice spermatem samct chovanych na
druhém ostrové (Codfish versus Anchor
Island) a také sperma zmrazenim uchovat
a uplatnit je za delsi dobu, i po thynu dar-
ct. I tento plan byl Gspésny — u 6 samic
probé&hlo umélé oplodnéni spermatem
uchovanym rtiznymi zpisoby, aby se zjis-
tilo, ktery z nich je nejvhodnéjsi. Nejicin-
néjsi byl postup, kdy se sperma odebere
nebo rozmrazi 3-5 hodin pred oplodné-
nim. Provedenym pokusem piisla na svét
dvé mladata.

Vypada to, Ze snahy o zdchranu téchto
zvlastnich Zivoc¢icht jsou na dobré cesté.
Nicméné jejich pocet je nadéle alarmuji-
ci. Druh bude povaZovan za zachranény,
az budou populace kakapa schopné pie-
zit bez pfispéni ¢lovéka a rozmnoZovat se
na ruznych mistech. Jednim z hlavnich
problémt dneska je najit dostate¢né vel-
ké ostrovy, kde nevymizel p¥irodni les
a kde neziji krysy. V souc¢asné dobé ne-
existuje zadny ostrov, na kterém by se
dokézalo bez pomoci ¢lovéka uzivit vice
nez 100 jedinci téchto papouski. Bohuzel
se ¢fm dal vice zd4, Ze pro vSechna kras-
né a unikatnf{ zvifata a mnozstvi lidi pfe-
stava byt na svété dost mista.

Seznam pouZité literatury najdete na
webové strance Zivy.

ské republiky
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