Jitka Klimesova

Zajimavé adaptace rostlin
na pozary

Pozary se podilely na formovani bioty od té doby, kdy byly rostliny schopné
vytvorit dostatek kysliku a biomasy. O zbytek se postaralo sezonni teplé kli-
ma, jeZ rostlinné casti periodicky vysusovalo, a blesky, které suché rostlinné
zbytky zapalily. Neni tedy divu, Ze v biomech se suchym obdobim a velkou
produkci biomasy, jako jsou tropické travniky a kefova spolecenstva medi-
teranniho typu klimatu, kde se za soucasnych podminek pozary vyskytuji
kazdych 5-10 let, najdeme zajimavé adaptace rostlin na pozary.

Bezpecné podzemi
Dtlezitym pfizptisobenim se ¢astym poza-
rim je podzemni Zivot. Pro rostliny se tato
strategie mutize zdat nedosazitelnou, proto-
ze potfebuji byt nad zemi, aby mohly vysta-
vovat své zelené ¢asti slune¢nimu zafeni
a vazat vzdusny uhlik v organickych slou-
¢eninach. Opak je ale pravdou, jde o nej-
Castéjsi adaptaci na pozar u rostlin. Tako-
vé druhy sice maji pofdd nadzemni zelené
Casti, ale vétsina téla se skryva pod zemdi.
Ve specializovanych podzemnich organech
jsou ukladany zasobni latky, poskytujici
energii k obnoveni nadzemnich zelenych
¢asti po pozéru, a pupeny, z nichZ nové
olisténé pryty vyristaji. Takovymi podzem-
nimi organy jsou napi. oddenky nebo hlizy
(u dfevin oznacované jako lignotuber).
Velmi podobnou adaptaci maji rostliny
chladného klimatu, aby pfezily obdobi
mrazu — také vytvafeji podzemni organy se
zdsobami cukrd a pupent, ze kterych na
jate regeneruji. PoZar i mraz pod zem pro-
nikaji jen malo (s vyjimkou podzemnich
pozart v organickych ptidach nebo mrazu
u trvale zmrzlé pudy). Strategii schovévat
se v podzemi zndme hlavné u bylin, které
budujf sva nadzemni t&la kratkovéka, pro-
toze ,,védi“, Ze o né v dobé neptizné kli-
matu (sucha ¢i mrazu) nebo ptisobenim
pozaru pfijdou. V chladu i v suchu vsak
najdeme také dreviny, které se spoléhaji na
preziti pod zemi. Podzemnich stromu je
v sezonné suchém klimatu s ¢astymi poza-
ry mnohem vice nez v klimatu chladném,
protoZe dfeviny se na chladné klima doka-
zaly adaptovat 1épe nez na pozar.
Podzemni stromy samoziejmé poradny
strom nepiipominaji, maji velmi reduko-
vany a ¢asto ztlustly kmen s vétvemi a za-
sobnimi kofeny schovany pod zemi a nad
zem vystrkuji jen ty nejmladsi letorosty
(obr. 1). Nalezneme je v tropickych travni-
cich Jizni Ameriky i Afriky a jsou blizky-
mi p¥{buznymi opravdovych stromd, od
kterych se oddélily nékdy pfed dvéma
miliony let. Podzemni stromy mohou do-
sahovat tictyhodného staf{, napt. vék dru-
hu Jacaranda decurrens z ¢eledi trubaco-
vitych (Bignoniaceae), majiciho primér
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1 Podzemni strom (Geoxyle) se svym
normalnim nadzemnim piibuznym
(Aeroxyle). Linoryt. Orig. J. Klimesova
2a3 ,Koruna“ podzemniho stromu
Jacaranda decurrens z ¢eledi trubacovitych
(Bignoniaceae, obr. 2) a detail kvetouci
vétve (3). Brazilie, Minas Gerais, Itutinga,
pohoti Ouro Grosso. Foto R. J. V. Alves

koruny 22 m a rostouctho v brazilské sava-
né, byl odhadnut téméf na 3 000 let (Alves
a kol. 2013, obr. 2 a 3).

Kofeny podzemnich stromt a dalsi pod-
zemn{ organy slouzici rostlinam tropickych
travnik k peziti pozaru jsou zodpovédné
za velké mnozstvi uhliku, které ekosystém
ukldada do podzemi. Tato schopnost, stej-
né jako obrovska druhové diverzita tro-
pickych travnikd, byva ¢asto pfehliZena
a tento typ ekosystému je ohrozen vylou-
¢enim pozart, pfeménou na ornou pidu
nebo snahou o ,,vylepseni“ sdzenim strom?i.
Jsou-li spolecenstva jednou znicena, jejich
obnova je velmi obtiZzna a nasledkem ztra-
ty rostlin s podzemnimi strukturami se jiz
nedokéZou s pozarem vyrovnat (obr. 4).

PoZzarova past

Ne v8echny dfeviny maji tak vyhranénou
strategii jako podzemni stromy, nékteré
jsou opravdovymi dfevinami a pfed ohném
chrani nadzemnf ¢asti. Strategie, jak ochra-
nit vodivé a délivé pletiva ve dievé proti
poZzaru, spociva v jejich obaleni ochrannou
vrstvou korku, tedy borky (obr. 5). Zatim-
co lesnim druhdm v Jizni Africe pfirtsta
borka rychlosti 0,1 mm za rok a dosahuje
tloustky asi 1 mm, u druhi savan, které pte-
zivaji az nékolik pozart za desetileti, bor-
ka pfirtista primérné 0,6 mm za rok a ma
celkovou tloustku kolem 3 mm (Charles-Do-
minique a kol. 2017). Smyslem velké pro-
dukce borky je ochranit hlavni kmen, drob-
néjsi vétve jsou bud dost vysoko v koruné
stromu, takZe je Gasté pozary zptisobené
hofenim travy nezasdhnou, nebo regene-
ruji z pupeni schovanych pod borkou. Jak
ale dosdhne difevina takové vysky, aby se
pozéru vystavila jen kmenem chranénym
vrstvou korku?
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“® 4 Plocha, na které se vyzkumnici

: pokouseji obnovit tropickou savanu typu
cerrado poté, co byla pfed dvéma lety
vykacena padesatileta plantaZ borovice
Elliottovy (Pinus elliottii). Mésic po
vypéleni vidime regenerovat jen nékolik
druhi rostlin, které v plantézi bud
pfezily, nebo se na plochu rozsiftily
po odstranéni borovice.
5 Kef Caryocar brasiliensis z ¢eledi
Caryocaraceae, jehoz vétve jsou chranény
tlustou borkou proti pozaru. Brazilie,
ekologicka stanice Santa Barbara.
Foto A. Ferraro (obr. 4 a 5)
6 az8 Travovité stadium borovice
bazinné (P. palustris), které vystavuje
pozéaru pouze jehlice, zatimco stonek
s vrcholovym pupenem se skryvaji
u zemé (obr. 6). Po travovitém stadiu
nésleduje stadium rychlého rtstu,
kdy se nevétveny stonek snazi
co nejdiive dosahnout vysky, kdy uz
nebude ohroZen ohném (7). Floridska
savana s riznymi stadii borovice bazin-
né (8) a s dubem zelenavym (Quercus
virginiana). Florida, Spojené stéaty
americké. Foto J. Martinkovéa (obr. 6-8)
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9a10 Rozkvetlé Bulbostylis paradoxa
z ¢eledi $achorovitych (Cyperaceae) 1ze
nalézt uz jeden az dva dny po pozaru
(obr. 9). Kvéty kete Lippia horridula

z ¢eledi sporySovitych (Verbenaceae)

15 dni po pozaru. Brazilie, Goyas.

Foto A. Fidelis (obr. 9 a 10)

11 a12 Serotinni 8isky na mladém
jedinci borovice halepské (P. halepensis,
obr. 11) a oteviené a zaviené serotinni
§isky b. pfimotské (P. pinaster). Vychodni
Spanélsko. Foto J. G. Pausas (obr. 11 a 12)

Dieviny maji rizné strategie, jak pteko-
nat problémy malého vzristu a vymanit se
z pozarové pasti. Nékteré tvofi podzemni
zasobni orgdny podobné tém u podzem-
nich stromu, a zkouseji pfekonat kritickou
velikost znovu a znovu tim, Ze z nich po
kazdém pozéru regeneruji. Jiné se snazi co
nejvice zkratit dobu, po kterou se nacha-
zeji v pozarové pasti. Dobrym piikladem je
borovice bahenni (Pinus palustris) z Flo-
ridy — po vykliceni zlistava 5—12 let velmi
nizka a dlouhymi jehlicemi se podoba trsu
travy (obr. 6). V této dobé vznikd mohutny
zasobni kofen, z néhoz bude ¢erpat zaso-
by pfi pozdé&jsim rychlém ristu. Po travo-
vitém stadiu roste do vysky bez vétveni
a za nékolik let se jeji vrchol dostdva mimo
zonu, ve které hrozi poskozeni ohném (Jin
a kol. 2019). Potom se teprve vétvi a stdva
se oby¢ejnou borovici (obr. 7-8).

Oher jako signal

K dspésnému udrzeni Zivotaschopné po-
pulace v ekosystému vystaveném ¢astym
pozéartim je kromé pieziti jedinct také
tfeba zarucit preziti celé populace, a to
z&visi na produkci semen. Rostliny tedy
museji mit adaptace zajistujici spravné na-
¢asovani kveteni nebo klieni, aby je oheri
neohrozil. Vyuzivaji k tomu signély z okol-
niho prosttedi — délku dne, teplotu a jeji
stiidani, vlhkost a svétlo. I kdyz vyskyt
pozaru zavisi na ndhodnych udélostech
jako blesk, mohou rostliny pravdépodob-
nost ohné pfedpovidat.

Pozary pfichézeji na konci suchého ob-
dobi, obzvlasté kdyz dlouho nehofelo a na-
shromazdila se mrtva rostlinna biomasa
potfebna k zazehnuti a $ifeni pozaru. Vy-
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uzit jako signédlu sucho a nacasovat kvete-
ni nebo kli¢eni na konec obdob{ sucha je
hodné riskantni. Nejlep$im signalem je
ohen samotny, protoZze po ném zstava mi-
zivéa $ance, Ze by opét hotelo. Usp&snym
pfizpisobenim na Zivot v poZarovych eko-
systémech je tedy kveteni a kli¢eni po poza-
ru. Jako signal slouzi nejen vysoka teplota,
kterou rostliny zaZiji, ale také chemikalie
vzniklé v disledku hoteni, které mohou
,vycitit”, aniz by samy shorely.

V brazilskych tropickych travnicich kve-
te vétsina druhti po pozaru, a i kdyz ho ke
kveteni nepotfebuji, kvetou po ném dale-
ko vice nez bez néj. Asi 20 % druhti je na
pozéru zcela zavislych a jinak nekvete. Jde
hlavné o dvoudélozné, zatimco travy jsou
v kveteni stimulovany ohném stejné jako
odstranénim biomasy, napt. kosenim nebo
pastvou. Pozar ma tedy na jejich kveteni
nepfimy vliv tim, Ze odstrani konkurenci
ve spoleCenstvu. Vét§ina pozdrem stimulo-
vanych rostlin kvete do jednoho mésice od
pozaru, ale nékteré druhy vytvofi kvéty
témét okamzité. Uz za 24 hodin vykvete
napi. Bulbostylis paradoxa z ¢eledi $acho-
rovitych (Cyperaceae, obr. 9). Co kveteni
spousti, vétsinou neni presné zndmo. Mize
jit o pfimy efekt koufe nebo zvysené teplo-
ty. Spekuluje se také o nepfimém efektu
rychlého pfesunu zasobnich cukrt a amino-
kyselin z listt do zasobnich organd, ktery
pri pozaru probihé (Fidelis a kol. 2019).

Vysokou teplotu pozaru vyuzivaji né-
které dfeviny jako mechanismus uvolnéni
semen z banky semen v koruné. Prede-
v8im druhy se $iskami, které jsou slepené
pryskyfici (serotinni 8isky), takZe z nich
semena po dozrani nevypadavaji, ale uvol-

241

nuji se az po rozpusténi pryskytice vlivem
zaru. Tuto adaptaci zname u borovic, napi.
b. halepské (P. halepensis, obr. 11, viz také
str. 242-245 této Zivy), nebo australskych
banksii (Banksia) a jihoafrickych protei
(Protea). Serotinni $isky jsou vyhodnou
adaptaci, jestliZe ¢as mezi po sobé nasle-
dujicimi pozary je delsi nez juvenilni{ ob-
dobf a kefe/stromy uZ ve svych korunach
nashromézdily n&jak4 semena. Casté po-
zary maji ve Spanélsku na svédomi selekci
¢asné kvetoucich genotypi borovice halep-
ské (Guiote a Pausas 2023). Silny pozar tyto
dfeviny usmrti a uvolnéné semena maji
volny prostor na kli¢eni a uchyceni.

Pro vykli¢eni semen z ptidni banky byva
Casto signdlem vysoka teplota nebo chemic-
ky signal probihajiciho pozaru. Vysok4 tep-
lota je obvykle i¢inné u semen se silnym
osemenim majicich fyzikalni dormanci,
ale u nékterych druht mtize byt téZ inhibi-
torem kli¢eni a zptisobuje mortalitu semen
na povrchu ptdy, kde pfed ni nejsou chra-
néna. Chemicky signal je naopak u¢inny
u nechranénych semen a zptisobuje ho smés
molekul, jako jsou butenolid a kyanhydrin
(ajeho analogy; Jiménez-Alfaro a kol. 2019).

Zavérem

Vylouceni ptisobeni ohné mtZe znamenat
pro adaptované druhy katastrofu. Pfestanou
kvést a produkovat semena, semena pie-
stanou kli¢it a dospélé rostliny neobstoji
v konkurenci s neadaptovanymi druhy, kte-
ré misto do podzemnich orgdnt nezbyt-
nych k regeneraci investuji do nadzemniho
rastu. Zména v druhovém sloZen{ spole-
¢enstva ale z dlouhodobého hlediska stejné
nezabrani poZzaru, protoZe se stale akumu-
luje biomasa, ktera se mtize v suché sezoné
vznitit. Takové vegetace je potom zniGena —
rostlindm chybéji adaptace umoziiujici pre-
7iti a regeneraci. V1iv pozaru pak muaze ve-
getaci zcela znicit a zptisobit ptdni erozi
nechranéné pudy, ochuzeni o jemnozem
muiZe znamenat dalsi degradaci ekosysté-
mu. Vykyvy ve vyskytu, nacasovani a sile
pozari, které doprovazeji zménu klimatu,
tedy povedou k podstatnym zménam v dru-
hovém sloZeni rostlinnych spolecenstev.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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