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Zajimavé Surpkovité mechy

a jejich rozsireni v Ciné

Surpkovité mechy jsou vyraznymi zastupci mechové fléry témér vsech konti-
nentd. VétsSinou tvori typické ,,polstarovité bochanky“ rostouci epifyticky, tedy
osidlujici borku piedevsim listnatych dfevin. Méné casto jde o druhy epilitické,
rostouci na skalach ¢i kamenech. Tato skupina byla diive reprezentovana zejmé-
na $iroce pojatym rodem Surpek (Orthotrichum s. 1.), ktery jsme podrobili taxo-
nomické revizi a na zakladé morfologickych znaku i molekularnich dat rozdeélili
na nékolik dalsich, jiZ méné pocetnych rodu (Plasek a kol. 2015, Sawicki a kol.
2017). Kromé Surpku (Orthotrichum s. str.) jsou tak nyni rozliSovany rody Lera-
tia, Lewinskya, Nyholmiella a Plenogemma. Zastupci novych rodi - s vyjimkou
rodu Leratia - se vyskytuji i v Ceské republice a nékteré z nich jsou povazova-
ny za vzacné, nebo dokonce ohrozené druhy. Diky cesko-¢inskému védeckému
projektu jsme méli moZnost prozkoumat tuto skupinu organismi také v Ciné.

Epifytické mechy

Nejcastéjsim typem substratu u Surpkovi-
tych mecht je borka dfevin, preferuji tedy
epifyticky zptsob Zivota. Nejde o parazi-
tismus, nebot tyto druhy vyuzivaji borku
pouze jako substrat k p¥ichyceni pomoci
vlaken (rhizoid?) a profituji tak z lepsi do-
stupnosti slune¢niho zafeni, a zejména
z mensi kompetice o prostor a Ziviny s ji-
nymi rostlinami, rostoucimi terestricky.
Obecné délime epifyty na obligatni, jejichz
vyskyt je vazany vyhradné na dfeviny, a fa-
kultativni, které majf 8irsi ekologickou va-
lenci a miiZeme je Casto nalézt i na jinych
typech substratu. Surpkovité druhy patii
vesmeés mezi ty obligatni. Jako poikilohyd-
rické rostliny ziskavaji vodu pasivné z ver-
tikdlnich (dést) nebo horizontalnich (mlha,
rosa) srazek, minerdlni latky pak nejcas-
téji z pfimé depozice prachu, popfipadé
jeho smyvanim z borky pfi desti. Pasivné
ale piijimaji i rizné toxické latky rozpus-
téné ve vodé nebo i tézké kovy. Pii vyssich
koncentracich ¢i dlouhodobé depozici se
v rostlinach kontaminanty hromadi a nega-
tivné ptisobi na jejich metabolismus. Zmény
kondice populace, dokonce i jeji odumira-
ni vlivem polutantt 1ze sledovat a vyhod-
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nocovat, a proto se epifytické mechorosty
povazuji za vyznamné bioindikatory &is-
toty ovzdusi.

Zivot epifytickych mecht na borce dfe-
vin v8ak neni jednoduchy —a to ani v pod-
minkéch ¢istého prostfedi. Aby zde mohly
dlouhodobé piezit, vystaveny castym ob-
dobim sucha a vysokym, ¢i naopak velmi
nizkym teplotdm, museji mit vytvofenu
fadu adaptaci. Mezi nimi pfevazuji ty, kte-
ré pomédhaji pasivné pfijatou vodu co nej-
déle udrzet v rostlinach a prodlouzit tak
metabolicky aktivni obdobi na maximum.
K tém nejjednodussim patii jiz kompakt-
ni bochankovity tvar (obr. 4), v némz jsou
k sobé rostliny navzajem ptitisknuty, coz
udrZzuje uvnitf trsu vyssi vzdusnou vlhkost
a zpomaluje vypar. Dokonalejsi a efektiv-
néjsi prizpusobeni piedstavuji déle napft.
podvinuté okraje listkd (obr. 11), slouzici
jako prostor pro akumulaci a nésledny
pasivni transport vodnich kapek v kapilar-
nim prostoru. Uginnou adaptaci jsou také
vysoké papily vytvofené na sténach listo-
vych bunék (obr. 19). Diky nim povrch list-
kt vysycha vlivem proudiciho vzduchu
mnohem pomaleji, nez by tomu bylo v p¥i-
padé hladkého povrchu bunék. Proudéni

1 Populace epifytickych mechorosti
ve smiSeném horském lese na tpati
Tan-$anu v provincii Sin-tiang

2 Pocty druht $urpkovitych mechu
rostoucich v Cing a na Tchaj-wanu

3 Surpek bélo¢epka (Orthotrichum
scanicum) mé obust{ s ndpadnymi

16 brvkami endostomu. BliZe v textu.
Detailni pohled na peristom v elektrono-
vém mikroskopu je na obr. 12.

Roste i v Ceské republice a patii zde

ke kriticky ohrozenym druhtim.

4 az 14 Hlavni determina¢ni znaky
Surpkovitych mechd. , Bochankovity“
tvar rostlin (obr. 4), plodné rostliny (5),
svrchni (6) a spodni priduchy (7),
¢epicka porostla chlupy (8) a hladka (9),
vegetativni rozmnoZovani pomoci
drobnych valeckovitych mnozilek (gem)
vznikajicich na listcich (10) a pfi¢ny Fez
listkem s vicevrstevnym Zebrem a po
obou stranédch s ohrnutymi okraji listka
(11), peristom sloZeny z exostomalnich
zubt a endostomalnich brvek (12—14)

vysusuje pfedevsim vrcholky papil a pro-
stor mezi nimi ztistava déle nasycen vodou.

Urcéovéani Surpkovitych mechu

Determinace téchto mechti je zaloZena na
kombinaci nékolika morfologickych zna-
ki pozorovatelnych na sporofytu, zvlasté
pak na tobolce. V prvni fadé sledujeme
uloZeni priiduchti (stomat) ve sténé tobol-
ky. Priduchy mohou byt umistény pfimo
na jejim povrchu, kde lze pti mikrosko-
povani velmi zfetelné pozorovat obé své-
raci buiiky, jde o svrchni praduchy (obr. 6),
nebo jsou svéraci burky o jednu vrstvu
nize zapustény ve sténé tobolky a ty se
nazyvaji spodni neboli ponofené (obr. 7).
Ponofené praduchy mé mezi Surpkovitymi
mechy pouze rod Orthotrichum. Vechny

Poéty druhi Surpkovitych mechd Ciny
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ostatni rody maji stomata svrchni. Dtlezi-
té je vSak zminit, Ze jde o priduchy nepra-
vé, jejich ,svéraci” rohlickovité buriky
nereaguji na zmény vnéjsitho a vnitiniho
prostfedi a $térbina mezi nimi je stale ote-
viend. Déle je pifi ur€ovani nutné sledovat
stavbu obusti — peristomu (obr. 12—14), kte-
ry mizeme pozorovat nejlépe po dozrani
vytrusu v tobolce a odpadnuti vicka. Peri-
stom je nejcastéji tvofen dvéma soustiedny-
mi kruhy zoubkovitych ttvara (sloZzenych
pouze z mrtvych bunék bez protoplastu),
které jsou hygroskopické a reaguji na zmé-
ny vzdusné vlhkosti tim, Ze se rozeviraji
a zaviraji, ¢imz vyrazné napomahaji uvol-
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fiovani a $ifeni spor (za vlhka docasné
brani uvolriovani vytrust). Vnéjsi kruh,
tzv. exostom, se sklada z 8 nebo 16 irokych
zubli. Vnitin{ kruh, endostom, je tvofen
véts§inou uzsimi brvkami (vyjimecné Sir-
§imi) v poctu opét 8 nebo 16. P¥i uréova-
ni vyhodnocujeme kombinaci po¢tu zubti
a brvek, jejich postaveni a povrchovou
strukturu, ktera vykazuje bud hladkou,
nebo papilnatou ornamentaci. Zuby i brv-
ky jsou nejcastéji volné, pouze u druhu
O. callistomum (obr. 13) je endostom trvale
srostly do tvaru pfipominajiciho prstenec
¢i kopuli. Zatimco brvky jsou za sucha roz-
prostiené do prostoru, exostomalni zuby
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byvaji nejc¢astéji zpét ohrnuté tak, Ze se az
dotykaji stény tobolky (obr. 12—14). Jako
spolehlivy znak funguje také ochlupeni
¢epicky (kalyptry), kterd mechanicky chra-
ni mladou tobolku (obr. 8 a 9). U fady dru-
hti je ¢epicka zcela lys4, u jinych naopak
husté porostla i dlouhymi hyalinnimi (bez-
barvymi) chlupy. K dobfe viditelnym zna-
kidm patii délka $tétu. Druhy s kratkym
$tétem maji tobolky ¢aste¢né nebo zcela po-
nofené mezi listky (obr. 4 a 5), dlouhy stét
(obr. 8) naopak tobolku vynese nad $picky
hornich obalnych listkt (tvoticich ochra-
nu samic¢ich pohlavnich organti — pelatek,
archegonii), takze ukazuje i spodni ¢ast
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vytrusnice. Vétsinu znaki lze v idedlnim
pfipadé prohlédnout jiz v pfirodé jen s po-
uzitim terénni lupy. Problém v3ak nastava,
kdyZ morfologické znaky nejsou na urco-
vané polozce dobfe viditelné, a to bohuzel
byva velmi ¢asto. Na viné je kiehkost peri-
stomu, jehoZ zoubky a brvky se pfi nesetr-
ném sbéru nebo prostym starnutim tobolek
snadno lamou. Pak dokaZe material urcit
vétsinou jen specialista na tuto skupinu.
Rozsifeni Surpkovitych v Ciné

skupiny mecht neni v fadé regioni, p¥i-
padné i na celych kontinentech, dobie zna-
mo druhové sloZeni, ekologické naroky
nebo ohrozeni téchto druht. K takovym
malo prozkoumanym tzemim patfila do-
nedévna i Cina. S rozlohou téméf 10 mi-
liont km? je nejen hospodafskym gigan-
tem, ale ma nezmérny potencial v poctu
a rozloze biologicky zajimavych a mnoh-
dy jedine¢nych tizemi. V r. 2015 se nam
podatilo ziskat grant a diky tomu jsme
navstivili 16 provincii nap¥i¢ celym tize-
mim Ciny s cilem zjistit diverzitu §urp-
kovitych mecht a jejich stanovistni néro-
ky. Kromé expedic jsme méli moZnost
prostudovat také herbarovy materiél nej-
vyznamnéj$ich muzejnich a univerzitnich
shirek (napt. v Pekingu, Kunmingu, Sang-
haji, Uruméi nebo Sen-jangu; s logistikou
i terénnim vyzkumem pomohli hlavné
prof. S.-L. Guo ze Sanghajské univerzity
a prof. M. Sulayman z Univerzity v Urum-
¢i). Data jsme doplnili o vysledky herbato-
vych revizi evropskych muzejnich sbirek
napt. v Edinburghu, Berling, Pa¥izi, Vidni,
Helsinkach, Stockholmu, Kodani, v nichz
je uloZen bohaty material z nékolika bryo-
logickych vyprav do Ciny, které se uskutec-
nily v minulosti.

Historické tidaje o ¢inském druhovém
bohatstvi $urpkovitych mechti se vyrazné
lisi v zavislosti na autorech literarnich pra-
ment. Dosud posledn{ informace o poctu
druhd, publikovana ve flé6te mecht Ciny
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z1. 2011, uvadi vyskyt 33 taxont (v&etné ti
variet). Kritickou revizi této skupiny se
v8ak do zahéjeni naseho vyzkumu nikdo
nezabyval. Nage aktualni revize pf¥inesla
fadu zajimavych poznatki. Celkovy pocet
taxont Surpkovitych mecht prokazatelné
zndmych z daného tzemf{ vzrostl na 52.
Mimo druhy, které se vyskytuji relativné
bézné v jinych ¢éastech asijského kontinen-
tu aunichz byla jen otdzka ¢asu, kdy budou
nalezeny i zde — Surpek ohrnuty (O. urni-
gerum) a §. Schimpertv (O. schimperi) —
jsme zaznamenali mechy velmi vzacné v ce-
losvétovém méfitku — 8. bélotepku (O. sca-
nicum) a §. Rogeruv (O. rogeri), dale druhy
teprve nedédvno objevené a popsané —§. mo-
ravsky (O. moravicum) a . pamirsky (O. pa-
miricum). K nejvéts§im zajimavostem patii
opakovany nalez §. ozdobného (Lewinskya
graphiomitria), ktery byl dosud povazovan
za endemit Nového Zélandu. Ziskana data
vyrazné zménila také pocet druhti udava-
nych pro jednotlivé ¢inské provincie. Nové
nalezenych druht ptibylo 32! Druhovou
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15a16 Surpek Rogeriv (O. rogeri)

s ndpadnymi 8 vzpfimenymi brvkami
endostomu (obr. 15) a pohled na peri-
stom v elektronovém mikroskopu (16)
17 az19 Surpek horsky (O. alpestre,
obr. 17). V detailu ornamentace zubt
exostomu s papilami, které v horni ¢asti
splyvaji v ¢arkovitou strukturu typickou
pro tento druh (18), a vidli¢naté vétvené
papily na listcich (19).

20 a21 Surpek moravsky (O. moravi-
cum, obr. 20). Detail brvek endostomu

s vyraznymi bo¢nimi ptivésky — typicky
determinacni znak druhu (21)

22 a23 Surpek pamirsky (O. pamiri-
cum, obr. 22). Peristom s 16 tzkymi
brvkami endostomu (23)

24 a25 Surpek ozdobny (Lewinskya
graphiomitria, obr. 24). V detailu
peristom s napadné Sirokymi brvkami
endostomu — zuby exostomu stojic{ pred
nimi jsou vice méné stejné Siroké (25).
U vétsiny druht Surpkovitych jsou brvky
endostomu tzké a bezbarvé (hyalinni).
26 Cepitka porostla dlouhymi chlupy
Surpku Griffithova (O. griffithii).

Cela rostlina viz obr. na 2. str. obalky.
Snimky a orig. V. Plaska

bohatost téchto mecht v kazdé provincii
prehledné ukazuje mapa (obr. 2).

Pocet druhti v jednotlivych provinciich
je vyrazné vys$si v zdpadni a jihozédpadni
Cing. P¥icin existuje jisté vice, ale mezi ty
hlavni pat¥i klimaticka a geomorfologické
odli3nost zdpadni a vychodn{ ¢asti zemé
a na né navazané typy vegetace. Zapad je
tvoten horskymi masivy Altaje, Tan-8anu,
Pamiru, resp. Himélaje s vlhkym a chlad-
néjsim klimatem a druhové bohatou lesni
vegetaci, na niz jsou epifytické mechoros-
ty vazany. Vyrazny vliv ma také mnohem
mensi zalidnénost provincii a souvisejici
malé znecisténi ovzdusi. Naopak vychodni
a jihovychodn{ provincie charakterizuje
predevsim rovinaté izemi s mnohamilio-
novymi méstskymi aglomeracemi a pru-
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myslovymi centry, které vytvéreji silny
antropogennf{ tlak na krajinu. Zdejsi zne-
¢isténi ovzdusi je zfejmé hlavnim davo-
dem nizké diverzity vSech epifytickych
mechorostti. Castecny negativni vliv viak
bude mit i subtropické klima jihovychod-
nich provincii — Surpkovité mechy obecné
nedokazou v tropickém a subtropickém
klimatu konkurovat jinym epifytam, které
snadnéji obsazuji spole¢nou niku, ¢imz
diverzita Surpkovitych vyrazné klesa.

Nejzajimavéjsi nalezené druhy

e Surpek béloc¢epka (O. scanicum)

Druh (obr. 3) se vyskytuje zejména v zapad-
ni Cing, nejdastéji v provincii Sin-tiang,
obyvané ujgurskou nédrodnostni mensinou.
Roste na borce listnatych dievin v pfed-
ht#i Altaje a Tan-g8anu ve vy$ce p¥iblizné
mezi 1 500 a 3 200 m n. m. Dlouho byl
povazovan za evropsky endemicky druh,
pozdéji byl viak nalezen i v severni Africe
a v USA. Z asijského kontinentu je znam
vzéacné z Kazachstdnu, Tadzikistanu a Kyr-
gyzstanu. Méli jsme moznost v minulosti
sbirat i v téchto stfedoasijskych republi-
kach, proto mtizeme konstatovat, Ze v Ciné
roste mnohem hojnéji a v bohaté plodnych
populacich. V fadé evropskych stati je po-
vazovan za zranitelny az ohrozeny druh,
v zdpadni ¢4sti Ciny viak nélezi spige k b&z-
néjsim epifytickym mechtm.

o Surpek Rogertiv (O. rogeri)

Tento druh (obr. 15 a 16) byl v Ciné sbirdn
jiz béhem ¢insko-britské expedice v r. 1997
v provincii Cching-chaj. Herb&tové polozky
ale ztistaly deponovény v muzeu v Edin-
burghu a teprve diky nasemu vyzkumu se
podatilo je objevit a nalez publikovat. Jde
o epifyticky mech, ktery byl opét dlouho
povaZovan za evropsky endemit. Dodnes
md vétsinu zndmych lokalit ve stfedni Evro-
pé. vyskytuje se ale i v jinych ¢astech nase-
ho kontinentu. Z Asie byl dosud znam pou-
ze z Azerb4jd?anu, publikované nalezy
z Kasmiru a jizni Sibife se ukdzaly mylné.
Vyskyt v provincii Cching-chaj tak pted-
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stavuje vyrazné rozsifeni aredlu na vychod
a zéroven teprve druhy nélez z Asie. Surpek
Rogeruv je zatazen do ¢ervenych seznami
vétsiny zemi, kde se vyskytuje, a také k me-
chorosttim v ramci projektu Natura 2000.
o Surpek horsky (O. alpestre)

Tento druh (obr. 17-19) byl na tizemi Ciny
nové nalezen ve dvou provinciich — Kan-su
a Sin-tiang — mezi 1 700 a 3 000 m n. m.
Ma jeden z nejsirsich aredlt v ramci rodu
Orthotrichum. Je znam z Evropy, Gronska,
Severni Ameriky, Havajskych ostrovi, jiho-
vychodni a stfedni Asie. Nejcastéji roste
epifyticky na borce listnatych stromi, ale
byl sbirdn i epiliticky na skalach. Rozsahla
oblast vyskytu a pomérné pestra skala sta-
novist naznacuji, Ze zfejmé nélezi k evo-
luéné star$im zastupctm rodu.

o Surpek moravsky (O. moravicum)

V priibéhu expedice do poho¥i Tan-$an
v provincii Sin-tiang byl tento druh (obr. 20
a 21) nalezen v r. 2016, z izem{ Ciny nebyl
difive znam. Taxon jsme popsali pied 10 lety
jako novy druh pro védu z Moravskoslez-
skych Beskyd. Néasledné byl zjistén také na
Slovensku, v Rakousku a v TadZikistdnu.
Cina se tak stala teprve druhym statem
v Asii, kde se prokazatelné vyskytuje.
Upouté napadnymi endostomalnimi seg-
menty s vyraznymi bo¢nimi p¥ivésky.

o Surpek pamirsky (O. pamiricum)

Druh (obr. 22 a 23) jsme popsali v r. 2014
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jako novy pro védu z Tadzikistanu, z poho-
1 Pamir v tadZicko-afghanském hrani¢nim
pésmu. Rostl na kmenech morusovnikt
(Morus sp.) rozptylenych mezi torzy sovét-
skych tanki. Nésledné jsme ho zaznamena-
li v Kyrgyzstdnu a Kazachstdanu. Od r. 2016
je znam i jako druh novy pro mechovou
fléru Ciny. Jde o jeden z nejdrobngjsich
¢inskych zastupct surpku, ziidkakdy do-
riista vysky 8 az 10 mm (v&etné tobolky).
e Surpek ozdobny (Lewinskya graphio-
mitria)

Do r. 2020 byl jesté hodnocen jako novo-
zélandsky endemit (obr. 24 a 25). Revize
¢inskych herbérovych sbirek viak pfinesla
odhaleni v podobé nalezu tohoto epifytic-
kého mechu z provincii Tiang-si, Kuej-tou
a z Tchaj-wanu. Jde o zajimavy ptiklad
mezikontinentalni disjunkce mezi mecho-
rosty. Je velmi nadpadny diky Sirokym brv-
kdm endostomu (téméf stejné Sirokym
jako exostomalni zuby), které u jinych dru-
ht mecht byvaji vétsinou mnohem uzsi.
o Surpek Griffithtv (O. griffithii)

Tento mech (obr. 26 a na 2. str. obalky) je
dosud znam jen z horskych poloh Bhuta-
nu, Indie a Ciny. Roste jako epifyt na za-
krslych dfevinach a keticich az do 3 000 m
n. m. V Ciné se vyskytuje velmi vzacné.
Historicky zde byl sbirdn pouze v provin-
cii Chu-nan. Nam se ho recentné podaftilo
nalézt na nékolika dalsich lokalitédch v pro-
vinciich Chu-pej, Chu-nan a S’¢chuan. Vy-
znacuje se mirné kadefavymi a vyrazné
kylnatymi listky, dlouhymi brvkami endo-
stomu a ¢epickou, kterad je na vrcholu
zna¢né a dlouze chlupata.

Perspektivy dalsiho vyzkumu

Uvedeny vycet neni zdaleka iplny. Terén-
ni vyzkum byl sice pferusen pandemii
covidu-19, ale pevné véfime, e se do Ciny
brzy vratime a budeme pokracovat ve stu-
diu. Tentokrat se vSak zaméfime hlavné na
ekologické naroky téchto mechu. V sou-
¢asné dobé navic pfipravujeme vydani
urcovaciho kli¢e pro Surpkovité mechy
Ciny a fotograficky atlas jednotlivych dru-
ht a jejich determina¢nich znak?.

Vyskyt v Ceské republice

Na nasem tizemi nyni evidujeme 27 Surp-
k. Vétsina z nich patfi mezi bézné zéstup-
ce nasi bryofléry, rostou zde ale i druhy
vzacné a ohrozené. Z pohledu ochrany
piirody mezi ty nejcennéjsi, kriticky ohro-
zené naleZeji Surpek horsky, §. bélotepka
a 8. hvézdovity (O. stellatum). Dalsi dva —
8. Rogertv a §. skalni (O. rupestre) — tadi-
me mezi druhy zranitelné. Nékteré taxony
udédvané u nés historicky, ale jejichz vy-
skyt se dlouhodobé nedaii ovéfit, povazu-
jeme za regiondlné vyhynulé — §. nahousty
(N. gymnostoma) a §. ¢iSovity nahy (O. cu-
pulatum var. riparium). Naopak klimatické
zmény jsou Gastetné zodpovédné za migra-
ci druhi, zejména téch oceanickych, smé-
rem do stfedni a vychodni Evropy. Diky
tomu se k ndm v neddvné minulosti dosta-
ly ze zapadni Evropy napf. Surpek pfispica-
tély (Lewinskya acuminata) nebo §. spani-
ly (O. pulchellum).

Vyzkum byl podporen grantovymi projek-
ty Moravskoslezského kraje (00955/RRC/
2015 a 01211/RRC/2016) a nékolika inter-
nimi SGS granty Ostravské univerzity.
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