od terestrickych. Na rozdil od kratickych
stonki terestrické formy (asi 0,7 cm) mély
tenké vytdhlé stonky dlouhé v praméru
3,2 cm, velice podobné tém, které vytvari
pribuzna rosnatka okrouhlolisté (D. rotun-
difolia), kdyZ se nachézi pfimo v porostu
raSeliniku. Jejich listova ¢epel byla uzsi,
listové fapiky ztencené a protahlé a pono-
fené rostliny téméf nekvetly. Ponofené
rostliny byly v disledku zastinéni zelené
a typické cervené zbarveni bylo omezeno
jen na tentakule pasti, kdezto terestrické
byly celé temné ervenofialové. Ponofeni
jedinci méli vyrazné mensi prifez ston-
ku a stfedniho valce neZ terestriéti, xylém
v ném byl méné vyvinut a listova cepel

byla tenc¢i. VSechny veli¢iny zjistované na
zakladé fluorescence chlorofylu piekvapi-
vé potvrdily vyssi fotosyntetickou téin-
nost v listech ponofenych rostlin ve srov-
nani s terestrickymi. Protoze rychlost isté
fotosyntézy nebyla u terestrickych ani po-
nofenych listti méfena, nelze rozhodnout,
zda potencidlné vyssi fotosynteticka Géin-
nost ponofenych listd znamena také vyssi
rychlost fotosyntézy listi pod vodou, ktera
je vyrazné omezena velmi pomalou difuzi
oxidu uhli¢itého ve vodé a zaroven silné
zéavisi na jeho koncentraci ve vodé. Z ana-
logie u jinych obojZivelnych rostlin 1ze ale
odhadovat, Ze rychlost fotosyntézy bude
podstatné nizsi u ponofenych rostlin.

Lubomir Adamec ZAUJALO NAS

Biologicka regulace larev komara
pomoci vodnich masoZravych rostlin bublinatek

Kométi rodt Anopheles a Aedes pfenése-
ji v tropickych a subtropickych pasech
zemeékoule nékolik béznych, ale smrtel-
né nebezpednych virovych onemocnéni —
zlutou horecku, dengue, Zika a chikungu-
nya. S oteplovdnim klimatu se jejich vyskyt
roz$ifuje i do teplejsich oblasti mirného
pasu, napt. do jizni Evropy (viz Ziva 2017, 4:
174-180; 2024, 4: CXXVII-CXXIX). Hubeni
larev nejriiznéjdich druhd komart pomoci
pfirozenych predatort a jinych biologic-
kych ¢initeld bylo vzdy povaZovano za
slibny zptsob, ktery dokaze vyloucit nega-
tivni dtsledky pouziti insekticidt. Jako
predétofi byli v riznych zemich zkouseni
vodni Zivo¢ichové — drobné ryby, dravi
pulci obojzivelniki i vodni hmyz jako lar-
vy vazek, a dokonce dravé larvy koméara
a nékteré buchanky. I pfes ¢etné tspéchy
biologického boje pfedevsim s pouzitim
rybek Zivorodek rodu Gambusia p¥inasi
metoda i potiZe spojené s ovlivnénim pii-
vodni biodiverzity vodnich Zivo¢ichti pro-
stfednictvim vysazeného predatora, nebo
naopak s omezenym pfezivanim predatora
napf. v zahradnich jezirkdch a nadrzich.
Srovnatelné& niZz$i pozornost byla dosud
vénovéna vodnim masoZravym rostlindm
bublinatkdm (Utricularia), jejichZ nékteré
druhy se vyskytuji pomérné hojné na ce-
lém svété. Charles Darwin byl zfejmé prv-
ni, kdo ve své slavné knize o masozravych
rostlindch z r. 1875 popsal schopnost bubli-
natek lovit i drobné larvy vodniho hmyzu.
Pasti vodnich masoZravych bublinatek jsou
asi 1-6 mm dlouhé, ovalné ploché mé-
chyfky s pruznou sténou, lapajici kofist
pomoci podtlaku. Jejich kotisti se stavaji
vétdinou drobni bezobratli (nejc¢astéji kory-
§i) velikosti do 1-2 mm, zpravidla sou¢ésti
zooplanktonu. B&hem poslednich asi 60 let
se vétsinou v modelovych laboratornich
pokusech studovalo u nékolika druht vod-
nich bublinatek, jakou maji potencialni
schopnost lovit drobné larvy komarti, ze-
jména komaéra pisklavého (Culex pipiens).
Studie provedené s robustni americkou
bublinatkou U. macrorhiza (je velice po-
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dobna nasi b. obecné — U. vulgaris) proka-
zaly pfekvapivé vysokou tc¢innost lapani
larev komara pisklavého, ale dal prevladal
nézor, Ze pouziti bublinatek neni vyhodné
i z dtivodu, Ze jejich pasti chytaji v p¥iro-
dé zéroverti jinou kotist. ProtoZe nékteré
druhy bublinatek mohou rdst i mimo sva
pfirozena stanovisté, napt. v zahradnich je-
zirkach a nddrzich, mohly by byt s vihodou
pouzity k hubeni druht komart Zijicich
v téchto umeélych biotopech. Bublinatka
U. macrorhiza dortistd az dvoumetrové
délky a jeji nejvétsi pasti maji bézné dél-
ku 4-5 mm. Je $iroce rozsifena v Severni
Americe hlavné v mirném pésu, ale neby-
la nikdy vyzkousena k regulaci komart
rodu Aedes.

Jannelle Couretové se spolupracovniky
na Univerzité v Rhode Islandu v Kingstonu
na severovychodé USA studovali v labo-
ratornich pokusech, do jaké miry mohou
pasti bublinatky U. macrorhiza chytat
drobné larvy rtiznych instart (vyvojovych
fazi) komara tropického (Aedes aegypti)
a k. tygrovaného (A. albopictus). Tyto dva
druhy koméri upfednostiiuji pro larvalni
vyvoj malé zahradni oligotrofni nadrze
nebo i nddoby. Malé &4sti pryti bublinat-
ky péstované bez kofisti jeden nebo Zest
mésict v laboratofi na okné a obsahujici
100 pasti byly vloZeny do nddoby s 0,5 1
vody v poméru poctu pasti ku pfidanym
koméafim larvdm 100 : 10. Velikost pasti se
pohybovala v rozmez{ 2—4 mm. V poku-
sech s obéma druhy komart pasti za prv-
nich 24 h ulovily 72-83 % larev prvnich
dvou (nejmensich) instard. Rychlost lovu
larev se exponencialné sniZovala s ¢a-
sem, ale celkové bylo za pét dni uloveno
95 az 99,7 % larev. Pasti byly schopny
loviti vétsi larvy tfetiho instaru A. aegypti
a za 24 h jich ulovily 60-100 % (pramér
78 %). Pasti s jiZ jednou ulovenou larvou
komart dokazaly ti¢inné lovit dalsi larvy
i v miniaturizovaném pokuse v 10 ml vody
pouze s jednou pasti a jednou p¥idanou
larvou. Autofi pfedpokladaji, Ze by velké
pasti bublinatky mély omezené lovit i larvy

Silné vlhkomiln4, ale svétlomilnd ros-
natka prostiedni se pfi mélkém zaplaveni
¢istou nezbarvenou vodou chovala jako
obojzivelna rostlina, kterd mize v téchto
podminkach pfezivat i mésice, a ptitom
ztraci masozravost. Analogicky k zaplave-
ni terestrické formy u jinych obojzivel-
nych druht také u ni nastévaji rozsahlé
morfologické, anatomické i ekofyziologic-
ké zmeény. Hlavnimi ekologickymi faktory,
které tyto adaptaéni zmény pii zaplaveni
navozuji, jsou ¢astecné zastinéni a vyrazné
zpomaleni vymény plynti mezi rostlinou
a vodnim prostfedim.

[BMC Plant Biology 2024, 24.1: 449]

1 Kukla koméra Culex quinquefascia-
tus (komplex C. pipiens). Druh se §ifi
v tropech a subtropech svéta a pfenasi
ptivodce riznych nemoci, napf. virus
zépadonilské horecky. Foto J. Bulantova

¢tvrtého instaru obou druhi komart nebo
jejich kukly.

Studii je moZzné interpretovat tak, Ze pfi-
déani nékolika prytd nékterého z velkych
druhd bublinatky — v Severni Americe
U. macrorhiza, u nés velmi hojné a zako-
nem nechranéné bublinatky jizni (U. aus-
tralis) — s velkymi pastmi do zahradniho
jezirka nebo nadrZe s vodou by mélo velmi
u¢inné hubit mladé larvy riznych druhi
komart. Rostliny by pfitom i v destové
vodé mély prezivat, nebo dokonce aktivné
riist dlouhé tydny aZ mésice. Uéinnost chy-
tdni koméa¥ich larev bude samoziejmé zavi-
set na poméru poctu velkych pasti k poctu
larev. Velké rostliny bublinatky jizn{ p¥i-
tom maji bézné tisice aZ desetitisice pasti,
znichZ podstatna ¢ast (odhadem 20-30 %)
muZe byt vétsi nez 2,5 mm, takZe i jedina
rostlina pfedstavuje znaény tlak na malé
larvy v mens{ nadrzi. Nabiz{ se ot4dzka, do
jaké miry mohou vodn{ bublinatky (u nés
téméf jen b. jizni) sniZit pocetnost popula-
ci obtézujicich druht komarti v pfiroze-
nych mokfadech, v nichZ rostou. V hustych
porostech bublinatek jejich pasti nepo-
chybné zlikviduji podstatnou ¢ast popula-
ce komaftich larev. Problém je ale v tom,
ze larvy se ¢asto lihnou i v mélkych mok-
fadech (napft. pfilezitostné lesni tiitky po
destich), v nichZ bublinatky nerostou a kam
se ani nedostavaji malé ryby, takZze velka
hustota komért byva zpravidla na Tte-
borisku, kde je pfitom nejhojnéjsi vyskyt
bublinatky jizni v Ceské republice.
[Parasites & Vectors 2020, 13: 1-11]

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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