komplexu proteinti vyznamného pro imu-
nitu) a aktivaci bunék pfirozené imunity.
Navic maji podobné jako nékteré dalsi
DNA viry schopnost spustit tvorbu viro-
vych mikroRNA, jeZ napodobuji funkce
lidskych mikroRNA. DokaZou pomoci nich
inhibovat n&které imunitni funkce, napi.
signalni cesty interferonu gama, coZ vede
k inhibici produkce této centralni moleku-
ly protivirové imunity. MikroRNA — malé
ribonukleové kyseliny —jsou sofistikovany-
mi interprety naseho genetického zapisu,
coz provadéji modulaci pfepisu a regulaci
genu. To vede k nové (epigenetické) inter-
pretaci gend. Virové mikroRNA jsou mimo
jiné vyuZzivany patogennimi viry (napf. her-
pesviry) pro jejich pfechod do latentni faze,
v niZ se ukryvaji v nasich buiikéch ve formé
genetické informace pfed nasi imunitou.
Naopak anelloviry ztstavaji po celou dobu
v korpuskularni formé viriont, ale samy
nezpusobuji onemocnéni. Potlacuji tvorbu
efektivnich protilatek a brzd{ aktivity p¥i-
rozené imunity, ale pfitom zistavaji v rov-

novézném stavu se svym hostitelem, jako
by v lidském téle zdoméacnély. Neni zna-
mo, zda se anelloviry neti¢astni jako kofak-
tor patogennich vird nebo p¥i nadorovych
onemocnénich, ale jejich trvald pfitom-
nost u viech zdravych lidi na samostatnou
Gcast v patogennich procesech neukazuje.

Nevime, zda sousedstvi anelloviri s lid-
skym hostitelem je vyhodné pouze pro tyto
viry, ale za¢iné se uvaZovat o vyuziti je-
jich neskodnosti pro nové virové vektory,
poslicky vnasejici do bunék potiebné chy-
béjici geny p¥i genové terapii. Velkou zku-
Senost s anellovektory mé spolecnost Ring
z massachusettského Cambridge (mésta
u Bostonu, kde sidli Harvardova univerzi-
ta a technicky vyzkumny gigant MIT).

S anelloviry budou jesté potiZe pii kul-
tivaci a purifikaci, ale jejich devizou je, Ze
predstavuji podle odhadu celé tfi ¢tvrtiny
komenzélniho lidského viromu, tedy v8ech
nepatogennich lidskych virt v nagem téle.
To znamen4, Ze tyto viry se s nami szily.
Mnohé viry se v prab&hu evoluce integro-

Lubomir Adamec ZAUJALO NAS

Evolucni dynamika pfechodu krytosemennych
rostlin do vodniho prostredi

Suchozemské (terestrické) rostliny zahrnu-
jici mechorosty, kapradorosty, nahosemen-
né a krytosemenné rostliny se vyvinuly
zjediné linie pfibliZné pfed 450 miliony let.
Udalost vyzadovala zdsadni zmény v ana-
tomii, fyziologii a biologii rozmnoZovéani
mych fotosyntetickych organism? — vzniklo
asi 329 tisic v soucasnosti zijicich druht su-
chozemskych vyssich rostlin proti asi 44 ti-
sictim druhti fas. Opacny pfechod ze sucho-
zemského do vodniho prostiedi byl ale také
pomérné Casty a probihal ve velkém poctu
linii zejména u krytosemennych. Bylo zjis-
téno, Ze 89 vyvojovych vétvi s 33 celedémi
a 407 rody mé zastupce ve vodnim prostie-
di, pfestoZe tyto vétve zahrnuji pfevdzné
suchozemské druhy. Mezi vodnimi kryto-
semennymi prevladaji jednodélozné, coz
vede k pfedstavé o néjakém fylogenetic-
kém omezeni Zivota ve vodé. Linie vodnich
krytosemennych se projevuji mimofadné
vysokou morfologickou, fyziologickou, bio-
chemickou, reprodukéni a ekologickou roz-
manitosti, coZ je zfejmé disledek adaptaci
k nejraznéjsim typtim vodniho prostfedi
v&etné morského a brakického, prestoze vét-
$ina vodnich rostlin roste ve sladkych vo-
déach. Vétsina vodnich krytosemennych ma
také velmi Siroké geografické rozsifent (asi
60 % druhi se vyskytuje na vice nez jed-
nom kontinenté) s nizkou tdrovni endemis-
mu a naopak vysokym geografickym pfe-
kryvanim u ekologicky rozdilnych druht.

U vodnich krytosemennych jsou velmi
¢asté rtizné zpisoby nepohlavniho roz-
mnoZzovani s cilem rychlého mnozeni i §i-
feni propaguli, které jsou spojeny s pozo-
ruhodnou schopnosti osidlovat vzdalena
stanovisté i biotopy. Na pozadi téchto cha-
rakteristik ztistdva dlouhodobou evoluéni
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zéhadou, ktera se tyka prechodu krytose-
mennych do vodntho prosttedi, nizka dro-
veil diverzity vodnich linii ve srovnani s je-
jich suchozemskymi p¥ibuznymi. Vodni
rostliny (aquatic plants, byt je nemozné je
pfesné definovat) tvofi dnes malé procento
vech krytosemennych (asi 1,5 %) a jejich
pocetnost klesa od obojZivelnych a vynote-
nych druht k ponofenym. Navic majf asto
nizkou celkovou vnitrodruhovou genetic-
kou diverzitu i vnitropopula¢n{ variabilitu,
coz se vysvétluje prevlddajicim klondlnim
mnoZenim, omezenym pohlavnim rozmno-
zovanim a Gasto pfenosem pouze jediné
propagule na nové stanovisté (efekt zakla-
datele). Nizka druhova diverzita vodnich
krytosemennych ptitom odporuje klasické
pfedstavé zrychlené adaptivni radiace dru-
hi po osidleni nové ekologické niky az do
jejiho nasyceni a mohla by byt vysvétlena
tfemi vzdjemné se nevyludujicimi hypoté-
zami. Casové hypotéza tiké, ze druhové
bohatstvi néjaké vétve nebo geografické ob-
lasti koreluje s ¢Gasem dostupnym pro vznik
novych druhi neboli s ¢asem od vzniku
predka této vétve. Podle druhé hypotézy
vodn{ linie mohou hromadit druhy nizsi
rychlosti bud kviili nizké specia¢ni rychlos-
ti, nebo vysoké rychlosti vymirani, anebo je
to d4no obojim. Treti (pfechodova) hypo-
téza 1ik4, Ze mohou mit malo druhu kvili
nizkym rychlostem ptechodu rostlin ze sou-
e do vody. Kvtili nedostatku podrobnych
dat i patfi¢né statistiky bylo dosud obtiZné
tyto scénéfe kriticky zhodnotit.

Andrea S. Meseguer se spolupracovniky
z Botanické zahrady v Madridu se pokusili
zodpovédét, jak probihalo osidlovani vod-
niho prostfedi krytosemennymi rostlinami
a jaké byly jeho zvlastnosti a omezeni. Jako
zékladni zdroj informaci pouZili kalibro-

valy s lidskym genomem — mtZeme v ném
najit na 8 tisic stop lidskych endogennich
retrovird, které v soucasnosti predstavuji
8 % nasi DNA, ale ty uZ nejsou schopny
tvotit infekéni ¢astice a také jejich genetic-
ka informace je zlomkovita. Komenzalni
a symbiotické RNA pegiviry jsou pfitomny
asi u 5 % lidi a pfiznivé ptisobi na nase
zdravi — napf. se v jejich pfitomnosti zlep-
81 pribéh onemocnéni AIDS. To znamen4,
Ze pegiviry vytvareji s clovékem obapolné
prospésny vztah.

Prvni pokusy s anellovektorem byly vel-
mi slibné — vydrzel v o¢nf sitnici mysi po
celou dlouhou sledovanou dobu (Floersh
2024). Mozn4 tyto neskodné vektory vy-
fes{ fadu genetickych onemocnéni, tfeba
hemofilii. Vneseni anellovektoru by bylo
pfirozené, protoZe anelloviry v sobé uz od
narozenf{ trpime bez jakékoli 4jmy. Tim by
se nam odvdécily za to, Ze jim poskytujeme
trvaly pobyt ve stabilnim prostfedi.

Doporudené literatura na webu Zivy.

vanou molekularni fylogenezi semennych
rostlin (Smith a Brown 2018) zahrnujici ge-
netické idaje pro 78 934 krytosemennych
druht, ale omezili je na rodovou trovet,
coZ bylo mnohem vyhodnéjsi pro dostup-
nost dat. Vysledny fylogeneticky strom
obsahoval 10 360 koncovych roda (79 %
vSech rodi) a byly v ném zastoupeny vsech-
ny vodni linie krytosemennych. Podil viech
vodnich druhi je pouze necelych 1,5 % (asi
4 500) z celkového poctu krytosemennych,
a tak tento p¥istup zarucoval zahrnuti viech
vodnich rodi. Autofi pfevzali velice Siro-
kou definici vodnich rostlin a zahrnuli mezi
né i mnohé mokfadnfi; hranici mezi vodni-
mi a suchozemskymi rostlinami p¥ejali po-
dle monografii Christophera D. K. Cooka
(1990, 1999). Pouzili moderni statistické
metody a sestavili modely diverzifikace
vyvojovych linii. Z celkovych tdaja bylo
10 089 rodt hodnoceno jako striktné sucho-
zemské a 178 jako striktn& vodni, kdeZto jen
93 rodd (asi 0,8 % v8ech) jako polymorfni
(zahrnujici vodni i suchozemské druhy).
Analyzy prokézaly, Ze rody obsahujici
aspori néjaké vodni druhy maji v praméru
vyrazné méné druht (11) nez ty ¢isté sucho-
zemské (22,7). Nebyl zjistén zadny fyloge-
neticky signdl v evoluci vodnich rostlin
a ani vzajemny vztah mezi stafim vyvojo-
vych vétvi a jejich druhovym bohatstvim.
Analyza potvrdila, Ze spole¢ny predek
vSech soucasnych krytosemennych byl su-
chozemsky. Vysledky vyvojového modelu
ukazaly vy3si rychlosti speciace a nizsi
rychlosti vymirani u suchozemskych linii
ve srovnani s vodnimi. Cisté rychlosti dru-
hové diverzifikace byly tedy vy3$si pro su-
chozemské krytosemenné nez pro vodni
a podobny zavér mohl byt uc¢inén i pro ro-
dovou troveni. Stanovené rychlosti pfecho-
dti ze souse do vody byly nizsi nez opacns.
Prechody ze souse do vody zacaly pomérné
brzy po vzniku krytosemennych (asi p¥ed
140 miliony let), a to vznikem linie vedou-
ci ke spole¢nému piedkovi fddu leknino-
tvarych (Nymphaeales) asi pfed 125 mi-
liony let. Pfedci jednodéloznych vodnich
fadt zabnikotvarych (Alismatales) a pus-
kvorcotvarych (Acorales) pak nasledovali.
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Prechody rostlin do vody vrcholily pfed
40-10 miliony let. Druhotné z vody na
sous$ jsou zaznamenany pozdéji, asi pred
40 miliony let, a vrcholily pfed 20 miliony
let, i kdyZ probihaly mnohem rychleji.
Vysledky zavrhly ¢asovou hypotézu,
podle niZ nizka diverzita vodnich vyvojo-
vych linif je disledkem kratsi doby jejich
vyvoje. Dnesni nizkou diverzitu vodnich
krytosemennych vysvétluji spise nizké di-
verzifikacni rychlosti vodnich linif spolu

s nizkou rychlosti pfechodu ze souse do
vody (97 nezavislych za 140 miliont let)
a vy$si rychlosti zpétnych pfechodd na sous
(82 nezavislych za 40 miliont let) anebo
vymirani. P¥i¢inou by mohly byt nepiiznivé
fyzikalné-chemické zvlastnosti vodniho
prostiedi (napf. nizka koncentrace kysli-
ku, asto nizké dostupnost anorganického
uhliku pro fotosyntézu, nedostatek svétla
a minerdlnich Zivin, nevhodnost nékterych
sedimentt pro kofenéni, zamrzéani aj.) a ne-

Pavel Kovar

Jitina Slavikova - nedozitych 100 let
protagonistky ekologické botaniky (geobotaniky)

Dlouholeté vedouci geobotanického oddé-
leni katedry botaniky P¥irodovédecké fa-
kulty Univerzity Karlovy, doc. RNDr. Jifina
Slavikové, CSc., se narodila 16. ledna 1926
(zemfela 2. za¥{ 2016, tedy ve véku 90 let).
Jeji profesni erudice, védecka i pedagogicka
¢innost na univerzitg, jakoZz i jiné aspekty
jeji osobnosti véetné angazma v univerzit-
nim Obdanském féru r. 1989 byly — nejen
v Zivé — pojednany a publikovany (Zpra-
vy Ceské botanické spolednosti 2016, 51:
309-312; Ziva 2016, 2: XXIX-XXX; 2016,
6: CXLV). Pro pfipomenuti vyzdvihnéme
jeji obétavost a diplomatickou tspésnost
v Usili o zachovani oboru v normalizaéni
dobé po 1. 1968 a za nepfizné tehdejsiho
vedouciho katedry Radovana Hendrycha,
ktery se postaral o ,,vyhazovy“ poloviny
personalu geobotanického oddéleni z fa-
kulty. Déle pak vedeni nékolika desitek
diplomantt s tispé$nym uplatnénim v obo-
ru, af uz v akademické, nebo aplikované
sféte, pak jesté prikopnické prace v expe-
rimentdln{ fytocenologii, rekonstrukéni
ekologii nebo kofenové kompetici v les-
nim ekosystému. S nezanedbatelnou cito-
vanosti v dobach, kdy se formalné tento
parametr vykonu nehodnotil.

Dé se Fici, ze prazska fakultni geobotani-
ka predstavovala po dlouhou dobu nejefek-

veve
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vyznamného pfispéni Jifiny, kterd dokazala
,,usit na télo“ absolventské prace studen-
tam podle odhadu jejich vloh a zajistovat
doktorandské (tehdy aspirantské) pobyty,
pfipadné posléze asistentské tivazky mladé
generaci.

Pokud lze néco k jiZz v minulosti sepsa-
nému piidat v osobni vzpomince na stu-
dentska 1éta stravena pod kuratelou tehdy
doktorky Jifiny, musim ocenit jak volbu
tématu diplomové prace, tak vybér konzul-
tantd (v téch ¢asech nemohli byt externisté
formalné skoliteli), zaloZeny na dobrych
vztazich J. Slavikové k osobnostem v bota-
nice ve sptiznénych institucich. V. mém
piipadé studie sestavala ze dvou odlinych
¢asti, spjatych pouze (polabskou) lokali-
tou, kdy v ¢asti akcentujici syntaxonomii
a synekologii lu¢nich spolecenstev jsem se
hodné naucil od dvou nasich nejlepsich
v oboru, Emilie Balatové-Tuldckové z Brna
a Denisy BlaZzkové z Prahy, potazmo z Prt-
honic (Botanicky tstav Ceskoslovenské
akademie véd). V experimentalné&jsi ¢asti
sledujici ekotoxikologii a ekologickou obno-
vu (v dnesni terminologii) rudni tézaiské
krajiny mi radou pomohl Juraj Hajduk ze
Slovenska. Dalo by se napsat mnohé z po-
spolitého zivota na oddéleni, kde vladla
vyborné atmosféra, jisté by bohaté vzpo-
minkami pFispéli dalsi tehdejsi absolventi.

schopnost rostlin se k nim pfizptisobit ana-
tomicky a fyziologicky ¢i zptisobem opyleni,
tvorbou semen a uchycenim semenacka.
V neposledni fadé je tfeba uvazovat vliv
velice omezené plochy sladkovodnich bio-
toptl, v nichz roste velk4 vétsina vodnich
rostlin; ve srovnén{ se suchozemskymi bio-
topy tvoii jen asi 0,02 % plochy Zemé.
[New Phytologist 2022, 235: 344—355]

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

1 Jifina Slavikova (1926-2016).

Z archivu P. Kovéare

2 Exkurze do Slovenského krasu

v 1. 1972, kterou vedla J. Slavikova jako
Gerstvéa vedouci geobotanického oddéleni
katedry botaniky P¥F UK v Praze, a spolu
s ni Marcel Rejmének, tehdy po absolvo-
vani studia botaniky. Foto I. Suchara

Pfidam alespoil néco z dojm, kdy jsem
v 1. 1990 piebiral mistnost a ,,zidli* po Jifin-
ce (jak jsme ji uz za studii ¥ikali) netuse, co
za zmény mé tu ¢ekd v nasledujicich 30 le-
tech. Kolikrat jen jsem si na ni vzpomnél
pii tvorbé a prezentaci pfednasek, jsa ne-
skoleny ugitel, jak by se asi vyrovnéavala se
zpétnymi vazbami od studenti po zavedeni
hodnoticich anket na pedagogy (jeji pied-
nasky byvaly peclivé pfipravené, ale tieba
pfiznat, Ze udrZeni pozornosti posluchact
mohl byt nékdy problém). V dobéch prefe-
rence testt jsem si podrzel jeji zptisob zkou-
Seni tak, aby nevyloucil osobni kontakt se
studentem (exkurze nebyly postacujici,
i kdyZ k poznani natureld vyborné). Zdédil
jsem po ni klobouk — nevim, kterému pano-
vi kdysi patfil, moZnd manzelu Bohdanovi,
slavnému rostlinnému fyziologovi — z ného
nechévala studenty vytdhnout si hlavni
otazku p¥i zkousce. Systém jsem i s klobou-
kem pievzal a nenechal si vzit kombinaci
zaskrtavacich testd s $ir$i ndhodné vylo-
venou otdzkou, pfi niZ se ukézala i schop-
nost adepta diskutovat. Na zavér bych po-
uzil parafrazi ze své feci p¥i rozlouceni
s Jifinou Slavikovou na OlSanskych hibi-
tovech pfed 10 lety: Pan{ uéitelko Jifinko,
smekdm ke tvé pocté klobouk, ktery jsem
od tebe zdédil a ktery neni obyc¢ejny — na-
posledy véera si z ného vytahovali otdzky
nasi studenti u zkousky, tak jako to ¢inily
fady absolventi u tebe.

K dalgimu ¢tenf napt. Ziva 2006, 1: IV;
2026, 1: XII-XIII.
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