Hromadéni zinku v rostlinach
jako mechanismus obrany

V poslednich letech se soustredila pozor-
nost na rostliny, které akumuluji neobycejné
velké mnozstvi tézkych kova (hyperakumu-
lace) ve své nadzemni biomase. Studie téchto
téni kontaminovanych pud (tzv. fytoremedia-
ce), avsak stile pretrvava mnoho nezodpové-
zenych otazek tykajicich se ekologie
a evoluce tohoto neobvyklého jevu. Nehledé
na nevyjasnéné biochemické otazky, jak mo-
hou tyto rostliny ve svych pletivech trpét vel-
mi vysoké obsahy kovi, které jsou toxické
pro vétsinu jinych, nebylo dosud zjisténo,
jako u adaptivni vyhodu mohou mit rostliny
s hyperakumulaci tézkych kovu. Hyperaku-
mulacni rostliny jsou zvlasté tolerantni k téz-
kym koviim a Casto se jejich piirozeny vyskyt
omezil na ptdy s vysokym obsahem tézkych
kovu. Existuje vSak také velky pocet tako-
vych, které neakumuluji tézké kovy, ale vydr-
Zi jejich vysoky obsah v pad¢. Byly ziskany
diikazy, ze tolerance a hromadéni tézkych
kovt jsou dva geneticky nezavislé jevy, takze
vlastni hyperakumulace tézkych kova muze
byt pfedmétem pozitivniho vybéru z divo-
du, které pfimo nemuseji souviset s toleranci
k tézkym kovam. Pribyva dikaz(, ze hroma-
déni tézkych kovi u rostlin by mohlo byt za-
hrnuto v biotickych interakcich mezi orga-
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nismy. Evropsky penizek Thlaspi caerules-
cens z Celedi brukvovitych je znam jako hy-
perakumulator zinku.

Dr.S. T.Behmer ze Zoologického oddéleni
Univerzity v Oxfordu v Anglii a jeho spolu-
pracovnici provérovali teorii, zda by hypera-
kumulace tézkych kova rostlinami mohla
znamenat chemickou obranu proti hmyzim
herbivorum. Penizkem Thlaspi caerulescens
s velmi odlisnym obsahem Zn (0,4-5,8 mg g
I susiny) krmili nymfy poustniho sarancete
Schistocerca gregaria a sledovali, jak rychle
rostou. Zjistili, Ze hmotnost sezranych listi
penizku i rastova rychlost sarancat klesaji
s rostoucim obsahem Zn v listech. V poku-
sech s vybérem potravy upfednostiiovaly
nymfy sarancat jako potravu listy s nejnizs§im
obsahem Zn. Pokud bylo sarancatim poda-
vano umélé granulované krmivo s odlisSnym
obsahem Zn (0,5-5,5 mg g' su$iny), nymfy
sarancat ho poziraly pomaleji pfi stfednim
a vysokém obsahu Zn a i jejich vyvoj ze 4.do
5. stadia byl proporcionilné pomalejsi. Cel-
kové spotfebované mnozstvi krmiva k dosa-
Zeni 5. stadia bylo u rtiznych variant podob-
né, ale prirustek hmotnosti saranc¢ich nymf
byl nepfimo umérny obsahu Zn v krmivu.
Takze pfi vysokém obsahu Zn dochizi v kr-
mivu k neefektivnimu vyuziti Zivin. Nymfy
rovnéz uprednostiiovaly krmivo s nizkym
obsahem Zn. Vysledky podporily teorii, Ze
hyperakumulace tézkych kovu v rostlinach
predstavuje obranu proti hmyzim herbivo-
ram, a prokazaly, Ze vysoky obsah zinku sdm
o sobé vysvétluje odpuzujici uc¢inek potravy
na nymfy sarancat. Odpuzujiciho ucinku
bylo dosazeno pfi obsazich Zn stejnych
nebo i nizsich, nez se vyskytuji v pfirodé

u penizku. To ukazuje, Ze i pomérné mala
zvyseni obsahu Zn mohou rostlinim udélit
vyhodu ovlivihénim poziracich schopnosti
polyfagnich hmyzich herbivord, a tim pfispi-
vat k evoluci hyperakumulace tézkych kovu.
[Funct. Ecol. 2005, 19:55-66]
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