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Ziva puda 4.

Pudni mikrofauna a mezofauna

Pro predstaveni skupin pudnich organismii jsme vybrali ty, které jsou zpravi-
dla povaZovany za vyznamné z hlediska vzniku, vyvoje a fungovani pad. Dalsi
zminime jen kratce pro vétsi aplnost prehledu. Tentokrat se podivame na drob-
né zivocichy a na zastupce heterotrofnich jednobunécnych eukaryot, ktefi jsou
tradi¢né pojimani jako soucast pudni fauny (prvoci - ,,Protozoa“, spolecné
s fotoautotrofnimi zastupci ,,Protista®). Zamérime se na skupiny zpravidla raze-
né mezi tzv. mikrofaunu a mezofaunu, vétsi zastupce ptudni fauny si nechame

na priste.

Pidni fauna neboli zooedafon je vyznam-
nou soucasti zivé slozky ptudy. Pidni Zivo-
¢ichové mohou byt klasifikovani podle
riznych hledisek. My se zde pfidrzime
¢lenéni podle velikosti (na zékladé sifky
¢i tloustky téla), které bylo zminéno jiz
v prvnim dilu tohoto seriélu. Clenéni na
mikro-, mezo-, makro- a megafaunu do
znatné miry odrazi, jakym zpusobem Zi-
vocich proniké do ptdy, kde v ni Zije a tim
také to, jak ptidu a Zivot v ni spoluutvaii —
jakou mé ekologickou funkci. Velikost téla
rovnéz ovliviiuje, jakymi prostiedky danou
skupinu studujeme — pro zachyceni vét-
$ich druht je potfeba vétsich objemt ptd-
nich vzorkt, drobné druhy byvaji asto
vazany na pudni vodu a jsou citlivéjsi
k vysychéni, Gemuz musime napi. pfizpt-
sobit metodu jejich vypuzovéani nebo vy-
birédn{ z ptdnich vzorka.

Z hlediska vyznamu a funkce piadni
fauny jsou podstatné potravni néaroky
a vztahy. Rozlisujeme skupiny fytofagni
¢ili herbivorni (bylozravé), zoofagni nebo-
li karnivorni (poZirajici Zivé Zivoc&ichy)
a saprofagni ¢ili detritivorni (Zivici se mrt-
vou organickou hmotu). Tato posledni tro-
ficka skupina je pro ptdu zvlasté typicka
a dulezita, protoze velka ¢éast potravnich
Fetézcu a siti, tedy i tokd energie, je zalo-
Zena praveé na konzumaci mrtvé organické
hmoty. Jakkoli je zafazeni jednotlivych
druhti, nebo nejlépe celych vyssich taxont,
do t&chto skupin pro pochopeni vzajem-
nych vztahti a vyznamu v pidé dutlezité,
narézi v ptipadé ptdni fauny na skutec-
nost, Ze mnohé druhy patif do zna¢né miry
mezi vSeZravé (pantofiagni, omnivorni) nebo
pfinejmensim nejsou omezeny jen na je-
den typ potravy (polyfdgové). U saprofa-
gt typicky nelze dost dobfe odlisit, do jaké
miry se skute¢né zivi odumfelymi rostlin-
nymi pletivy a do jaké miry spise travi
mikroorganismy, které s odumielou bio-
masou pohlcuji. Pfi oznaceni trofickych
skupin si v odborné literatufe konkuruji
pojmoslovi zaloZend na staré fecting, nebo
na lating, nedoporucuji se pojmy slozené
ze slov obou jazykl (napt. detritifagni).
Fytofagové jsou v ptidé zastoupeni makro-
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a mikrofytofagy. Prvni poziraji vyssi rost-
liny, resp. jejich ¢asti. Bytostné pidni jsou
pfitom rhizofagové, ktefi konzumuji, nebo
vysavaji zivé kofinky rostlin. Mikrofyto-
fagové se zivi mikroflérou, kam tradi¢né
byvaji kromé fas zahrnovany nejen foto-
autotrofni sinice, ale v§echny bakterie
(dnes tedy i dalsi z nich vyc¢lenéné skupiny,
napi. archea) a mikroskopické houby.
Protoze z dnesniho pohledu maji bakte-
rie i houby s rostlinami malo spole¢ného,
pouziva se pro heterotrofni organismy
zivici se témito skupinami a protisty také
oznaceni mikrobiofdgové ¢i mikrobivorové
(oproti tomu jsou mikrofagové heterotrof-
ni organismy Zivici se drobnymi ¢ésticemi
potravy, které pfed pozfenim nevyZzaduji
dal3i rozmélnéni). Myko- nebo mycetofé-
gové (fungivofi) konzumuji houby. Sapro-
fadgové obecné vyuzivaji mrtvou organic-
kou hmotu, ¢asto jsou ale chapéni tizeji jako
zivoc¢ichové zaméfeni na mrtvou organic-
kou hmotu rostlinného ptvodu (pfesnéji
fytosaprofdgové, ackoli mnohdy poZiraji
i trus rtiznych ptdnich bezobratlych, viet-
né vlastniho). Vy¢letiovani byvaji kopro-
fagové — Zivi se trusem obratlovct a zpra-
vidla se v ném i zdrzuji a vyvijeji. Taktéz
samostatné byvaji pojimani nekrofdgové
neboli mrchozrouti, pficemz mrtva téla
¢lenovct a jinych bezobratlych tvoii po-
mérné Castou ,,piimés” potravy klasickych
saprofagi, zatimco mrsiny obratlovci
predstavuji hodné specificky zdroj potra-
vy; existuji zde ale ¢asté prechody k zoo-
fagtim. Mezi zoofagy rozlisujeme preda-
tory, zivici se zivocichy, které sami lovi
a usmrcuji (patii sem tedy i parazitoidi),
a parazity, jejichz zivot zpravidla neve-
de k smrti hostitele.

Mikrofauna

Ptadn{ mikrofauna zahrnuje organismy
s velmi malymi télesnymi rozméry (s $if-
kou méné neZ 0,02 mm), které mohou
dosahovat vysokych populaénich hustot.
Jejich celkova biomasa v8ak nebyva prili§
velkd. Vyuzivaji mikropéry vyplnéné vo-
hujicim pevné ptdni ¢astice nebo ¢ésti
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rostlin (napf. mechové polstare). Jde tedy
o organismy v podstaté vodni, pficemz
jsou dobfe adaptovany na docasné vysy-
chani i vymrzani. Vzhledem ke své veli-
kosti a zptisobu Zivota nejsou schopny
aktivné pronikat ptidou, zpravidla se vy-
skytuji v pomérné omezenych a oddéle-
nych prostorech. Preferuji prostiedi boha-
té na organické latky.

e Prvoci (,,Protozoa*)

Prvoci predstavuji parafyleticky taxon,
ktery zahrnuje pohyblivé heterotrofni jed-
nobunécéné eukaryotické organismy. Na
zakladé zptisobu ziskavani potravy a funk-
ce v pidé patii stile do sféry studia pidnich
zoologt a byvaji fazeni do mikrofauny.
Pridame-li dalsi jednobunééné eukaryo-
tické organismy, ziskdme skupinu Protista,
ktera je ovsem rovnéz parafyleticka (blize
v Zivé 2019, 5: 220-223). V ptidé najde-
me zastupce rtiznych skupin, které maji
rozliénou stavbu téla, jez ale mnohdy ne-
souvisi s jejich fylogenetickym postavenim.
Mohou mit buiiky bi¢ikaté nebo ménav-
kovité, ziji zde nalevnici i hlenky, nebo
tfeba zastupci skupin, které si vytvateji
schranky a tradi¢né se oznacujf jako kry-
tenky. Volné zijici druhy prvokt se v padeé
vyskytuji v hustoté asi 100 milionti jedin-
ctl na metr ¢tverecni. Pocetnost vyrazné
kolisa v zavislosti na typu ptdy a pocasi
(ptdni vldze a teploté); za optimalnich
podminek muiZze byt az 200krat vyssi. Bio-
masa je mnohem niz$i (50 — 3 000 mg/m?)
neZ biomasa hub nebo bakterii. Casto vy-
tvéareji klidova stadia, ktera prezivaji i desit-
ky let. Jsou hojni pfedevsim ve svrchnich
nékolika centimetrech ptidy, obecné (i do
vétsi hloubky) pak v rhizosféte, kde nalé-
zaji mnoZstvi potravy. Zivi se ¢asto osmo-
trofné organickymi latkami rozpusténymi
v ptidnim roztoku, p¥ipadné uvoliiovany-
mi nebo aktivné ziskdvanymi z mrtvych
organismu. Dals{ se zivi fagotrofné, tedy
pohlcovanim pevnych &astic, resp. jinych
mikroskopickych organismt, zejména bak-
terii, méné casto mikroskopickych hub,
Ffas nebo jinych protistd. Reguluji tak jejich
mnozstvi. Velikost vét§iny padnich pro-
tist se pohybuje v rozmezi 2—100 uwm.
V trofickych fetézcich predstavuji potravu
pro mnohé dalsi pidni organismy. Obec-
né preferuji neutrdlni pady. V lehéich les-
nich ptdach, kde v mikrobnim spolecen-
stvu dominuji houby, pfevazuji nélevnici
a rizné krytenky (obr. 1) a hlenky. V pt-
déach, kde dominuji bakterie (napf. polnich),
nebo obecné v jilovitych ptidach prevladaji
zivotni formy bi¢ikovct a mérnavek.

o Hlistice (Nematoda)

Co do poctu jedinct jsou hlistice nej-
pocetnéjsi skupinou zivocichd na Zemi
a pravdépodobné druhym druhové nej-
(asi 25 tisic popsanych druhi, skute¢ny
pocet se odhaduje na statisice, ne-li milio-
ny). U nés bylo zaznamenano kolem 600
sladkovodnich a ptdnich druhi véetné
fytoparazitt. Ziji v ptidach od polarnich
po tropické oblasti, od pobfeznich zén
anizin aZ po vysokohorska stanovisté. Vét-
§ina obyvéa svrchnich 5-10 cm ptdniho
profilu, hloubéji je najdeme predevsim
tam, kam saha rhizosféra, nékteré i v hloub-
ce nékolika metrt. Valcovité az nitkovité
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télo u pidnich druht nebyva delsi nez
nékolik milimetrd, vzdcné kolem 1 cm.
nych vodou, parazitické formy na kofe-
nech i uvnitf rostlin nebo v télech Zivo-
¢ichd. Proti vysychani se hlistice brani
migracemi do vlhéich mist. Také pfezivaji
sucho a mréz ve stavu nazyvaném krypto-
biéza ¢i anabi6za, a to i nékolik let.

V zévislosti na potravni biologii rozli-
$ujeme 6 zdkladnich ekologickych skupin
volné Zijicich hlistic: fytofagni (fytopara-
zitické), bakteriofagni, mykofagni, fyto-
mykofagni, dravé (zoofagni, obr. 2) a vse-
zravé (polyfagni neboli omnivorni). Rtizné
typy pad a ekosystémi se lisi zastoupe-
nim téchto trofickych skupin. Napt. bak-
teriofagni a mykofagni hlistice jsou vice
zastoupeny v lesnich i polnich ptdach,
méné v luénich. Dravé a viezravé hlistice
byvaji pocetnéjsi v pfirozenych travnich
ekosystémech. Na jedné lokalité se v ptidé
vyskytuji desitky aZ stovky druhd. Uhrn-
né abundance pudnich hlistic se pohybu-
ji od nékolika set tisic do nékolika milio-
ni az desitek miliont jedinct, biomasa od
desetin po desitky gramti na metr ¢tverec-
ni. Vysoké pocty hlistic v pidé podstatné
ovliviiuji kolob&h latek a tok energie.
Mohou ovliviiovat i ekologickou sukcesi.
Vzhledem k malé télesné velikosti a tim
velkému povrchu téla proti objemu maji
jedinci vysokou respiraci, tedy i znanou
spotiebu Zivin, resp. energie. Mohou svou
konzumaci sniZovat pocetnost, ale také sti-
mulovat riist mikroorganismi a tak urych-
lovat mineralizaci. Dale mohou ovliviiovat
produkci rostlin, regulovat populace své
kotisti a samozfejmeé jsou hlistice kofisti
mnohych ptdnich bezobratlych (ale i spe-
cializovanych hub). V nékterych pidach
(napt. kryogenni pudy Arktidy) pfedsta-
vuji klicovou skupinu zivoc&icht, ktera
nepfimo i pfimo ovliviiuje tvorbu, dekom-
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pozici a mineralizaci organickych latek.
V ptdéch agroekosystémti, kde se fyto-
parazitické druhy (z obecné ekologického
hlediska fytofagové poskozujici rostlinu)
mohou pfemnozit tak, Ze zptisobuji ztraty
v desitkach procent primarni produkce,
predstavuji vyznamné konzumenty prvniho
fadu a z ekonomického pohledu vyznam-
né fytopatogeny.

e Viinici (Syndermata: ,,Rotifera®)
Vifnici jsou obvykle velmi mali Zivodi-
chové (0,2—0,7 mm). Télo maji ¢lenéné na
hlavu, trup a nohu. Vifivy organ na hlavé
vétsinou slouzi k ziskavani potravy a plava-
ni, ndpadny je Zvykaci hltan (mastax), jenz
obsahuje tvrdé struktury ke kouskovani ¢i
drceni potravy. RozmnoZzuji se pievazné
samooplozenim — partenogenezi. U pija-
venek (Bdelloidea, obr. 3), jez zastupuji
vét§inu ptdnich vifniki, jiné rozmnozo-
vani ani nezname. Ackoli jsou vifnici zna-
mi hlavné ze sladkych vod, v pidé se vy-
skytuji ¢asto a pravidelné. Z popsanych
pfiblizné 2 200 druht jich v ptidé pravi-
delné najdeme okolo 300. Skute¢ny pocet
bude ale mnohem vét$i. Abundance se
pohybuji mezi desitkami tisic a miliony na
metr étverecni. Bézné ziji v povrchovych
vrstvach ptady vcetné opadu, v mecho-
vych polstarich nebo na lisejnicich. Pija-
venky maji schopnost kryptobiézy, tedy
preckéni nepiiznivého obdobi v mimo-
fadné odolném klidovém stadiu. Mohou
do ngj pfejit v kterékoli fazi zivotniho cyk-
lu a piezit tak vyschnuti a jiné extrémni
vykyvy podminek. Vifnici obyvaji viech-
ny typy ptd, nejvice vSak pravidelné& vy-
sychajici ptidy a dalsi podobné substraty,
kde je kryptobiéza zvyhodiiuje oproti
moZnym konkurentiim. O jejich vyznamu
v pudé se vi mélo, jisté souvisi s konzu-
maci drobnych ¢astic a bakterif, nejcastéji
filtraci z pidniho roztoku.
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1 Krytenka rodu Tracheleuglypha

na povrchu rozkladajiciho se pletiva
odumfelého listu dubu. Velikost schranky
kolem 100 um. Foto K. Tajovsky

2 Drava ptdni hlistice Mylonchulus
brachyuris s délkou téla asi 1 mm.

Foto L. Hanél

3 Vifici ptdni pijavenka Philodina
plena o délce téla kolem 300 um.

Foto M. Devetter

4 Dravé plosténky rodu Geocentro-
phora byvaji nej¢astéji nalézany

ve vlhkém opadu listnatych les.

Jejich délka téla byva kolem 2 mm.

Foto J. Schlaghamersky

5 Roupice Buchholzia appendiculata
upfednostiiuje organické vrstvy pudy;
rozmnozuje se pohlavné i fragmentaci
(architomif). Juvenilni jedinec s télem
dlouhym asi 4 mm (v dospélosti doristaji
az 12 mm). Foto J. Schlaghamersky

6 Mechovec prostfedni (Melanozetes
meridianus). Pancifnik (Oribatida)
hojny v jehli¢natém i listnatém opadu
podhorskych lest, zivi se pidnimi
houbami, fasami a rozkladajicimi se
rostlinnymi zbytky. Foto J. Stary

7 Rozto¢ Labidostomma luteum.
Dravy rozto¢ ze skupiny sametkovci
(Prostigmata). Velmi rychle se pohybuje
v ptidnim opadu niZinnych a podhor-
skych lest a svymi velkymi chelicerami
a prvnim pérem nohou lovi jiné roztoce,
chvostoskoky, hlistice a dalsi drobné
bezobratlé. Délka jeho téla se pohybuje
v rozmezi 0,7-0,9 mm. Foto J. Stary

o Zelvusky (Tardigrada)

Zelvugky patfi do girstho ptibuzenstva
¢lenovci. Télo maji se ¢tyfmi pary nozek
s drapky (0,2—0,5 mm dlouhé). Ustn{
Gstroji zahrnuje dva dlouhé bodce, ktery-
mi potravu napichuji, a savy hltan, jimz
vysavaji bunéény obsah hub, fas a mecht
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nebo télni obsah drobnych Zivocichu.
Nekteré také nasavaji detrit véetné prised-
lych bakterii, vétsi dravé druhy mohou
dokonce nasét celé drobné Zivocichy (vii-
niky, malé zelvusky). Mnohé druhy ziji
v moftskych i sladkovodnich sedimentech
a na vodnich rostlindch. Na sousi obyvaji
lisejniky, mechy a pidy (pfedevsim orga-
nické vrstvy, resp. listovy opad), v nichz
dosahuji poctu tisict az statisici jedinct
na metr ¢tvereéni. V nep¥iznivych pod-
minkéch upadaji do kryptobiézy a mohou
tak setrvavat desitky let. Vyskytuji se i na
nejextrémné;jsich stanovistich, na ledov-
cich a v poustich. Je zndmo asi 1 300 dru-
hid, unés bylo doloZeno 110. Jejich vyskyt
v pudé byvé shlukovity, pocetnost kolisé
v pribghu roku a klesa s ptibyvajici hloub-
kou pudy. Vyznam Zelvusek v padeé je
malo prozkoumany. Ve vys$sich abundan-
cich se ¢asto vyskytuji v extrémnich a na-
ruSenych prostfedich, tedy tam, kde je
potlacena mezo- a makrofauna.

o Ostatni mikrofauna

Za zminku stojf jesté dvé skupiny, pocet-
né méné vyznamné, o nichZ vime obecné
malo, protoze dlouhodobé chybéji specia-
listi, ktefi by se jejich vyzkumu vénovali.
Volné Zijici dravé plosténky mikroskopic-
kych rozmért (Platyhelminthes: Rhabdito-
phora) byvaji nejc¢astéji nalézany ve vlhkych
vrstvach listového opadu listnatych lest
(napf. rod Geocentrophora, obr. 4). Jen
v ptidach rakouského Styrska bylo nale-
zeno 26 druht. V ptidach byly také zjiste-
ny rovnéz dravé bfichobrvky (Gastrotricha).
Jde jak o druhy znamé ze sladkovodniho
prostiedi, tak patrné i nepopsané. O jejich
vyskytu vime malo (byvaji zfejmé piehli-
Zeny), o mozném vyznamu jes$té méne.

Mezofauna

Pidni mezofauna zahrnuje Zivocichy
s v&ts{ $itkou téla (0,2—2 mm). Radime
k ni mnoho skupin, jejichz zastupci pidu
zpravidla obyvaji trvale. Vyznamny podil
co do poctu druhi i jedinct pfipadéd na
drobné ¢lenovce (,mikroarthropoda®).
Z nich predstavuji zpravidla nejvyznam-
néjsi skupinu rozto¢i (Acari) a chvosto-
skoci (Collembola). Méné pocetné jsou
hmyzenky (Protura) a vidli¢natky (Diplu-
ra; spolecné s chvostoskoky stoji na bazi
vyvojové linie Sestinohych ¢ili Siroce
pojatého hmyzu) a drobni zastupci sto-
nozkovci — drobnusky (Pauropoda) a sto-
noZenky (Symphyla). Svym vyznamem
srovnatelné s roztoci a chvostoskoky jsou
roupice (Enchytraeidae), dominantni sku-
pina drobnych pidnich krouzkovcti (sou-
borné , mikroannelida“). Mezofauna se
vyskytuje v organickych vrstvach a svrch-
ni mineralni pidé do hloubky az 20 cm,
vét§inu zastupct najdeme ve svrchnich
5-10 cm. Pfed nepfiznivymi podminkami
se chrani horizontalni a vertikalni migra-
ci, ale i vytvafenim klidovych stadii.
Zivotni cykly byvaji pfizptisobeny cho-
du vlhkostnich i teplotnich zmén. Tvoii
dilezitou soucést potravnich Fetézci a siti
v pudsé, zejména téch zaloZzenych na mrtvé
organické hmoté (detritickych, saprotrof-
nich). Mnozi zastupci jsou vyznamnymi
konzumenty mikroskopickych hub a bak-
terii, jini patf{ mezi primarni rozkladace,
néktefi jsou dravi.
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e Roupice (Enchytraeidae)

a dalsi drobni krouzkovci

Roupice jsou krouzkovci (Annelida) bliz-
ce piibuzni zizaldm. Télo mivaji bélavé az
nazloutlé, délky 1-50 mm, vyjimec¢né del-
81, a 8ffky do 2 mm. Téln{ ¢lanky zpravidla
nesou po étyfech svazcich rovnych ¢i eso-
vité zahnutych jehlicovitych $tétin. Zna-
me pies 700 druhi, ze stfedni Evropy
kolem 150, stale se v8ak objevuji druhy
nové, a to nejen kryptické. Vétsina roupic
zije v pudé, dalsi v sladkovodnich a mof-
skych sedimentech. V ptdé se zdrzuji
pfevazné v hornich 5-10 cm. Vazba na
pfitomnost organické hmoty vede také
kjejich shlukovitému vyskytu. Konzumu-
ji odumfelou organickou hmotu i ptdni
mikroorganismy, pfispivaji k rozmélio-
van{ a rozkladu mrtvé organické hmoty
(obr. 5). Pi jejim pozfeni spolecné s mine-
ralnimi ¢asticemi produkuji trus obsahu-
jici organomineralni komplexy, které p¥i-
spivaji k tvorbé a udrZzeni pidni struktury.
Poziranim ptidni mikrofléry ovliviiuji jeji
pocetnost a aktivitu. Jsou vyznamnym
zdrojem potravy pro dalsi ptdni Zivodi-
chy. Mnozi se pohlavné (hermafroditi),
u nékterych druht také samooplozenim
nebo nepohlavné fragmentaci (architomif),
coZ jim umoziuje rychlé mnozeni. Pra-
mérné ro¢ni abundance roupic se v zavis-
losti na typu ptdy a podnebi pohybuji
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mezi nékolika sty a desitkami tisic jedin-
cli, biomasa mezi 0,02 a 4 g suiny/m?.
Popula¢ni hustoty v pribéhu roku vyraz-
né kolisaji — mohou prekrocit i 300 tisic
jedinct/m2. Vysokych hustot dosahuji
v kyselych ptidach jehli¢natych lest, vie-
sovist a raselinist, kde se stavaji domi-
nantni skupinou mezofauny, a svou ¢in-
nosti do urc¢ité miry dokonce nahrazuji
aktivitu zizal. S klesajicim pH totiZ pocet-
nost a druhova i funk&ni diverzita Zizal
klesa, az mohou Zizaly zcela vymizet (nej-
déle odolavaji drobné epigeické druhy
v organickych vrstvach a mrtvém dievé).
Klesé i relativni vyznam dalsich skupin
mezofauny, zatimco roupice dosahuji vy-
sokych popula¢nich hustot, ackoli tvore-
nych malym poc¢tem druhti (1-5). V mirné
kyselych az neutralnich ptidach lesti a tra-
vinnych biotopi spolu Zije 20-30 druht
roupic, vzacné i vice. V tropickych ptdach
(odkud je stdle malo tdaji) byva jejich
pocetnost nizka, druhova bohatost je v8ak
vysoka.

Kromé roupic se v tropickych ptdach
nalézaji také zéstupci celedi niténkoviti
(Naididae). I v pidach mirného pasu se
k roupicim pf¥ipojuji dalsi drobni krouz-
kovci. Pomérné casto jde o niténkovce
Rhyacodrilus falciformis (Zije i ve sladko-
vodnich sedimentech). MiiZeme zde nara-
zit rovnéz na olejnusky (Aeolosomatidae),
které maji vlasové §tétiny, Casto ndpadné
zbarvené tukové kapénky v pokoZce a mno-
71 se Gasto nepohlavné paratomii. Jde ve-
smés o druhy bézné ve sladkovodnim pro-
stfedi, zivici se spasanim bakteridlnich
nérostd. Nachazeji se spise v malo kyse-
lych az lehce bazickych padach, které
byvaji asponi do¢asné zamokiené (mohou
ale i vyrazné vysychat). Ackoli byly d¥i-
ve fazeny mezi tzv. malostétinatce, dnes
vime, Ze vibec nejde o opaskovce, ale Ze
patii do velké (a parafyletické) skupiny
mnohostétinatcd. To plati i pro dalsi dva
druhy velice malych rozméra (1-1,5 mm),
jez jsou ovSsem vyhradné ptdni — Hra-
beiella periglandulata a Parergodrilus hei-
deri. Stejné jako roupice se zivi odumfe-
lou organickou hmotou a na ni ptisedlymi
mikroorganismy.

o Roztoci (Acari)

Ptdni roztodi jsou vétsinou velmi mali
pavoukoveci (s délkou téla 120-850 um),
nékteré dravé druhy vsak dosahuji az
5 mm. Vakovité télo m4 nejcast&ji ovalny
nebo kulovity tvar bez zjevné vnéjsi seg-
mentace, u dospélci se ¢tyfmi pary nohou.
Velké skala raznych typt chelicer (prvniho
péru koncetin), charakteristické soucasti
ustniho tustroji, souvisi s diverzifikaci
potravnich strategii. Dosud bylo popsano
asi 54 600 druht roztoc¢d z celého svéta
véetné vysoké Arktidy a kontinentalni
Antarktidy, a vétsina z nich Zije v ptads.
Jsou pocetné i funkéné dominujici skupi-
nou pudnich ¢lenovci. Jejich abundance
dosahuji vysokych hodnot v rozmez{ tisi-
cl az statisicti jedinct na metr ¢tvere¢ni.
Druhova bohatost jejich taxocenéz byva
vysoka a tomu odpovidé i rozmanitost
potravnich strategii (obr. 6 a 7). Bohatou
skupinu tvofi saprofagni druhy, které
predstavuji vyznamnou souc¢édst dekom-
pozi¢nich potravnich Fetézcd v pidnim
prostiedi. Mezi ptidnimi roztoc¢i nalezneme
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také aktivni predatory regulujici populace
padnich hlistic, chvostoskoki a ostatnich
rozto¢l. Z nich stoji za zminku pfedevsim
¢melikovci (Gamasida neboli Mesostig-
mata), kterych bylo popséno pfes 11 tisic
druht. Jejich ptidni zastupci jsou prevaz-
né dravi (Gamasina), ¢asto specializovani
na urcitou kotist (mnohdy jiné roztoce
nebo chvostoskoky). Dalsi se zivi sapro-
fagné nebo vysavaji hyfy hub a jednobu-
nécné fasy (Uropodina). Nejvyznamnéjsi
pudni roztoce a jednu z nejpocetnégjsich
skupin ptidni mezofauny pfedstavuji sa-
profagni pancitnici (Oribatida), jichZ bylo
popséno pfes 10 500 druht. Povrch téla
maji vétsinou silné sklerotizovany (odtud
jejich ¢esky nazev). Abundance dosahuji
v nékterych typech lesnich ptd, ptrede-
vsim téch vlhkych, az nékolika set tisic
jedinct na ¢tverecni metr. Nejvyssi po-
¢etnosti maji v submerznich raselinicich
vrchovist a v ptidach severské tundry, kte-
ré skytaji velké mnozstvi organické hmo-
ty, ale také extrémni podminky, takze je
tento potravni zdroj schopno vyuzivat
pomérné malé spektrum ptdnich Zivo-
¢icht. Jako vétsina pidnich roztoci se
vyskytuji ¢asto vyrazné agregované a jejich
mnozstvi znacné sezonné kolisd v zavis-
losti na vlhkosti, teploté a potravni nabid-
ce. Limitujicim faktorem je obsah organic-
ké hmoty v ptidé; v jeji dekompozici hraji
panciinici vyznamnou roli. Druhy Zivici
se odumfelymi pletivy vyssich rostlin zvét-
$uji povrch rozkladajicich se rostlinnych
zbytkd jejich fragmentaci a tim vyznamné
zrychluji ptisobeni ptidnich mikroorga-
nismu. Hraji tak dtleZitou roli v kolobé-
hu zivin v ptdé a ve stimulaci sukcese
ptidnich hub. Casto ptitom konzumuj i Zivé
pudni mikroorganismy, coZ plati i pro
fadu dalsich saprofagii. Mezi odborniky je
pro né zazité oznaceni makrofytofagové,
prestoZe konzumovana rostlinna pletiva
byvaji jiz odumfteld. Mikrofytofagni druhy
v pudnim profilu ve svych exkrementech
a na povrchu téla spory hub véetné fyto-
patogenti. Svou aktivitou a zminénymi
funkcemi podstatné ptispivaji k tvorbé
a udrzeni padni struktury. Nékteré druhy
pancifnikd jsou mezihostiteli tasemnic,
a mohou proto mit i parazitologicky vy-
znam, napi. v oblastech s chovem skotu.

o Chvostoskoci (Collembola)

Chvostoskoci patii mezi Sestinohé (hmyz
v §ir8im slova smyslu), v rdmci nich pak
do skrytocelistnych (Entognatha — jsou
mozna parafyleticti, ale ani po nékolika
molekularnébiologickych studiich nejsou
jejich vnéjsi a vnitini fylogenetické vztahy
jednoznacné vyteseny), ktefi se vyznacuji
Gstnim tdstrojim zanofenym do hlavové
kapsule. Stejné zatazeni plati pro hmy-
zenky a vidli¢natky (viz niZe). Tyto skupi-
ny jsou primarné bezkfidlé a byly dfive
fazeny (spolecné s chvostnatkami a ryben-
kami) do parafyletického taxonu bezkiid-
lych (Apterygota). Télo chvostoskoki tvo-
¥{ dobfe odlisitelna hlava, trup se tfemi
péary nohou a zadecek s malym pocétem
¢lank (obr. 8 a 9). Na kazdé strané hlavy
maji az 8 ocek (jejich pocet mize byt redu-
kovén nebo mohou tplné chybét). Speci-
fickym znakem skupiny je skékaci aparat,
sestavajici z vidlice (furka) a pfidrZzovaci-
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ho zafizeni (retinaculum) na bfisni strané
zadecku; obé tyto struktury umoznuji pii
ohroZeni vymrstit celé télo na vzdalenost
mnohokrat pfesahujici jeho délku. Chvos-
toskoci zijici na povrchu ptdy maji ska-
kaci aparat dobfe vyvinuty, ptidni druhy
ho maji naopak zakrnély nebo jim chybi
iplné (taktéz u nich byvaji vice ¢i méné
redukované oci, pigmentace a ochlupenti).
Chvostoskoci ziji pfevazné v ptdé. Jak svou
abundanci, tak pottem druht je fadime
mezi dominantni skupiny ptdni mezo-
fauny. Jejich biomasa neni ve srovnani
s ostatnimi dominantnimi skupinami (pan-
cifniky, roupicemi) tak velka, avsak v ptid-
nim prostfedi hraji rovnéz vyznamnou
tlohu v dekompozi¢nich procesech. Je
znamo vice nez 8 tisic druhi chvostosko-
ki, skutecny pocet se odhaduje az na
50 tisic. U nés bylo zaznamendano pfes 400
druhd. Jejich pocty kolisaji od nékolika set
az po statisice jedincti na metr ¢tveredni
v zavislosti na podminkéch prostfedi, bio-
masa dosahuje 100-600 mg su$iny/m?2.
Druhové i pocetné bohatad spolecenstva
chvostoskokt jsou charakteristicka pro
lesni ptidy mirného pasu véetné podhor-
skych smrkovych porostt. Chudé spole-
Censtva se nachazeji v padach tropickych
savan a pousti. Chvostoskoci se Zivi pie-
dev§im mikroorganismy, tekutym obsa-
hem odumfelych a odumirajicich rostlin-
nych pletiv, obecnéji mrtvou organickou
hmotou, nékteré druhy jsou dravé — jako
potrava jim slouzi drobni ptidn{ bezobratli.

e Hmyzenky (Protura)

Hmyzenkdm chybéji tykadla, funkéné do
jisté miry nahrazena prvnim parem nohou
napfazenym pied hlavu. Také oci zcela chy-
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8 Chvostoskok Tetrodontophora biela-
nensis. Ceské jméno larvénka obrovské
dobte vystihuje skute¢nost, ze s délkou
az 10 mm patfi k nejvétsim chvostosko-
kdim na svété. Zije na povrchu ptidy

v opadu, za vlhkého pocasi vyléza

na kameny, bylinnou vegetaci a kmeny
stromt a neumf skakat. Foto F. Trnka

9 Chvostoskok Tomocerus minor Zije
saprofagné v opadu, svrchni organické
vrstvé pudy. Délku téla ma do 4,5 mm.
Foto P. Krasensky

10 Stétinatka rodu Campodea. Stetinat-
ky (Campodeina) se fadi mezi ptdni
zivocichy velmi citlivé na naruseni
prostfedi. Zivi se jak drobnymi ptidnimi
zivocichy, tak hyfami hub a odumielou
organickou hmotou. Dortsta délky

do 10 mm. Foto P. Krasensky

11 Stirek Neobisium polonicum pted-
stavuje s délkou téla 5-6,3 mm a sitkou
hlavohrudi do 1,3 mm velké zastupce
skupiny. Velikostné jsou $tirci ¢asto na
pomezi mezo- a makrofauny. Stirci rodu
Neobisium obyvaji listovy opad i hlubsi
humusové vrstvy, ukryvaji se pod kame-
ny a tlejicim dfevem. Lovi drobné Zivoci-
chy, napf. chvostoskoky. Foto F. Trnka
12 Hmatavec Bryaxis femoratus (drab-
¢ikoviti — Staphylinidae: Pselaphinae)
patii s délkou téla 1,6—1,8 mm a mensi
§ffkou k zastupcim ptidni mezofauny.
Zije ve svrchni organické vrstvé plidy
(vice ¢i méné zetlelém listovém opadu)
a mesich, kde lovi roztoce, ptipadné dalsi
drobné ¢lenovce. Foto P. Krasensky

béji. Télo je protahlé (dlouhé 0,5-2,5 mm),
nepigmentované a malo sklerotizované.
Ustni tstroji tvofené sadou §tétinovych
bodct je bodavé savé. Na hlavé maji paro-
vity vjemovy organ, pseudoculus, slouzici
k hygro- a chemorecepci. Zivi se pravds-
podobné vysavanim houbovych vlaken,
véetnd hyf mykorhiznich hub. Ziji ve vlh-
kych organickych vrstvach pidy, mechu
apod. V ptithodnych podminkédch mohou
dosahovat hustoty az 10 tisic jedinct, béz-
né vsak jen nékolik stovek jedinct na metr
¢tvereéni. Bylo popsano pfiblizné 700 dru-
hi, ze sttedni Evropy zndme asi 200, u nas
bylo doloZeno kolem 20 druhd hmyzenek.
Vyvoj probiha ve velmi vlhkém prostiedi,
prvni vyvojova stadia lze chovat v labora-
tofi i ve vodé. U nékterych druht je znama
fakultativni partenogeneze.

e Vidli¢natky (Diplura)

Vidli¢natky (k zatazeni viz vyse) jsou
drobné (zpravidla méfi 2—10 mm), obvyk-
le slabé pigmentované (bélavé az zluta-
vé), s napadnymi riZencovitymi tykadly
na dobie oddélené hlavé bez o¢i, se tfemi
péry nohou s ne¢lankovanymi chodidly.
Délime je na dva zfetelné odlisné taxony:
$tétinatky (Campodeina), s parem dlou-
hych élankovanych pfivéskt na konci
zadecku (obr. 10), a skvorovky (Japygina)
s parem kratkych klistkovitych dtvart,
které jsou na rozdil od zbytki téla silné
sklerotizované a slouzi k uchopeni kofisti.
Sesterské postaveni obou skupin (mono-
fylie vidli¢natek) je zpochybiiovano. Nej-
vétsi znamy druh Skvorovky dosahuje
velikosti téméf 60 mm. Ziji v nadloznim
humusu a svrchni vrstvé mineralni ptdy,
pod kameny a tlejicim dfevem, kde je
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dostate&né vysoka vlhkost. Skvorovky pre-
feruji teplejsi, sussi biotopy; ve stiedni
Evropé se vyskytuji v teplejsich oblastech,
smérem na jih pfibyvaji. Vétsina druht
vidli¢natek pochézi ze subtropt a tropa.
Celkem bylo popsano pfes 1 000 druhti, ze
stfedni Evropy asi 50, od nas kolem 10.
Pocty na metr ¢tvere¢ni se pohybuji na
trovni nékolika set jedinct, v dobé roz-
mnozovani byvaji nalézdny pohromadé
ve vétsich podtech. Skvorovky jsou dravé,
$tétinatky se patrné Zivi nejen dravé, ale
¢astecné hyfami hub, odumielou organickou
hmotou a snad i pletivy Zivych rostlin.

e Drobnusky (Pauropoda)

Drobnusky pfedstavuji skupinu drobnych,
slepych stonozkovcti (Myriapoda) o délce
téla 0,5-2 mm. Télo sloZené z hlavy a tru-
pu mé az 11 ¢lankd, na vétsiné z nich je
po jednom paru nohou. Z celkové asi 380
druhi u nés Zije 22, nejcastéji v mechu
a nejsvrchnéjsich humusovych vrstvach
predevsim lesnich ptd. Jejich pocetnost
byvé velmi nizka, nejvyse 300-500 jedin-
cl na metr Ctverecni. Jsou povazovany za
sapro- a mycetofagni, zfejmé vysavaji hyfy
hub ¢i konzumuji jemné organické castice.

e StonozZenky (Symphyla)

StonoZenky jsou jiZ o néco vétsi stonoz-
kovci (do 10 mm délky). Télo se skldada
z hlavy bez o¢i, s dlouhymi fetizkovitymi
tykadly, a az 14¢lankového trupu. Vétsina
¢lankd je opatfena parem kratkych nohou.
Byvaji bélavé zbarvené, t€lnim povrchem
prosvita tmavy obsah stieva. Vnéjsi kostra
je bez vyrazné&jsi inkrustace, proto jim lépe
vyhovuje vlhéi prosttedi. Ziji ve svrchnich
organickych vrstvach lesnich i lu¢nich
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pad, pronikaji i do vétsich hloubek. Cel-
kem zname na 170 druht, u nds mame
doloZeno 11. Za obzvlast p¥iznivych pod-
minek miZe jejich pocetnost dosahovat az
20 tisic jedinct na ¢tvereéni metr. Nejsou
schopny vytvafet chodby, vyuzivaji exis-
tujici ptidni péry véetné chodbicek jinych
zivoéichd. Konzumuji jemny organicky
detrit a s nim i mikrofléru.

e Ostatni mezofauna

Do ptidni mezofauny nalezeji i dalsi drob-
ni bezobratli, ¢asto juvenilni stadia a mensi
zastupci skupin jinak fazenych do makro-
fauny: mladsi stadia mnohonozek (Diplo-
poda) a stonozek (Chilopoda), malé druhy
stirkt (Pseudoscorpionida, obr. 11) a z4-
stupci nékterych hmyzich fada (obr. 12)
jako tfasnok#idli (Thysanoptera), drobné
plostice (Heteroptera), nékteti brouci (Co-
leoptera) véetné larev nebo drobné larvy
dvouktidlych (Diptera). Na pomezi mezo-
a makrofauny se nachazeji dvé skupiny
primarné bezkfidlého hmyzu: chvostnatky
(Archeognatha) a rybenky (Zygentoma) —
spole¢né také jako parafyletické supinus-
ky (,,Thysanura“). Chvostnatky (byvaji
6—25 mm dlouhé) se Zivi fasami, lisejniky
arostlinnym detritem, vzacnéji dravé. Jsou
teplomilné a preferuji skalni vychozy, suté
apod. Urc¢itého ptidné biologického vyzna-
mu tak nabyvaji na surovych ptidach, kde
konzumuji fasy a liSejniky a jejich trus
vyznamneé pfispiva k tvorbé organické
vrstvy. Podobné Ziji v jizni Evropé nékteré
rybenky (délka t&la 5-30 mm). Jedina ne-
synantropné Zijici rybenka stfedni a sever-
ni Evropy je r. mravendi (Atelura formi-
caria), kterd je vdzand na pudni hnizda
mravencd. Mize piekvapit, Ze i v rdmci
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ptdni mezofauny narazime téz na zastup-
ce bytostné vodnich Zivocichd, a to korysta
klanonozct (Copepoda), konkrétné plazi-
vek (Harpacticoida; dortstaji délky 1 mm).
Ziji dravé ve vlhkém opadu listnatych les,
dalsi pak ve zvodnélych vrstvach podlozi.

Kolektiv spoluautori: Michaela
Bryndova, Miloslav Devetter, Ladislav
Hanél, Lubomir Kovac, Josef Stary,
Karel Tajovsky a Miloslav Simek

Prispévek vznikl s podporou programu
Strategie AV21 Zichrana a obnova
krajiny.

Pouzitou literaturu uvadime na webu
Zivy. S tématem souviseji ¢lanky

v Zivé 2015, 5: 207-209 a 227-229;
2016, 1: 27—30 nebo 2019, 5: 220-223.

Dovétek z redakce

Autofi v tomto pFispévku pouzivaji pojmy
bézné v pudni biologii, které neodpovi-
daji souc¢asnému pohledu na fylogenetické
vztahy Zivych organismi, jenZ se snazime
v Zivé respektovat (bliZe napt. Ziva 2016,
1 a 2019, 5). Dovolili jsme si proto komen-
tovat jejich uziti kratkym doplitkem.

Bezobratli (evertebrata) stejné jako prvo-
ci (protozoa) nejsou v soucasnosti uzna-
vanymi taxonomickymi jednotkami, ale
soubornymi pojmy podobné jako tfeba
bezktidly hmyz, zooplankton apod. Mély
by proto byt psany s malymi pismeny, aby
bylo zfetelné, Ze je nechapeme jako taxo-
nomické skupiny. Organismy, které auto-
¥ oznacuji jako protozoa, protistologové
nazyvaji heterotrofni protista. Obecné
povazujeme za nestastné pouzivani para-
fyletickych skupin. SnaZime se v Zivé in-
formovat o novych nazorech na fyloge-
nezi a tyto pojmy, byt uzité v ekologickém
kontextu a s komentafem, Ze jde o parafy-
letické skupiny, jsou matouci. To se tyka
dnes neuznavanych skupin Entognatha
a Apterygota i fazeni olejnusek mezi
mnohostétinatce.

Dalsi pozndmka se tyka poctu druht
v rdmci jednotlivych Zivoc¢isnych kment.
Prakticky v8echny soudobé ucebnice zoo-
logie povazuji za druhy nejpocetnéjsi kmen
zivoc¢icht mékkyse, nikoli hlistice.
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