Ilja Trebichavsky

Zivocichové, kteii odvrhli
sexualni reprodukci

Adaptace dédi¢ného zakladu organismii na zmény probihajici v prostiedi je
zakladnim principem Zivota. Bakterie méni svou genetickou vybavu mutacemi
nebo horizontalnim pfenosem geni. Nékdy pfed miliardou let vznikly jejich
symbiotickym sklddénim organismy s bunéénym jadrem — Eukaryota. Vznik jader-
nych organismu byl nasledovan vznikem sexuélni reprodukce. P¥i zrani pohlav-
nich bunék doslo k vytvareni nové DNA umoziujici proménu genomu. Existuji
vsak zivocichové, kteri si zajistili tuto proménu horizontalnim prenosem geni.

Na vySehradském hibitové najdeme na-
hrobek Jana Evangelisty Purkyné s népi-
sem Omne vivum ex ovo — V8echno Zivé je
z vejce. Vajicka jsou zdkladem zcela odlis-
ného organismu — v pohlavnich burikach
totiZ dojde b&éhem zrani k vytvofeni nové
DNA. U Zen se to odehraje dlouho pted je-
jich narozenim, jesté v mate¥ské déloze.
Novorozena dévcata maji v ovariich asi
milion nezralych vajicek, kazdé s jinou
DNA, ale po puberté jich dozraje pouze
okolo 500. Spermie s novou DNA se vytvo-
I teprve s pohlavni zralosti muzt. Dvé
pohlavni buriky, které splynou v zygotu,
vytvoii netusenou proménlivost novych
jedinct. Vyskytnou se u nich ndhodné
a neopakovatelné novinky diky prestavbé
DNA v pohlavnich buiikdch. Novy jedinec
takto vznika na rozhrani fadu a chaosu
jako jakési hra s jistymi pravidly. V této
svobodé velmi nizké entropie se skryva
nejvyssi mira informace.

Vyhodou sexualni reprodukce je vétsi
rozmanitost gent potomkd, a to zname-
né vyssi odolnost vi¢i nemocem a vétsi
prizptisobivost. Americky evolu¢ni biolog

George Christopher Williams p¥irovnal
sexudlni rozmnozovani ke koupi vice ¢isel
v loterii, zatimco asexudlni reprodukci
k ziskéanf{ tiket® se stejnym ¢islem, coz vel-
mi omezuje pravdépodobnost vyhry — zde
vytvoreni Zivotaschopného potomka.

Mnohé organismy mohou pohlavni a ne -
pohlavni rozmnoZovani st¥idat. Asexuélni
proces je jednodussi, takze dovoli rychle
vytvofit fadu generaci bez oplozeni (jak
vidime napf. u m$ic). Rostliny se mohou
donekonecéna rozmnozovat bez semen,
ale vime, Ze pfeslechténé kulturni rostli-
ny, které ztratily schopnost sexudlni repro-
dukce, se stavaji cilem smrticich ttokt
parazitt. Takto pfed 100 lety zlikvidovala
vSechny evropské vinice americkd msic-
ka révokaz (Viteus vitifoliae) a ve stejné
krizi jsou dnes plantdZe bandnovniku.

U nékterych Zivoc¢ichd s obéma pohla-
vimi se mohou v ur¢itém obdobi vyvijet
ineoplozena vajicka, jez maji novou DNA.
Existuji v8ak Zivocichové, ktefi sexualitu
zcela opustili, aniZ by jim to jakkoli vadilo.
Jde asi 0 300 druhi vifnika t¥idy pijaven-
ky (Bdelloidea), miniaturnich tvord velkych
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1 Pijavenka rodu kolovratka (Philodina,
tfida Bdelloidea) pfi ziskavani potravy.
Foto D. Vondrak

od 0,05 mm po 1 mm, ktef{ patrné ztratili
moznost pohlavniho rozmnoZovani nékdy
pfed 80 miliony let. Byli nazvani podle
vifici koruny brv kolem tst, Ziji v opako-
vané vysychajicim vodnim prostiedi, tfeba
na povrchu mechu nebo v mélkych néadr-
zich. Ztrata sexu je vysledkem usporadani
jejich DNA, ktera nedovoluje vznik pra-
vych pohlavnich bunék. Neumoziiuje paro-
vani chromozomu nutné pii meiotickém
déleni — redukci genomu na polovinu pfi
vzniku spermif a vaji¢ek. Variace jejich
gent nejsou totiZ umistény na dvou rtz-
nych chromozomech jako u jinych druhd,
aby se mohly parovat, ale jsou uloZeny na
stejném chromozomu. Tito podivuhodni
zivoGichové produkuji pouze vajicka, ne -
jde vsak o pravé samicky, ale , kopirky“
vytvérejici totozné klony.

Novi jedinci, ktefi vznikli sexuélns, se
imunitou lisf od rodi¢t, a proto mohou
drZet krok s neustalym vyvojem parazitt
a puvodct infekénich chorob. Tento jev
oznacujeme jako fenomén Cervené kra-
lovny (v angli¢tiné Red Queen phenome-
non). VEdci si ndzev vypuj¢ili z romanu
Alenka za zrcadlem od Lewise Carrolla,
kde kralovna radi Alence: ,,Musis co nej-
rychleji utikat, chces-li se udrzet na stej-
ném mists.“ Ci, jak ¥ik4 hrab& Tancredi
v Lampedusové romanu Gepard: ,,Chce-
me-li, aby v8echny véci zustaly stejné,
musi{ se v8e zménit.“ Zde to znamena:
Musi$ v pfedstihu vyvijet stdle novou
obranu, chces-li pfezit zdvody o preziti
s parazity. Jak se ale brani proti novym
patogentim mali vifnici, pokud tvofi pou-
ze identické klony?

Pijavenky dokazi preckat vyschnuti, kte-
r4 zni¢i v8echny jejich parazity, a vitr je
pfenese vysu$ené na vzdalena stanoviste,
kde v pfitomnosti vody opét oZiji. Takto
byly oziveny i po 9 letech. Ztejmé vydrzi
totéz, co jini malf bezobratli Zivo¢ichové —
zelvusky (Tardigrada), které se podaftilo
ozivit ze zmrzlého stavu v arktickém ledu
(Mgbjerg a kol. 2011).
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