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Zlodéji chloroplasti -
fotosyntetizujici plzi

Vénovéano pamatce Vojena Lozka (26. Gervence 1925 — 15. srpna 2020)

Kleptoplastie je schopnost organismii udrZet ve svém téle funkéni plastidy,
predevsim chloroplasty, které pochazeji z fotosyntetizujicich eukaryot. Nejde
o endosymbiézu, protoze chloroplast neni samostatny organismus a preziva
v téle hostitele jen doc¢asné. Po tu dobu mu nicméné poskytuje energii. Tento jev
je zndmy u nékolika skupin moiskych protist (dirkonozcii, obrnének, krasno-
ocek a ndlevniku). Prekvapive byl ale objeven i u Zivocicht, a to u nékolika moi-
skych rovnostievnych plostének (fad Rhabdocoela) a zejména u moiskych
wzadozabrych* plza ze skupiny Sacoglossa, kterym mohou chloroplasty posky-

tovat az 60 % energie.

P17i ze skupiny Sacoglossa (Mollusca:
Gastropoda: Euthyneura) pfedstavuji je-
den z nejkuriéznéjsich fotosyntetizujicich
systému v pfirodé. Nen{ divu, Ze jsou né-
kdy pfirovnavani k Zivym solarnim elek-
trarndm. Misto symbidzy s celym fotosyn-
tetizujicim organismem, kterou vyuziva
fada Zivodichu (tfeba houbovci, korali
nebo zévy; blize také Ziva 2015, 5: 233),
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dokazou izolovat ze své potravy, jiz jsou
Ffasy, pouze chloroplasty. Ukradené plasti-
dy — kleptoplasty — jsou fagocytovany epi-
telidlnfmi butikami tubuld travicich zlaz,
které vytvareji v téle plza tplnou sit. Zda
se, Ze schopnost udrzet v sobg Zivé chloro-
plasty muZe byt i jakousi zdsobarnou po-
travy v dobé hladovéni — plz miiZe chloro-
plasty postupné stravit. Chloroplasty viak
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zvy$uji i reprodukéni schopnost a produkei
slizu plzd a dodéavajf jim energii.

ProtoZe chloroplasty jsou vlastné cyano-
bakterie (sinice), pohlcené nefotosyntetizu-
jicimi eukaryoty zhruba p¥ed 1,5 miliardou
let, neni prekvapivé, Ze mnoho proteini
potfebnych pro jejich fungovani a idrzbu
je dnes zakédovano v jadru fotosyntetic-
kych fas a chloroplasty nejsou sobésta¢né.
Jak je tedy moZné, Ze se v télech plza udrzi
zivé a funkéni? UvaZovalo se o horizontél-
nim genovém pienosu z Fasy do téla plze,
ale opakované vyzkumy ho nedolozily.
Nedavna studie na plzi Elysia chlorotica
vak ukazala na propojeni genovych funkci
mezi hostitelem a kleptoplasty. Zda se, ze
zaclenéni chloroplasti do téla plza ovliv-
nilo expresi hostitelského genu podobnym
zpusobem jako ustaveni symbidzy u korali
a jejich symbionta (obrnének rodu Symbio-
dinium). To siln& naznacuje, Ze klepto-
plasty nejsou jen pomalu stravitelné ,,sva-
¢inky“, jak se néktefi domnivaji, ale spise
energetické elektrarny, které podporuji
vyvoj plzi a jsou do néj integrovany.

Schopnost fotosyntetizovat se ale u rtiz-
nych druhi této skupiny znacéné 1isi. Fylo-
genetickd analyza skupiny Sacoglossa uka-
zala, Ze zatimco u jedné jeji monofyletické
linie Oxynoacea, kterd méa ulitu, zddné
funkéni kleptoplasty nenajdeme, u jiné
monofyletické skupiny, Plakobranchoidea,
ktera ulitu nem4, se kleptoplasty vyskytuji.
Nékteré druhy této skupiny maji klepto-
plasty nefunkéni, jiné fotosyntetizuji pouze
kratce v fadu dni, tfeba Thuridilla hopei
(obr. 1 a 2), zatimco jiné preZivaji a fotosyn-
tetizuji mésice, aniz by mély genetickou
podporu svého ptvodniho majitele, fasy —
napf. plz Elysia timida (obr. na 2. str. obélky).

Tito plZi maji obvykle télo ptipominajici
svinuty lupen, jehoZ bo¢n{ vybézky — para-
podia — se staceji do rulicky, nebo rozeviraji
do plochy. Zda se, Ze otevirdnim a zavira-
nim svého listkovitého téla, a tedy riiznou
expozici ke svétlu, mohou regulovat mnoz-
stvi svétla dopadajiciho na chloroplasty
a tim je chranit pfed poskozenim UV svét-
lem a umoziiovat jim dlouhé preziti. P¥i-
tom je jasné, Ze kromé zisku energie jim
chloroplasty poskytuji i kryptické zbarvent,
a tedy ochranu pfed predatory p¥i pohybu
po zelenych Faséch.

PrestoZe schopnost plzi skupiny Saco-
glossa brét fasdm chloroplasty byla obje-
vena uZ v 60. letech 20. stoleti, genetické
mechanismy jejich pfezivani mimo gene-
ticky ,,dozor“ matefského organismu ztsta-
vaji dodnes obestfeny tajemstvim. Vyzkum
této zvlastni schopnosti mize v budoucnu
pfispét 1 k lep§imu porozuméni obecnych
mechanismii vzniku endosymbiéz.

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

1 a2 Stredomotsky plz Thuridilla
hopei lezouci po kulovité fase Codium
bursa (obr. 1). Tento druh mtiZe byt velice
barevné variabilni, jak ukazuje tmavsi

a méné pestré zbarveni jedince (2).
Jestli to né&jak souvisi s fotosyntetickymi
schopnostmi, dosud nikdo nezkoumal.
Zatim se zd4, Ze kleptoplasty dokéaze
tento druh udrZet ve svém téle funkéni
maximélné 8 dni. Foto A. Petrusek
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