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Ztraceny snekii raj

V nasledujicim ¢lanku se vypravime do davné i nedavné historie Ceského raje.
Vyzkumy sedimentt pod piskovcovymi skalnimi previsy tu v poslednich letech
piinesly fadu prevratnych archeologickych i paleoekologickych poznatki.
Diky témto vyzkumiim miZzeme mimo jiné detailné nahlédnout do priubéhu
postglacialni (holocenni) sukcese mékkysich spolecenstev. Ta se v neobvyklych
mistnich podminkach vyznacuje rozsahlymi proménami druhové skladby, spo-
jenymi s vlnami dalkového Sifeni a s epizodami lokalniho vymirani. Ukazuje
se, zZe v krajiné, kde dnes bory sumi po skalinach, vypadala jesté nedavno

priroda viplné jinak.

Na moznost zachovan{ mékkysich ulit
v sedimentech pod piskovcovymi pfevisy
poprvé upozornil v r. 1952 Vojen Lozek,
ktery zéroveinl ukazal nékdejsi vyskyt bo-
hatého mékkysiho spoleenstva v severni
¢éasti Kokotinska, jez je v sou¢asné dobé
,pravou Saharou malakologickou®. Nasle-
dujici paleomalakologické vyzkumy v pis-
kovcovych skalnich méstech se soustie-
dily do oblasti severni ¢asti Polomenych
hor a Koméarovskych vrcht a pokryvaly
obdobi od posledntho glacialu po dobu
bronzovou. Na vét$iné lokalit bylo naleze-
no pouze jedno spolecenstvo mékkysi,
obvykle z klimatického optima holocénu
(zhruba pfed 6 az 4 tisici let). Pouze pét
zjednadvaceti profili obsahovalo vice vrs-
tev se zachovalymi spolecenstvy mékky-
1, vzorkovani bylo ale provedeno velmi
hrubég, takZe z ného nebylo moZno odedist
podrobny pribéh méekkysi sukcese.

V. Lozek, autor malakologickych pti-
spévki ve vyse uvedenych studiich (Pro-
Sek a Lozek 1952, Hartel a kol. 2007, Svobo-
da, ed., 2003, 2017), ukazal pfedeviim na
ostry kontrast mezi druhové bohatymi lesni-
mi spolecenstvy klimatického optima ho-
locénu s prakticky sterilnimi pozdné holo-
cennimi vrstvami, coZ interpretoval jako
rychlé lokalni vyhynuti bohaté lesni fau-
ny na sklonku doby bronzové. Nase nové
lokality se nachazeji ve skalnich méstech
Ceského raje a zahrnujf celé dlouhé obdo-
bi od pocétku holocénu do soucasnosti.
A tak miZeme sledovat, co se s mékkysi-
mi spolecenstvy piskovcovych skalnich
oblasti v pribéhu holocénu vlastné stalo.

Sukcese mékkysu skalnich mést

od doby ledové po dnesek

Navzdory tomu, Ze jsou relikty sprasovych
sedimentt vznikajicich ve vrcholnych

obdobich glaciald bézné dochovany na
vrcholcich piskovcovych skalnich vézi
a ndhornich plosin, byla jejich mékkysi
spolecenstva zachovana v piskovcovych
oblastech jen zcela fragmentarné, pravdé-
podobné kvtli odvapnéni téchto sedimen-
ti béhem vlhkého obdobi klimatického
optima holocénu. Sprasova stepni fauna,
dosud nalezend ve vy$e zminénych pis-
kovcovych oblastech, méa obvyklé sloze-
ni —vid¢imi druhy jsou ostrotstka vélco-
vitd (Columella columella), idolnicek
jemnousty (Vallonia tenuilabris), zrnovka
spraSovéa (Pupilla loessica) a jantaficka
podlouhla (Succinella oblonga). V nami
zkoumané oblasti Ceského raje ale zatim
nebyla nalezena z4dn4 vrcholné glacialni
spole¢enstva mekkysu.

Béhem pozdniho glacialu se v piskov-
covych oblastech vyskytovala spolecen-
stva polootevienych lest, charakterizovana
odolnymi lesnimi druhy vrasenkou po-
mezni (Discus ruderatus), plamatkou lesni
(Arianta arbustorum), kuZelikem drob-
nym (Euconulus fulvus), blystivkou skle-
nénou (Nesovitrea petronella) a vrkocem
horskym (Vertigo alpestris). Mezi ostrivky
lesa na oslunénych travnicich zili zastup-
ci stepni fauny — tdolnicek Zebernaty
(V. costata), zrnovka Zebernata (P. sterrii)
a z. mechova (P. muscorum), a v lemech
i fauna suchych kfovin — kefnatka vrasci-
t4 (Euomphalia strigella). Ani toto obdobi
neni ve fosilnich malakofaunach Ceského

1 Vyskyt lesnich druhti malakofauny
v pritbéhu holocénu na tizemi Ceského
réje. Horizontalni osa predstavuje
¢asovou fadu v letech pfed soucasnosti
(pocty rokt pfed dneskem po dendro-
chronologické kalibraci radiouhlikovych
dat; 8200 a 4200 jsou hranice mezi
starym, resp. sttednim holocénem).
Ceska jména druhii uvedena v textu.

V grafu byly pouzity fotografie z atlasu
Meékkysi Ceské a Slovenské republiky
(Horsék, Jufickova a Picka 2013)
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rdje zastoupeno a na viné je opétovne spi-
$e nemoznost dochovani v odvapnénych
sedimentech nez absence sedimentt.

Dosud piezivajici relikty staroholocenni
fauny zachytil V. Lozek na nékolika loka-
litach Ceského r4je. V Buéinach u Rakous
prezila do dnesnich dni zrnovka Zeberna-
ta. Na pénovcové kupé V dubech v Zeh-
rovské obote se vyskytuji idolnicek ryho-
vany (V. enniensis) a pfedevsim vrkoc¢
Geyertuv (V. geyeri), v pfirodni pamétce
Vistra vrko¢ ryhovany (V. substriata) a ku-
zelik tmavy (E. alderi). Ziji zde i silné
populace nékterych jinak lesnich prvka
jako sitovky ¢isté (Aegopinella pura), a do-
konce i jehlovky hladké (Platyla polita).
Staroholocenni faunu dolozil Vojen Lozek
i v okoli mokfadu Bezednd v ramci roz-
sdhlého sedimenta¢niho prostoru nékdejsi-
ho Pelesanského jezera — kefovku plavou
(Fruticicola fruticum), vrkoce ryhovaného
av. utlého (V. angustior), idolnicka Zeber-
natého (V. costata). V idoli Zehrovky jsou
z riznych mist doloZeny zévornatka kyjo-
vitd (Clausilia pumila), ostnatka trnita
(Acanthinula aculeata), vrko¢ lesni (V. pu-
silla) a v. ryhovany, skelni¢ka prihledna
(Vitrea crystallina), ostroustka bezzuba
(C. edentula) a kuzelik tmavy.

Pro obdobi od pocatku holocénu uz ale
mame slozeni mékkysi fauny podchyce-
né detailné studovanou sukcesi v novych
6 profilech (obr. 1). Zprvu se zde stéle vy-
skytuji druhy otevienych ploch — oblovka
drobnéa (Cochlicopa lubricella), zrnovka
tfizuba (P. triplicata), vlh¢i kfoviny indi-
kuje kefovka plava, p¥ibyvaji ale jiz i na-
lesni a v. ryhovany). Béhem starého holo-
cénu se postupné objevuji druhy indikuji-
ci zapojeny les, zejména dendrofilni z4-
vornatka k¥iZzata (C. cruciata), vietenovka
hladka (Cochlodina laminata), hladovka
horska (Ena montana), kalonoska chlumni
(Merdigera obscura) a epigeicka sitovka
suchomilné (A. minor). Nértst poctu nale-
zi vlhkomilnych druhti jako siménky troj-
zubé (Carychium tridentatum) naznacuje
zvySeni srazek. Avsak jiz béhem starého
holocénu se ojedinéle objevuji naro¢né
lesni druhy. Epigeické druhy indikuji buj-
nou podrostni vegetaci — ostnatka trni-
ta, jehlovka hladké, Zebernaténka drobna
(Ruthenica filograna), soudkovka Zeber-
natd (Sphyradium doliolum), dendrofilni
druhy zase dostatek leziciho mrtvého die-
va — fasnatka lesni (Macrogastra plicatula),
f. Zebernata (M. borealis, d¥ive M. late-
striata) a vrasenka pomezni, a vlhkomilné
lesni druhy dokladaji vlhky charakter dna
udoli — Fasnatka b¥ichata (M. ventricosa),
zavornatka kyjovita a skelni¢ka prtahled-
né. Vétsina téchto meékkysi se zde vysky-
tovala béhem celého holocénu a ukazuje
na kontinuitu zapojenych lest v tidolich
piskovcovych skalnich mést. Vysoké dru-
hova diverzita je ddna pfedevsim velkym
podilem zéastupct ¢eledi zdvornatkoviti
(Clausiliidae), ktery zde byl jeden z nej-
vétsich znamych v ramci celé Evropy.

Po chladném teplotnim vykyvu, ktery se
odehral 8 200 let pfed dneskem, zacina
stfedni holocén. V tomto obdobi jiZ zcela
dominuji zapojené stavnaté listnaté lesy
s plné rozvinutou lesni malakofaunou.
Mnohé z vyse uvedenych néro¢nych les-
nich druha, které byly dosud vzacné,
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postupné (v pfevisu Valecov) nebo nahle
(pfevis Vitovo abri) zvysily své abundan-
ce (pocty jedincti). Tzv. boom silvicoli,
pozorovany jiz v dal$ich stfedoevropskych
holocennich sukcesich mekkyst, se tedy
do jisté miry projevil i zde. Naro¢né lesni
druhy vietenka Sediva (Bulgarica cana)
a vietenovka rovnotsta (Cochlodina ortho-
stoma) tu majf jedny z nejstarsich vyskyti
v postglacialni stfedni Evropé. Druhy sta-
rého holocénu (zdvornatka kiizata, blys-
tivka sklenénd, vrasenka pomezni a vrko¢
ryhovany) postupné mizeji, pficemz né-
které z nich pifezivaji jesté do sttedniho
holocénu v dtsledku teplotni inverze
v hlubokych stinnych dnech tadoli. V prv-
ni poloving stfedniho holocénu tedy zazna-
mendvame maximum druhové diverzity
(poc¢tu druhti) a abundance druht zapoje-
ného lesa, podobné jako v jinych stfedo-
evropskych mékkysich sukcesich. Inkrusta-
ce uhli¢itanu védpenatého, nékdy nalezena
pfimo ve vzorcich, ukazuje, ze povrch pis-
kovcovych skalnich stén byl v té dobé bo-
haty na vapnik, coZ umoznilo vyskyt néroc-
nych skalnich druhi plza — zdvornatky
vrascité malé (C. rugosa parvula), skalnatky
lepé (Faustina faustina) a zejména kuze-
lovky skalni (Pyramidula pusilla, obr. 3)
a ovsenky Zebernaté (Chondrina clienta),
které v soucasné dobé nejsou schopny pre-
zit na odvapnénych kyselych piskovcovych
sténdch. Sprasové ¢epice na vrcholcich
skalnich vézi byly zfejmé dostateénym
zdrojem vapniku, ktery se vsak vyluhoval
béhem vlhké faze stfedniho holocénu. V po-
sledni dobé& se na piskovcovych sténdch
nevytvareji zadné vapnité inkrustace ani
tam, kde jsou sprasové Cepice jesté zacho-
vany, protoze jsou téméf nebo zcela odvép-
néné. Od stfedniho holocénu se objevuji
prvni vyskyty dnes béZného obyvatele skal-
nich stén skalnice kylnaté (Helicigona lapi-
cida). Jeji pomérné pozdni vyskyty naznacu-
ji vzdalené glacialni refugium (oblast, kde
tento druh pfezil posledni dobu ledovou),
na rozdil od vy$e zminénych sttedoevrop-
skych lesnich druht, které pravdépodob-
né prezily posledni glacidlni maximum
mnohem bliZe. Teplotni optimum holocé-
nu indikuje jihovychodoevropsky teplo-
milny druh drobnicka jizni (Truncatellina

256

2 Oteviené biotopy na skalnich
hran4ch vykazuji v Ceském raji
oc¢ividnou kontinuitu béhem celého
holocénu. Foto P. Pokorny

3 Kuzelovka skalni (Pyramidula pusil-
la) je druh vazany na vlhké partie
vapencovych a dolomitovych skal.
Proto dnes zije vyhradné v krasovych
oblastech. Fosilni nalezy z Ceského raje
indikuji radikélné odlisné prostfedi

v priubéhu stfedniho holocénu. Povrchy
piskovcovych skal musely tehdy byt
vlhké a pokryté inkrustacemi
uhli¢itanu vapenatého. Foto R. Coufal

claustralis), jenZ z Ceského réje zmizel
asi pfed &tyfmi tisici let. V Cechach jsou
dnes znamy pouze reliktni vyskyty toho-
to druhu.

Abundance lesni fauny béhem mladého
holocénu (se zacatkem asi pfed ¢tyfmi tisi-
ci let) postupné klesala, druhova bohatost
vsak ztistavala vysoka. Pouze vrko¢ horsky
zcela zmizel zhruba pifed 2 200 lety. K tipl-
né degradaci lesni fauny mékkyst doslo
vsak teprve nedavno, pravdépodobné v di-
sledku sazeni smrkovych monokultur, kte-
ré zaCalo v 19. stoleti. Soucasnd mekkysi
fauna piskovcovych krajin je ve srovna-
ni s bohatou faunou stfedntho holocénu
dramaticky redukovéna. Recentni sbéry
v okoli v8ech ndmi zkoumanych profilt pod
pfevisy nezachytily Zadny nebo jen néko-
lik druhti, zejména nahé plze na houbach
a k tomu nékolik nejodolnéjsich ulitna-
tych plzt — pfedevsim kuzelika drobného
a blystivku ryhovanou (N. hammonis).

Recentni relikty téchto bohatych spole-
¢enstev stfedniho holocénu s oblovkou
drobnou a idolnickem Zebernatym zachy-
til V. LoZek na dvou lokalitach — v Zamec-
ké rokli pod Hrubou Skéalou a v Javorovém
dole v Prachovskych skalach.

Vy$e popsané sukcese jasné ukazuje, Ze
soutasnou dramatickou redukci mékky-
§ich spolecenstev, nazyvanou nékdy poné-
kud expresivné Luzickou katastrofou, ne-
1ze vysvétlit pouze prelidnénim v mladsi
a pozdni dobé bronzové (luzicka kultura,
1400-800 pt. n. 1), jak bylo dfive navrze-
no. Zda se, ze $lo o plynuly proces, ktery
zacina poklesem abundance druhti (ale
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nikoli druhové diverzity) v priabghu mla-
dého holocénu a kon¢i vyhynutim vétsiny
druht pravdépodobné az v neddvné dobé.
Béhem bronzové doby vSak zadny druh
kromé drobného vrkoce horského v pis-
kovcovych skalnich méstech nevyhynul.
Holocenni sukcesi mékkysa v piskovco-
vych oblastech mtiZeme tedy charakterizo-
vat jako plynulou s postupnym nartstem
lesni fauny béhem raného holocénu a stej-
né postupnym poklesem béhem mladého
holocénu. Po celou dobu zde ziejmé byly
zachovany drobné ostriivky otevienych
ploch (obr. 2), kde pfezivaly béZzné stepni
druhy, nicméné lesni mékkysi fauna po
cely holocén naprosto pievazovala.

Cesky raj - ostrov pro dalkové sifeni
plzi krajinou
Mekkysi potvrzuji roli piskovcovych skal-
nich mést jako ostrovii pfirodnich biotopt
ve starosidelni zemé&délské krajiné. V nové
zkoumanych profilech pod previsy Ces-
kého raje jsme zaznamenali nejzapadnéj-
§1 izolované postglacidlni vyskyty karpat-
skych endemitti skalnatky lepé a fasnatky
Zebernaté. Zatimco prvni se v mladém ho-
locénu stahl do oblasti kiidovych vapenco-
vych sedimenti ve vychodnich Cechéach,
kde se vykytuje dodnes, druhy ustoupil
az do vzdalenych zapadnich vybézka
Karpat a Jesenikti na severni Moravé.

Skalnatka lepd je béZzny lesni druh, ktery
prezil posledni glacial v drobnych refu-
giich v Zéapadnich Karpatech. Prvni vy-
skyt v piskovcovych skalnich méstech byl
zaznamendan na Valecové ze starého holo-
cénu a posledni pod pievisem Velky Ma-
mutak pfed 4 700 lety. Kromé vyskyta
tohoto druhu ve stfednim holocénu v Mo-
ravském krasu nebyly z Ceské republiky
dosud znamy zadné dalsi holocenni za-
znamy. Proto lze zptisob pfenosu popula-
ce, izolované v Ceském raji, nejpravdépo-
dobnéji vysvétlit dalkovym vysadkem za
pomoci ptakd, pro néz jsou zdaleka vidi-
telné véze piskovcovych skalnich mést
lakavou zastavkou.

V Ceském raji se béhem starého holo-
cénu (Valecov) objevil i dendrofilni karpat-

sky druh fasnatka Zebernata. Na zapad se
mohl rozsitit rovnéz prostiednictvim dal-
kové disperze, coZ je pravdépodobné p¥i-
pad izolované populace ve stfednim holo-
cénu v Ceském r4ji. Mohl ale pronikat
i postupné, o cemz svédci vyskyt ze stied-
niho holocénu v Bernarticich nad Odrou,
v mladém holocénu v Hurychové Dolci
u Vysokého Myta ¢i rovnéz mladoholocen-
ni vyskyt ve Sk¥econi u Bohumina. Tyto
lokality vypliiuji oblast mezi Zapadnimi
Karpaty a Ceskym rdjem, kde fasnatka
vymfela asi pied 4 200 lety.

Dalsim ptipadem izolovanych vysad-
ki do piskovcovych skalnich mést jsou
noveé dolozené vyskyty dvou kalcikolnich
(vdpnomilnych) druht — kuzelovky skal-
ni a ovsenky Zebernaté. Oba byly naleze-
ny v nové zpracovaném profilu z pfevisu
Maéselnik, ktery sice nelezi v Ceském raji,
ale na Kokofinsku, oviem i tak je dilezi-
tym dokladem role piskovcovych oblasti
jako izolovanych refugii meékkysi fauny.
Modernfi rozsiteni kuzelovky skalni v Ce-
chach je omezeno na oblast Ceského kra-

su, pfiblizné 75 km vzdusnou ¢arou od
piskovcovych skalnich izemi. Drobny
skalni plz pfekonal tuto vzdalenost ptred
9,5 tisici let a pozdéji zde vymfel. Podob-
ny je piipad ovsenky Zebernaté, béZného
druhu karpatskych vapencti a Moravské-
ho krasu. Jeji nejblizsi lokalita lezi zhruba
80 km vychodné a je také izolovana.

Vsechny tyto pfipady jsou nepfimymi
doklady déalkového pfenosu plzi, coz
mohlo hrat zédsadni roli v jejich $ifeni po
dobé ledové. Tito pfislovetné pomali Zivo-
¢ichové mohli postupovat vlastné docela
rychle, byt ne po vlastni noze.

Ztraceny, ale piesto raj

Malokde ve stfedni Evropé nalezneme
krajinu s tak vysokou mirou diverzity re-
liéfu i ekologickych prvki jako v Ceském
rdji. Pfipo¢téme vyjimecnou zachovalost
fosilnich spolecenstev malakofauny (ale
i napft. obratlovei mikrofauny nebo vybor-
né dochované pylova zrna a dalsi rostlinné
zbytky), kterd je pro nekrasové krajiny ne-
obvykléd. Déale pfitomnost kontinudlnich
sedimentarnich zdznamu pokryvajicich
cely holocén ve viech moznych myslitel-
nych typech prostfedi — od jezernich se-
dimentt pfes raselinu, od kyselych a vlh-
kych souvrstvi pod pfevisy az po suchou
sedimentaci v pfevisech se zasaditou
reakci. Sestavme vSe dohromady a vysled-
kem je pestra mozaika informaci o vyvoji
holocenni krajiny od poc¢éatku holocénu az
po dnesek. Tato mozaika k ndm promlou-
va mnohdy pfekvapivymi slovy. Bohaty
vyvoj malakofauny je jednou z nejzajima-
véjsich kapitol celého p¥ibéhu. Mélokdo
by si na zdkladé dnesniho stavu krajiny
dokézal byt jen pfedstavit minulou boha-
tost mistnich ekosystému. Ztraceny $nekt
rdj se tak stal rajem badatelt.

Seznam pouzité literatury je uveden

na webové strance Zivy. S tématem
souviseji také ¢lanky v Zivé 2006, 1: 34;
2015, 3: 123-125; 2018, 2: 87-90
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