Zvlastnosti vyzivy masozravych rostlin

1. Suchozemské druhy
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Masozravé rostliny (MR) predstavuji

zvlastni ekologickou skupinu rostlin

s pozoruhodnym zpusobem doplikového ziskavani zivin z téla ZivocisSné kofisti.
Samotné chytani kofisti je ¢asto spojeno s rychlymi pohyby pasti (mucholapka,
bublinatky), a stalo se tak bezesporu jednim z fyziologickych divii rostlinné fiSe.
MR tvofi taxonomicky pestrou skupinu asi 650 systematicky navzajem nepfibuz-
nych druhti rostlin, pouhy zlomek z celkového bohatstvi asi 300 000 druhti cév-
natych rostlin. Z nich je asi 50 druht ponofenych vodnich, ostatni jsou sucho-
zemské nebo epifytni. V uplynulych 25 letech predstavil podrobné ctenaitiim
Zivy jednotlivé skupiny téchto rostlin v téméf tficitce Clankt M. Studnicka.
V navaznosti na tyto ¢lanky bych chtél priblizit ekofyziologické vztahy spojené
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Co je pfiznacné pro vsechny druhy maso-
zravych rostlin? Predevsim: a) vytvareji
vzdy pasti listového ptvodu, do nichz riz-
nymi dimyslnymi zptsoby chytaji kofist;
b) uvolnuji ziviny z kofisti a prijimaji je;
©) vyuzivaji je ke svému rustu. I pres tyto
zdanlivé jasné znaky vSak nemusi byt hrani-
ce mezi rostlinami masozravymi a nemaso-
Zravymi zcela zfejma. Nékdy je za kritérium
masozravosti povazovana tvorba vlastnich
travicich enzym a lakani kofisti, ale to jsou
spise technické detaily. Podle mého nazoru
je zcela zasadni, zda dochazi k pfijmu zivin
z Kofisti, coz je hlavni ekologicky smysl
a fyziologicky dusledek chytani kofisti.

Ukazkovym hrani¢nim pfikladem maso-
Zravosti jsou dva jihoafrické druhy rodu
chejlava (Roridula, viz obr.). Rostliny po-
moci lepivych tentakuli (palickovitych utva-
ra se zlazkami, viz obr.) chytaji kofist, ale
netravi ji. Chycenou kofist vysavaji plostice
dvou druht rodu Pameridea, které jsou na
chejlavy striktné vazany a bez nebezpeci
po nich lezou. Chejlavy vSak vyuzivaji Zivi-
ny z tél kofisti nepfimo — z vykala plostic
— ajsou tudiz také masozravé.

Uznavana monografie Juniper a kol.
(1989) presto uvadi jako nezbytné znaky
syndromu masozravosti u rostlin lakani
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koristi, jeji zachyceni, uloveni, usmrcenti,
traveni a pfijem uziteCnych latek. Mtizeme
tedy nazyvat masozravost se vSemi vyse
uvedenymi znaky jako holokarnivorii (rody
rosnatka — Drosera, mucholapka — Dio-
naea, bublinatka — Utricularia, laCkovka
— Nepentbes, Spirlice — Sarracenia) v pro-
tikladu s hemikarnivorii (rody brokinie —
Brocchinia, heliamfora — Heliamphora,
chejlava — Roridula aj.; Joel 2002). V pas-
tech prakticky vSech druhd masozravych
rostlin se totiZ nachdzeji bohata spolecen-
stva bakterii, hub, fas a nékdy i zivocichu
— komenzalti (spolustolovnikit). Vsechny
tyto organismy dobre snaseji prostredi hyd-
rolytickych enzymua a vylucovanim svych
enzymi zvySuji ucinnost traveni Kofisti.
Proto i u druhti masozravych rostlin, které
vlastni travici enzymy netvori, mize dobfe
probihat enzymaticky rozklad kofisti.

Ekologicka charakteristika
masoZravych rostlin a jejich stanovist

Velka vétsina suchozemskych (terestric-
kych) masozravych rostlin roste v padach
raselinis$t, slatinist a mokrada, v nichz se
setkava s mnoha nepfiznivymi podminka-
mi pro svigj rust. Tyto pudy jsou hodné

zamoktené, casto znacné kyselé (pH az 3),
ale i neutrdlni nebo slabé zasadité, chybi
v nich kyslik a naopak se v nich mnohdy
vyskytuje sirovodik a jiné toxické latky.
Casto také maji vysoky obsah tézko rozlozi-
telnych rostlinnych zbytka a hlavné jsou
velmi chudé na vyuzitelné mineralni ziviny.
Masozravost lze tedy povazovat za adaptaci
ke vSem témto stresovym faktoram.

MR vsak rostou na svych typickych mo-
kfadnich stanovistich spolu s mnoha ne-
masozravymi druhy rostlin (napf. mokradni
lipnicovité — Poaceae a Sichorovité — Cy-
peraceae, ketiky z Cel. viesovcovitych —
Ericaceae aj.), tudiz masoZravost, ktera se
béhem evoluce vyvinula n€kolikrat paralel-
né, je pouze jednim ze zpusobu adaptace
rostlin na nepfiznivé prostredi.

Ekologické podminky, za nichz by m¢la
byt masozravost podle poméru ekologic-
kych pfinost a nakladi pro rostliny vyhod-
na, formulovali ve své klasické ekologické
studii Givnish a kol. (1984). Jsou jimi slunna
stanoviSté a mineralné¢ chudé zamokrené
pudy. Existuje nicméné mnoho vyjimek,
a proto tato koncepce predstavuje znacné
zjednoduseni. V kazdém pripadé vSak maji
masozravé rostliny znacnou schopnost
regulovat tvorbu svych pasti podle ekolo-
gickych podminek prostiedi (dostupnost
kofisti nebo mineralnich Zivin v pudé, oza-
fenost apod.), a tim nastavuji svoji investici
do masozZravosti. Tato optimalizace je ne-
zbytna, protoZe tvorba pasti je pro vsechny
MR znacnou fyziologickou zatézi.

Jako typicCti stres-stratégové se masozra-
vé rostliny prizpusobily specifickym pod-
minkam pomalym ristem — rychlost foto-
syntézy na jednotku listové plochy je
u nich asi 5x nizsi nez u ostatnich rostlin
(pomaly rust terestrickych MR je také da-
vodem jejich slabé konkurenc¢ni schopnos-
ti). Nevyzaduji rychly pfisun minerilnich
Zivin z pady a s prijatymi Zivinami dobre
hospodari.

Vétsina druht téchto rostlin ma slabé,
kratké a nepfili§ vétvené koreny, jejichz po-
dil na celkové biomase ¢ini v priméru asi
10-15 %. Pri poskozeni vétsinou rostlinam
snadno dorustaji. Kofeny maji znac¢nou
schopnost trvale tolerovat nepfitomnost
kysliku v zamokienych ptudach. Na zakladé
anatomie je mozno soudit, Ze jejich hlavni
adaptaci k nedostatku kysliku v ptidé je difu-
ze mezibunécnymi prostory a omezeni ztrat
na povrchu kofent (Ziva 2003, 3: 137-138).

Celkové maji koreny masozravych rostlin
znacné malou Kkapacitu pro piijem Zivin
z pudy, avSak ta je dopliovana pfijmem
Zivin z kofisti. Presto u nich pfijem Zivin
koreny z pudy obvykle prevlada (a¢ napft.
druhy rodu Genlisea kofeny viibec nemaji).
Je proto s podivem (zejména ve srovnani
s velkym poctem praci o nadzemnich orga-
nech MR), Ze viibec prvni ekofyziologicka
studie provedena na korenech MR byla
publikovana teprve nedavno (Adamec
2005). Vysledky této ekofyziologické studie
prekvapivé ukazaly vysokou metabolickou
aktivitu kofend vSech sledovanych maso-
zravych rostlin z roda rosnatka, mucholapka
a Spirlice. Rychlost dychani i cerpani vody
ufiznutymi kofeny MR na jednotku Cerstvé
hmotnosti byla stejna nebo i vyrazné vyssi
nez u jinych nemasozravych rostlin, napft.

§pirlice nachovd (Sarracenia purpurea) pochdzi
ze Severni Ameriky, ale byla vysazovina v Fadé
evropskyjch zemi. Soudi se, ze pro tento drub
nemd masoZravost velky ekologicky vyjznam
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kulturnich plodin. Z toho vyplyva, Ze kofeny
MR jsou fyziologicky velmi aktivni a i pfes
svij maly podil maji pro MR velky vyznam.

Vyziva suchozemskych
masoZravych rostlin

Zakladni otazky, které si prirodovédci
v souvislosti s MR kladou jiz asi 130 let,
znéji: jaky je vyznam listové a korfenové
vyzivy, jaky je relativni vyznam pfijmu orga-
nickych a mineralnich latek z kofisti a pfi-
jem jakych zivin (prvka) z kofisti ma pro
rast MR rozhodujici vyznam?

Charles Darwin byl prvni (v r. 1875), kdo
si v§iml, ze rosnatky krmené hmyzem ros-
tou rychleji nez nekrmené. Jeho pokraco-
vatelé brzy prokazali, ze krmeni hmyzem
vice podporuje rozmnozovani rosnatek nez
jejich vegetativni rtist. Péstovanim ve steril-
nich piskovych kulturach se také prokazalo,
Ze pfijem zivin listy pouze z t€l Kkofisti
k rastu nestaci, a rosnatky tedy potiebuji
prijimat cast zivin také kofeny z pudy. Na-
opak vyhradné kofenova mineralni vyziva
bez krmeni hmyzem je pro zdravy rist MR
dostatecna. Vsechny MR jsou fototrofni
a probiha tedy u nich fotosynteticka fixace
CO, v tzv. Calvinové cyklu. Krmeni hmy-
zem proto také nikdy nenahradilo fotosyn-
tetickou produkci organickych latek.

Vztah fotosyntézy a masozravosti je vsak
prijem organickych latek z Koristi by sice
mél snizovat rychlost fotosyntézy, ale na
druhé strané vétsi listova biomasa a vyssi
organovy obsah zivin v listech by mél cel-
kovou rychlost fotosyntézy zvysit. Vyznam
masoZzravosti shrnul uz v r. 1893 némecky
fyziolog K. Goebel vétou: ,Masozravost je
pro rostliny uzitecna, nikoli vSak nezbytna.«

Ackoli MR rostou na mineralné chudych
pudach, maji priblizné stejny obsah mine-
ralnich zivin v jednotlivych organech jako
jiné mokfadni nebo vodni druhy nemaso-
zravych rostlin. U vodnich MR muze byt
obsah zivin podstatné vyssi nez u terestric-
kych (vodni MR probereme pfisté). Zivocis-
na kofist (hmyz nebo zooplankton) muze
byt pro MR bohatym zdrojem jen dusiku
(N— 9,7 a7 12,1 % susiny) a fosforu (P — 0,6
az 1,47 %), kdezto na draslik (K — 0,15 az
3,2 %), vapnik (Ca — 2,25 %) i hor¢ik (Mg —
0,094 %) je zdrojem dosti chudym. Mimoto
urcita ¢ast mineralnich latek kofisti nemusi
byt pro MR dostupna, protoze je obsazena
v nerozlozitelnych c¢astech téla.

Pokusy ve skleniku

Mnoho zasadnich poznatkti o vyzivé
a rastu MR bylo ziskano prti sklenikovych
rastovych pokusech. Protoze vSak predsta-
vuji zna¢né zjednoduseni oproti pfirodnim
podminkam (napf. chybi konkurence, mor-
talita, dést), jejich vysledky odrazeji spiSe
potencialni fyziologické schopnosti MR
vyuzivat mineralni Ziviny pres listy nebo ko-
feny nez ekologicky vyznam masoZzravosti.
U vSech dosud sledovanych terestrickych
druhti MR se zjistilo, Ze na pfirodnich rase-
linnych pudach mohou ruast uspokojivé
i bez krmeni hmyzem nebo hnojeni do pui-
dy. Hnojeni kapkami mineralniho zivného
roztoku na listy vsak mélo priblizné stejny
rastovy ucinek jako modelové krmeni hmy-
zem a prokazalo, Ze masozravé rostliny vyu-
Zivaji z kofisti zejména N a P. Celkové
mohlo krmeni hmyzem nebo hnojeni do
pudy v zavislosti na podminkach zvysit jejich
rast az n€kolikanasobné.
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Podle schopnosti vytvaret novou bioma-
su a hromadit v ni mineralni ziviny na zakla-
d¢ bud kofenového nebo listového piifjmu
byly vSechny sledované terestrické druhy
MR rozdéleny do tii skupin (Adamec 1997).
Nejvétsi skupina, druhy narocné na ziviny,
zahrnuje vSechny naSe druhy MR (tfi druhy
rosnatek, dva druhy tuc¢nic — Pinguicula).
Ty rostou pomérné rychle na zna¢né vlh-
kych stanovistich a nékdy i s mirné zvyse-
nym obsahem Zivin a vyrazné zrychluji svij
rast vlivem jak listové, tak i kofenové do-
davky mineralnich Zzivin. Listova dodavka
Zivin muze u nékterych téchto druht sti-
mulovat piijem zivin kofeny, ale u jinych
muze dochazet k mirnému satura¢nimu
ucinku (nasyceni piijmu). Druhotné vyuzi-
ti (reutilizace) N a P ze starnoucich organt
je pomérn€ malo ucinné.

Druha skupina MR, Zzivinovi konkurenti
mezi kofeny a listy, zahrnujici zejména né-
kolik australskych druha rosnatek ze su-
chych oblasti, vyuziva listovou i kofenovou
dodavku zivin ke zrychleni svého ristu, ale
rastovy ucinek byva obvykle nizky a kore-
novy pfijem zivin je omezen. Navic zde
dochazi k zapornym interakcim mezi kore-
novym a listovym prijmem zivin. Tyto
druhy vSak velmi ucinné znovu vyuZivaji
N a P ze starych organu.

Treti skupina, druhy nenaro¢né na Zivi-
ny, zahrnuje nékteré australské trpaslici
rosnatky a také mucholapku. Tyto druhy
Ziji na velmi neurodnych pudach a jejich
korfeny maji jen velmi nizkou schopnost
prijimat Ziviny, takZe se témér plné€ spolé-
haji na prijem Zivin listy.

Pokusy v piirodé

Pokusy v prirodnich podminkach jsou
sice méné presné nez sklenikové, ale jasné
ukazuji ekologicky vyznam masozravosti
pro rust a vyvoj MR v danych podminkach.
Zahrnuji ptisobeni konkurence a mortality,
ale také kradeni kofisti tzv. oportunistic-
kymi predatory (kleptobionty, kleptopara-
zity) a vymyvani zZivin z kofisti nebo i jeji
odnos destém.

Stejné jako ve sklenikovych pokusech se
z kofisti pro rast i u masozravych rostlin ve
volné prirodé. Avsak konkrétni ekologicky
vyznam masoZzravosti v jednotlivych pfipa-
dech vzdy zavisel na mnozstvi chycené ko-
fisti, v némz se i blizci jedinci téhoz druhu
v téze mikropopulaci lisili az vice nez 10x.
Pokusy s dodate¢nym prikrmovanim vy-
branych péti evropskych druht masozra-
vych rostlin hmyzem prokazaly, ze MR jsou

Hemikarnivornt jihoafrickd chejlava Roridula
dentata ziskdvd Ziviny z kotisti zprostiedkované

pres vikaly symbiotickjch plostic

schopny vyuzit ke svému zrychlenému
rustu mnohem vice Kofisti, nez kolik sku-
te¢né ulovi, takze jejich kapacita vyuZziti
kofisti v prirodé neni obvykle naplnéna.
Chytani kofisti ma mnohem vétsi vyznam
pro semenacky a mladé rostliny nez pro
rostliny dospé€lé. U semenacku je sice kvl
jejich malé velikosti chytani kofisti zna¢né
omezeno, ale u uspésnych jedinct vede
k rychlejsimu ristu a dosazeni dospélosti,
a tim i k bohatému kveteni a tvorbé semen.
Rychlejsi rast pasti potom umoziiuje ucin-
néjsi chytani vétsi kofisti (tj. pozitivni
zpétna vazba). U naSich druhti rosnatek se
nékdy dokonce uvadi, Ze jejich semenacky
bez uloveni kofisti nemohou vyrtst anebo
maji vysokou umrtnost. Chytani kofisti
u vzrostlych jedinct vyrazné urychluje
dosazeni minimalni velikosti potfebné pro
kveteni a podporuje kveteni i tvorbu se-
men, navic také posiluje konkurenc¢ni schop-
nost ve vztahu k nemasozravym rostlinam.
Ekologicky vyznam masoZzravosti v pii-
rodnich podminkach zavisi také na tom,
jaky podil potiebnych zivin mohou rostliny
béhem svého sezonniho ristu pfijmout
z kofisti. Pokusy ukazaly, Ze na riiznych sta-
novistich mohou timto zpuisobem uhradit
7-100 % svého sezonniho piijmu N a stejné
tolik % P, ale jen maly podil K (1-16 %)

Tab. Sezonni prijem Zivin (v %) z masoZravosti v prirodnich podminkdch, podle
riiznych autorit. Stanovené bodnoty u evropskych drubii tucnic jsou vzhledem R jejich

L s

Yo

pomérné nizké vicinnosti chytdni koristi nékolikandsobné niZsi nez u uspésnéjsich

rosnatek
Druh dusik (N) fosfor (P) draslik (K)
tucnice obecna
(Pinguicula vulgaris) 26-40 36 7-16
tucnice alpska
(P alpina) 8-14 12-19 1,3-1,9
tucnice hunata
P villosa 7-15 6-10 3-12
rosnatka prostfedni
(Drosera intermedia) 92 100 1,6
rosnatka okrouhlolista
(D. rotundifolia) 63 95 1,1
rosnatka
D. erythrorbiza 11-17 (-100) 100 2-3
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Rosnatka Drosera schizandra 4 Vievo dole detail
pasti rosnatky okroublolisté (D. rotundifolia) se
zbytky ulovené a strdvené koristi. Slizové kripé-
Jje na hlavitkdch palickovitjch vitvari se £ldzka-
mi — tentakuli — obsahuji po podrdzdéni ko-
Fisti trdvici enzymy. Foto M. Parvanov

a zfejmé i Ca a Mg. Tim je také urceno, ze
hlavnim ekologickym smyslem masozravosti
je ziskat z kofisti co nejvétsi podil dusiku
a fosforu, coz jsou v raselinnych putdach
Casto nejvice limitujici ziviny. Draslik, vapnik
a horc¢ik naopak musi byt dodany z pudy.

Hospodaieni s Zivinami

Jednou z typickych ekofyziologickych
adaptaci MR k rastu na zivinami chudych
a zamokrenych pudach je jejich efektivni
hospodareni s mineralnimi zivinami. Kro-
mé ucinnosti prijmu Zzivin z kofisti jde
zejména o druhotné vyuziti — reutilizaci
Zivin ze starych organu a stimulaci pfijmu
kofeny listovou dodavkou zivin.

Reutilizace N, P a K ze starych listti pred
odumienim muze byt velmi ucinnd. U ruz-
nych druht se pohybuje v rozmezi 56-99 %
pro N, 51-98 % pro P a 41-99 % pro K. Je
zajimavé, ze stejné jako u typickych ne-
masozravych rostlin bylo u MR zjisténo
vétsSinou malo ucinné druhotné vyuziti Mg
a spiSe zaporné v pripadé Ca. Primérné
acinnosti reutilizace dusiku (70-75 %)
a fosforu (75-80 %) v listech ¢i prytech MR
jsou ve srovnani s raseliniStnimi nemasoz-
ravymi druhy rostlin, které zpravidla rostou
na stejnych mikrostanovistich, asi o 20 az 25
procentnich bodi vyssi. Toto srovnani uka-
zuje, ze i pres moznost ziskavani potreb-
nych Zivin z kofisti vénuji MR znac¢né usili
omezovani ztrat zivin ve starych organech.

Stimulace kofenové vyzivy listovym prij-
mem zivin z Kofisti byla opakované potvr-
zena v poslednich 10 letech celkem asiu 10
suchozemskych druhit MR ve sklenikovych
i pfirodnich podminkich (napf. Hanslin
a Karlsson 1996, Adamec 2002) a predsta-
vuje zfejmé nejvyznamnéjsi ekofyziologic-
kou adaptaci MR. V rtznych rastovych po-
kusech s definovanym krmenim hmyzem
nebo kapanim mineralniho zivného roztoku
na listy se opakované zjistilo, Ze MR narost-
ly a hromadily Ziviny ve své biomase oproti
nekrmené kontrolni rostliné mnohem vice
(pro N, K, Ca a Mg asi 5-27x), nez kolik
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mohly teoreticky pfijmout listy. ZvySeni pri-
jmu kofeny je tedy podstatou velmi vysoké
efektivity vyuziti listové vyzivy pro rast MR.
Tento jev pusobily pouze mineralni a nikoli
organické latky. Znamena to, ze mineralni
latky pfijaté v listech z kofisti nebo zivného
roztoku néjakym zatim neznamym zpuso-
bem stimulovaly ¢innost korent, které pak
pfijaly potfebné mnozstvi zivin pro ruast
z mineralné chudé pudy. Lze predpokladat,
7e rozsah této stimulace bude v pfirodnich
podminkach nékolikanasobné vyssi pro pifi-
jem K, Ca a Mg, protoze Kofist je dosti chu-
dym zdrojem téchto prvktl ve srovnani
s N nebo P. U né€kolika druhtt MR bylo pro-
kazano, ze stimula¢ni uc¢inek na kofeny je
kvantitativni povahy v zavislosti na mnoz-
stvi Korfisti.

Je nepochybné, Ze podobnia meziorga-
nova korelace mezi listovym piijmem Zivin
a stimulaci ¢innosti kofenti funguje i u vSech
ostatnich nemasozravych rostlin (znaji to
dobfe zemédélci jako dusledek aplikace
hnojiv na listy), ale rozsah této korelace
u nemasozravych rostlin je nizsi.

Podstata stimulace pfijmu zivin koreny
u MR nebyla dosud vysvétlena. Z naSich
vysledkti (Adamec 2002) vyplyva, ze u tii
druhti rosnatek hnojenych na listy zivoym
roztokem dochazelo sice k prukaznému
zvy$eni biomasy korent, ale jejich délka se
zvySovala jen velmi malo, takze kofeny
musely byt siln€jsi anebo mély vétsi aktivni
pfijmovou zo6nu. Metabolicka aktivita kore-
nt (jako respirace) vsak nebyla zménéna.
U nékolika druhtt MR byla pfijmova cin-
nost korent vyrazné zvysena i mineralnim
prihnojenim pudy: kofeny prijaly vice zivin,
nez kolik bylo pridano do pudy. I s timto
jevem se muzZeme setkat u nemasozravych
rostlin. Stimulacni uc¢inek na pfijem Zivin
koreny MR neni tedy omezen jen na listovy
pfijem zivin. Nabizi se zasadni otazka, jaké
mineralni Ziviny prijaté z listt mohou u MR
stimulovat kofenovy pfijem zZivin? MtzZe to
byt samotny fosfat, ale uloha ostatnich
Zivin (zejména dusiku) neni dosud znama.

Organicka vyZiva
masoZravych rostlin

Prestoze vSechny MR jsou zelené a fixuji
CO,, muze pro n€ byt pii silném zastinéni
nebo u vodnich druhti pfi nedostatku CO,
dulezity pfijem organickych latek z kofisti.
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Bezkotennd masogravd rostlina Genlisea hispi-
dula (Cel. bublinatkovitjch — Utriculariaceae).
Jeji bilé pasti listového piivodu funguji jako vrs
na ihote a majt funkci kotendi. Snimbky L. Adam-

ce, pokud neni uvedeno jinak

V pastech MR dochazi k uvolnéni mineral-
nich latek z tél kofisti soucasné s enzyma-
tickym rozkladem organickych makromole-
kul. Pokud by nizkomolekularni organické
latky uvolnujici se z kofisti nebyly v pastech
prijimany, pasti s kofisti by mohly podleh-
nout rozkladu. Existuji tfi typy dikazt pro
pfimé vyuziti organickych latek z kofisti
(nebo z vody u vodnich druhi)) u MR: pri-
jem radioaktivné znacenych (**C) organic-
kych latek ze znacené kofisti v pastech,
zrychleni ristu MR nasledkem chytani ko-
fisti pfi nedostatku CO, a striktni pozada-
vek na organické latky ve vodé u nékterych
vodnich druhtt MR pro jejich rist a vyvoj.

V pastech mnoha druhtt MR byl dokazan
piijem raznych organickych latek (vSechny
aminoKkyseliny, dipeptidy, mocovina) s vyso-
kou rychlosti a citlivosti pfijmu i jejich
transport po rostliné. U rosnatek se projevi-
la vysoka ucinnost pfijmu znacenych orga-
nickych latek z kofristi kolem 80 %, ktera je
srovnatelna s ucinnosti prijmu dusiku nebo
fosforu (Ziva 2005, 1: XV).

Zavér

Ackoli pasti vytvareji pouze masozravé
rostliny, jednotlivé fyziologické zvlastnosti,
jako je sekrece hydrolytickych enzymui, elek-
trofyziologicky fizené rychlé pohyby, piijem
mineralnich i organickych latek listy apod.,
muzeme najit i u mnoha rostlin nemaso-
Zravych. U masozravych rostlin v§ak funguji
soucasné jako celek a obvykle ve vétsi mire.

Zatimco u suchozemskych nemasozra-
vych rostlin je listova vyziva vzacna a ma
maly rozsah, u MR je pravidelna a jeji eko-
logicky vyznam je velky. Zminéné vyzkumy
ukazaly, ze hlavni fyziologicky dusledek
masoZzravosti neni piimé podporeni rastu
Zivinami pfijatymi z Kkofisti, ale podpora
korenového piijmu zivin z mineralné chudé
pudy. S dnesnimi znalostmi vyzivy MR tak
muzeme vyrok fyziologa K. Goebela o maso-
Zravosti upresnit: ,MasoZravost neni nepo-
stradatelna pro rostliny rostouci ve skleni-
ku, ale je témér nepostradatelna pro rostliny
na prirodnich stanovistich.«
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