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wŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ŜǾƻƭǳŎŜ ǇƭŀǎǘƛŘǻ 
 

Koncept aktivity: 

Studenti se v ǊłƳŎƛ ǇǊłŎŜ Ǉƻ ǎƪǳǇƛƴłŎƘ ǇƻƪǳǎƝ ȊǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǾŀǘ ŜǾƻƭǳŎƛ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝŎƘ ǇƭŀǎǘƛŘǻ ŀ Řƻ ŦȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǎǘǊƻƳǳ ƴŀ 

ǇǊŀŎƻǾƴƝƳ ƭƛǎǘǳ ȊŀƪǊŜǎƭƛǘΣ ƪŘŜ ǊǻȊƴŞ ǘȅǇȅ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝŎƘ ǇƭŀǎǘƛŘǻ ǾȊƴƛƪƭȅ őƛ byly naopak ztracenyΣ ǇƭŀǎǘƛŘȅ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴ ƳŀƧƝ 

ǎǇƻƭŜőƴȇ ǇǻǾƻŘ ŀ ƪǘŜǊŞ naopak vznikly ƴŜȊłǾƛǎƭe. 2łǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǻ όαƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇ ǘȇƳάύ ǇǌƛǘƻƳ ōǳŘŜ ǾȅŎƘłȊŜǘ 

z ǊŜłƭƴȇŎƘ ŦŜƴƻǘȅǇƻǾȇŎƘ Řŀǘ ƻ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛƛ ŀ ŎƘŜƳƛŎƪŞƳ ǎƭƻȌŜƴƝ ǇƭŀǎǘƛŘǻΣ ŘǊǳƘł őłǎǘ όαƎŜƴŜǘƛŎƪȇ ǘȇƳάύ ze siƳǳƭƻǾŀƴŞ ƎŜƴŜǘƛŎƪŞ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝŎƝ ǇƭŀǎǘƛŘƻǾȇ ƎŜƴƻƳΦ {ǘǳŘŜƴǘƛ ǎƛ ǾȅȊƪƻǳǑƝΣ Ƨŀƪ ǎŜ Ȋ ǵǘǊȌƪƻǾƛǘȇŎƘ Řŀǘ ǎƪƭłŘŀƧƝ ŜǾƻƭǳőƴƝ αǇǌƝōŠƘȅά 

a ǊŜƪƻƴǎǘǊǳǳƧŜ ƘƛǎǘƻǊƛŜ ȌƛǾƻǘŀΦ bŜŜȄƛǎǘǳƧŜ ƧŜŘƴƻ ǎǇǊłǾƴŞ ǌŜǑŜƴƝΣ ǇƭǳǊŀƭƛǘŀ ŀ ƛƴƻǾŀǘƛǾƴƝ ǇǌƝǎǘǳǇȅ Ƨǎƻǳ ǇƻŘǇƻǊƻǾłƴȅ. Na złǾŠǊ 

ǇǊƻōŠƘƴŜ ŘƛǎƪǳȊŜΣ Ǉǌƛ ƴƝȌ ǎŜ porovnŀƧƝ ǘŜƻǊƛŜΣ ƪǘŜǊŞ ŦƻǊƳǳƭǳƧe αƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇ ǘȇƳά ŀ αƎŜƴŜǘƛŎƪȇ ǘȇƳά - ǎǘǳŘŜƴǘƛ ǎŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ 

ƳƻƘƻǳ Ǉƻƪǳǎƛǘ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ƴƻǾƻǳΣ ǎǇƻƭŜőƴƻǳ ǘŜƻǊƛƛΣ ƪǘŜǊł ōȅ ǎƪƭƻǳōƛƭŀ ǾȇǎƭŜŘƪȅ αƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǘȇƳǳά ƛ αƎŜƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǘȇƳǳά - 

a ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǾȇǾƻƧŜƳ ǊŜłƭƴȇŎƘ ƘȅǇƻǘŞȊ ƻ ŜǾƻƭǳŎƛ ǇƭŀǎǘƛŘǻ ŀ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ǇǌƛƧƝƳŀƴƻǳ ǘŜƻǊƛƝ (str. 7-9).  

 

tƻƳǻŎƪȅΥ 

- ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ǎƪǳǇƛƴǳΥ ōŀǊŜǾƴŠ ǾȅǘƛǑǘŠƴȇ ƭƛǎǘ ǎŜ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴȇƳ ŦȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪȇƳ ǎǘǊƻƳŜƳ όǎǘǊΦ 4ύΣ ǇǎŀŎƝ ǇƻǘǌŜōȅΣ ƴǻȌƪȅ 

- ǇǊƻ αƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇ ǘȇƳάΥ ǾȅǘƛǑǘŠƴł ǘŀōǳƭƪŀ ǎ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳƛ ǇƭŀǎǘƛŘǻ όǎǘǊΦ 5) 

- ǇǊƻ αƎŜƴŜǘƛŎƪȇ ǘȇƳάΥ ƛŘŜłƭƴŠ ōŀǊŜǾƴŠ ǾȅǘƛǑǘŠƴł ǘŀōǳƭƪŀ ǎŜ ǎŜƪǾŜƴŎŜƳƛ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝŎƝƳƛ ǇƭŀǎǘƛŘƻǾŞ ƎŜƴƻƳȅ όǎǘǊΦ 6) 

- ZŀŘłƴƝ όǎǘǊΦ оύ ƳǻȌŜ ōȇǘ ōǳř ǾȅǘƛǑǘŠƴƻ ŀ ǊƻȊŘłƴƻ ǎǘǳŘŜƴǘǻƳ ƴŜōƻ ǎƭƻǾƴŠ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾłƴƻ ǾȅǳőǳƧƝŎƝƳ. 

 

Prerekvizity: 

tǊƻ ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ ǘŞǘƻ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ƧŜ ƴǳǘƴŞΣ ŀōȅ ǎǘǳŘŜƴǘƛ ǊƻȊǳƳŠƭƛ ƪƻƴŎŜǇǘǳ ŦȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǎǘǊƻƳǳΣ ŘƻƪłȊŀƭƛ ȊŜ ǎǘǊƻƳǳ 

ƻŘǾƻŘƛǘ ŜǾƻƭǳőƴƝ ƘƛǎǘƻǊƛƛ ŀ ǾȊǘŀƘȅ ƳŜȊƛ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅΣ ŎƘłǇŀƭƛ ǾȇȊƴŀƳ ǾŠǘǾƝ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǳȊƭǻΣ ǊƻȊǳƳŠƭƛ ȊłƪƭŀŘƴƝƳ ǇƻƧƳǻƳ 

Ƨŀƪƻ ǘŀȄƻƴ őƛ ǎŜǎǘŜǊǎƪł ƭƛƴƛŜ ŀ ōȅƭƛ ǎŎƘƻǇƴƛ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǎǘǊƻƳ ǎŀƳƛ ƴŀőǊǘƴƻǳǘΦ błǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƭƛǎǘ (str. 2) poskytuje ȊłƪƭŀŘƴƝ 

ƴłǾƻŘΣ ƪǘŜǊȇ ƭȊŜ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǇƻǳȌƝǘ Ƨŀƪƻ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ ƴŀ ǘƻǘƻ ǘŞƳŀΦ bŠƪƻƭƛƪ őƭłƴƪǻ ȊŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ǇǌƝƳƻ 

na fylogenetiku naleznete ƴŀǇǌΦ Ǿ ¿ƛǾŠ 2016, 3. 
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Jak ǊƻȊǳƳŠǘ ŦȅƭƻƎŜƴŜȊƛ a jak ji rekonstruovat? 

bŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ŦȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪȇ ǎǘǊƻƳ őǘȅǌ ƛƳŀƎƛƴłǊƴƝŎƘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ȊƻōǊŀȊŜƴȅ ǾǇǊŀǾƻΣ ǎǇƻƭŜőƴŠ 

ǎ ƪǊłǘƪƻǳ ǎŜƪǾŜƴŎƝ ƧŜƧƛŎƘ 5b! ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝŎƝ ǎǘŜƧƴȇ ƎŜƴΦ ±ƭŜǾƻΣ ǳ ƪƻǌŜƴŜ ǎǘǊƻƳǳΣ ƧŜ ƧŜƧƛŎƘ ǎǇƻƭŜőƴȇ ǇǌŜŘŜƪΣ ǊƻǾƴŠȌ ǾőŜǘƴŠ ǎŜƪǾence 

DNA. V ǇǊǻōŠƘǳ őŀǎǳ ŘƻŎƘłȊƝ v DNA k ƳǳǘŀŎƝmΥ ǘŠƳƛ ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝƳƛ Ƨǎƻǳ substituceΣ ǘŜŘȅ ȊłƳŠƴȅ ƧŜŘƴƻƘƻ Ȋƴŀƪǳ όƴǳƪƭŜƻǘƛŘǳΣ 

A, T, C nebo G) Ȋŀ ƧƛƴȇΦ {Ǉƻƭǳ ǎ 5b! ǎŜ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ƳǻȌŜ ƳŠƴƛǘ ƛ ŦŜƴƻǘȅǇ ŘŀƴŞƘƻ ƻǊƎŀƴƛǎƳǳΣ ǘŜŘȅ ǘƻΣ Ƨŀƪ ƻǊƎŀƴƛǎƳǳǎ ǾȅǇŀŘłΣ jak 

ǎŜ ŎƘƻǾł a co se v ƴŠƳ ŎƘŜƳƛŎƪȅ ŘŠƧŜΦ aǳǘŀŎŜ ŀ ǇǌŜŎƘƻŘƴŞ ŦłȊŜ ǾȇǾƻƧŜ ƴŀǑƛŎƘ őǘȅǌ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻ Ƨǎƻǳ ǾȅȊƴŀőŜƴȅ ǇƻŘŞƭ ǾŠǘǾƝ 

ǎǘǊƻƳǳΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ Ǉǌƛ ǾȇǾƻƧƛ ǇǊǾƴƝƘƻ Ȋ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻ ǘŜŘȅ ŘƻǑƭƻ ǾŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƳ ƎŜƴǳ ƪŜ ŘǾŠƳŀ ƳǳǘŀŎƝƳΥ ƴŜƧǇǊǾŜ ¢ ƴŀ / ŀ ǇƻǘŞ D ƴŀ 

/Φ ½łǊƻǾŜƶ ǎŜ ȊƳŠƴƛƭŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǳΥ ǘǊƻŎƘǳ ǎŜ Ȋŀƪǳƭŀǘƛƭ ŀ ǇǌƛǑŜƭ ƻ tykadla. Z ŦȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǎǘǊƻƳǳ ƧŜ ǘŀƪŞ ȊƧŜǾƴŞΣ ȌŜ 

ƪǳƭŀǘȇ ƻǊƎŀƴƛǎƳǳǎ ǎ ƴƻȌƛőƪŀƳƛ ƧŜ ƴŜƧōƭƝȌŜ ǇǌƝōǳȊƴȇ ƪǳƭŀǘŞƳǳ ƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ǎ ƪǌƛŘŞƭƪȅΣ ȊŀǘƝƳŎƻ ƻōŀ ǇƻŘƭƻǳƘƭŞ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ ǎ ƻŎłǎƪȅ 

Ƨǎƻǳ ǎƛ ōƭƝȊŎŜ ǇǌƝōǳȊƴŞ ŀ ǘǾƻǌƝ ǎƪǳǇƛƴǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǎŜǎǘŜǊǎƪł ƪŜ ǎƪǳǇƛƴŠ ǘǾƻǌŜƴŞ ƪǳƭŀǘȇmi organismy. 

 
 

Jak ŀƭŜ ǘŀƪƻǾȇ ǎǘǊƻƳ ȊƪƻƴǎǘǊǳƻǾŀǘΣ ǇƻƪǳŘ ōȅŎƘƻƳ ƳŠƭƛ ƪ ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ƧŜƴ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǘƻƳΣ Ƨŀƪ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ ǾȅǇŀŘŀƧƝ ƴŜōƻ Ƨŀƪł ƧŜ 

jejich DNA sekvence ƴłƳƛ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƘƻ ƎŜƴǳΚ aǳǎƝƳŜ ƴŠƧŀƪȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ǾȅƘƻŘƴƻǘƛǘΣ ƪǘŜǊŞ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ Ƨǎƻǳ ǎƛ ǇǌƝōǳȊƴŠƧǑƝ 

a ƪǘŜǊŞ ƳŞƴŠ ǇǌƝōǳȊƴŞΦ ¦ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ Ȋƴŀƪǻ ƧŜ ǘŀƪƻǾŞ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ ǾŜǎƪǊȊŜ ƪǾŀƭƛǘŀǘƛǾƴƝΦ tǊƻ ǇƻǊƻǾƴłǾłƴƝ ǎŜƪǾŜƴŎƝ 5b! ŜȄƛǎǘǳƧƝ 

ǎƻŦƛǎǘƛƪƻǾŀƴŞ ǇƻőƝǘŀőƻǾŞ ŀƭƎƻǊƛǘƳȅΦ ½łƪƭŀŘƴƝ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳ ǎƛ ŀƭŜ ƭȊŜ ǳŘŠƭŀǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ȋ toho, kolik pozic v ǎŜƪǾŜƴŎƛ ƧŜ ƳŜȊƛ ǊǻȊƴȇƳƛ 

dvƻƧƛŎŜƳƛ ƎŜƴǻ ǎƘƻŘƴȇŎƘ. 
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½ŀŘłƴƝΥ 

CȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪȇ ǎǘǊƻƳ ǳƪŀȊǳƧŜ ŜǾƻƭǳőƴƝ ǇǌƝōǳȊƴƻǎǘ ŘǾŀŎŜǘƛ ǑŜǎǘƛ ƭƛƴƛƝ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝŎƝŎƘ ǳǊőƛǘŞ ǘŀȄƻƴƻƳƛŎƪŞ ǎƪǳǇƛƴȅ őƛ ƧŜƧƛŎƘ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ 

ȊłǎǘǳǇŎŜΦ .ŀǊŜǾƴȇƳ ƻǾłƭƪŜƳ ƴŀ ƪƻƴŎƝŎƘ ǾŠǘǾƝ Ƨǎƻǳ ƻȊƴŀőŜƴȅ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ ǎ ǇƭŀǎǘƛŘȅΥ ȊŜƭŜƴȇƳƛΣ őŜǊǾŜƴȇƳƛ őƛ ōŜȊōŀǊǾȇƳƛ 

όƴŜŦƻǘƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇƳƛύΦ ±ŠǘǾŜ ōŜȊ ƻǾłƭƪǻ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ őƛ ǎƪǳǇƛƴȅ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻΣ ƪǘŜǊŞ ǇƭŀǎǘƛŘȅ ƴŜƳŀƧƝΦ ¢ȅǊƪȅǎƻǾł ƘǾŠȊŘŀ 

ƻȊƴŀőǳƧŜ ƳƝǎǘƻ ƴŀ ŜǾƻƭǳőƴƝƳ ǎǘǊƻƳŠΣ ƪŘŜ ŘƻǑƭƻ ƪŜ ǾȊƴƛƪǳ ǇǊƛƳłǊƴƝƘƻ ǇƭŀǎǘƛŘǳ ŜƴŘƻǎȅƳōƛƽȊƻǳ ŜǳƪŀǊȅƻǘŀ ǎŜ ǎƛƴƛŎƝΥ ǳ ǎǇƻƭŜőƴŞƘƻ 

ǇǌŜŘƪŀ ȊŜƭŜƴȇŎƘ ǌŀǎΣ őŜǊǾŜƴȇŎƘ ǌŀǎ ŀ ƎƭŀǳƪƻŦȅǘΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǊƻȊǾŠǘǾƛƭȅ ŀȌ Ǉƻ ǘŞǘƻ ǳŘłƭƻǎǘƛ ŀ ƧŜƧƛŎƘȌ ǇƭŀǎǘƛŘȅ Ƨǎƻǳ ǾǑŜŎƘƴȅ ǎǘŜƧƴŞƘƻ 

ǇǻǾƻŘǳΦ ±ǑŜŎƘƴȅ ƻǎǘŀǘƴƝ ǇƭŀǎǘƛŘȅ ǾȅȊƴŀőŜƴŞ ƴŀ ŦȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪŞƳ ǎǘǊƻƳŠ Ƨǎƻǳ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝƘƻ ǇǻǾƻŘǳΥ ǾȊƴƛƪƭȅ ŀȌ ŘǊǳƘƻǘƴŠ, a to 

ǇǊłǾŠ ȊŜ ȊŜƭŜƴȇŎƘ ƴŜōƻ őŜǊǾŜƴȇŎƘ ǌŀǎΦ ±ŀǑƛƳ ǵƪƻƭŜƳ ōǳŘŜ ƴŀ ǘŜƴǘƻ ǎǘǊƻƳ ŘƻǇƭƴƛǘ ŘŀƭǑƝ ƘǾŠȊŘȅ όȊŜƭŜƴŞ ŀ őŜǊǾŜƴŞύΣ ƪǘŜǊŞ ōǳŘƻǳ 

ƻȊƴŀőƻǾŀǘ ƳƝǎǘŀΣ ƪŘŜ ƪ ǘŠƳǘƻ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝƳ ǾȊƴƛƪǻƳ ǇƭŀǎǘƛŘǻ ŘƻǑƭƻΦ WŜ ǘŀƪŞ ƳƻȌƴŞΣ ȌŜ ƴŠƪǘŜǊŞ ǇƭŀǎǘƛŘȅ ȊǘǊŀǘƛƭȅ ǎǾƻǳ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ 

fƻǘƻǎȅƴǘŞȊȅ όŀ ǘŜŘȅ ōŀǊǾǳύ ƴŜōƻ ȌŜ ōȅƭȅ ȊŎŜƭŀ ȊǘǊŀŎŜƴȅΦ ±ŠǘǾŜ ǾŜŘƻǳŎƝ ƪ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻƳ őƛ ǎƪǳǇƛƴłƳ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ǇǌŜŘŜƪ ǇƻŘƭŜ 

ǾŀǑƝ ǘŜƻǊƛŜ ǇƭŀǎǘƛŘ ƳŠƭΣ ŀƭŜ ƪǘŜǊŞ ƻ ƴŠƧ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǇǌƛǑƭȅΣ ƻȊƴŀőǘŜ ƪǌƝȌƪŜƳΦ 

 
 

αaƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇ ǘȇƳά ōǳŘe ŜǾƻƭǳőƴƝ ǎŎŞƴłǌ ǾȅƳȇǑƭŜǘ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ƻ ǘƻƳΣ Ƨŀƪ ǾȅǇŀŘŀƧƝ ǇƭŀǎǘƛŘȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ȊłǎǘǳǇŎǻ ς 

Ǉƻőǘǳ ƳŜƳōǊłƴΣ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ƴǳƪƭŜƻƳƻǊŦǳ όǇƻȊǻǎǘŀǘƪǳ ƧłŘǊŀ ǇǻǾƻŘƴƝƘƻ ǎȅƳōƛƻƴǘŀύΣ ǘƻƘƻ ȊŘŀ ƧŜ ǇƭŀǎǘƛŘ ǇǊƻǇƻƧŜƴȇ ƳŜƳōǊłƴƻǳ 

s ŜƴŘƻǇƭŀǎƳŀǘƛŎƪȇƳ ǊŜǘƛƪǳƭŜƳ ό9wύΣ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ǊǻȊƴȇŎƘ ǇƛƎƳŜƴǘǻ ŀ ŘŀƭǑƝŎƘ ƭłǘŜƪ ŀǘŘΦ 

 

αDŜƴŜǘƛŎƪȇ ǘȇƳά ōǳŘe ŜǾƻƭǳőƴƝ ǎŎŞƴłǌ ǾȅƳȇǑƭŜǘ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻōǎŀȌŜƴŞ Ǿ genomu plastidu ς ōǳŘƻǳ ǇƻǊƻǾƴłǾŀǘ 

ǇǊƻǘŜƛƴƻǾŞ ǎŜƪǾŜƴŎŜ ŀ ǳǊőƻǾŀǘΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǎƛ ǇƻŘƻōƴŠƧǑƝΣ ŀ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǾȊŘłƭŜƴŠƧƛ ǇǌƝōǳȊƴŞΦ 

 

¢LtΥ tǊƻ ǇƻǊƻǾƴłǾłƴƝ ǎŜƪǾŜƴŎƝ ƛ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ Ȋƴŀƪǻ Ǿ ǘŀōǳƭŎŜ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǳȌƛǘŜőƴŞ ǎƛ ǘŀōǳƭƪǳ ǊƻȊǎǘǌƝƘŀǘ ƴŀ ǌłŘƪȅ ŀ ǌŀŘƛǘ ǎƛ ƧŜ ǇƻŘƭŜ 

ǇƻŘƻōƴƻǎǘƛΦ aǻȌŜǘŜ ǘŀƪŞ ǇƻǎǘǳǇƻǾŀǘ Ǉƻ ǎƭƻǳǇŎƝŎƘ ǘabulky a zapisovat si podskupinȅ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŘƝƭŜƧƝ ǎǘŜƧƴŞ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ 

Ȋƴŀƪȅ ƴŜōƻ ǇƝǎƳŜƴŀ ǎŜƪǾŜƴŎŜ ƴŀ ǎǘŜƧƴŞ ǇƻȊƛŎƛΣ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎŜ ǇƻŘƝǾŀǘΣ ȊŘŀ ǎŜ ƴŠƪǘŜǊŞ ǘȅǘƻ ǇƻŘǎƪǳǇƛƴȅ ǇƻŘŜȊǌŜƭŜ őŀǎǘƻ ƴŜƻǇŀƪǳƧƝ ς 

ǘŀƪƻǾŞ ǎƛ ōǳŘƻǳ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ōƭƝȊŎŜ ǇǌƝōǳȊƴŞΦ tǌƛ ƘƭŜŘłƴƝ ǇƻǎǘǳǇǳ ǌŜǑŜƴƝ ǎŜ ŦŀƴǘŀȊƛƛ ƳŜȊŜ ƴŜƪƭŀŘƻǳ ς ŦŀƴǘŀȊƛƛ ǎƪǳǘŜőƴȇŎƘ 

ŜǾƻƭǳőƴƝŎƘ ōƛƻƭƻƎǻ ŀ ōƛƻƭƻȌŜƪ ǘŀƪŞ nikdo neomezuje! 
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{ǊƻǾƴłƴƝ ŦŜƴƻǘȅǇǻ ǇƭŀǎǘƛŘǻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ȊłǎǘǳǇŎǻ όƳƻǊŦƻƭƻƎƛƝ ŀ ƻōǎŀƘǳ ōŀǊǾƛǾ ŀ ŘŀƭǑƝŎƘ ƭłǘŜƪύ 
 

organismus 
ǇƻőŜǘ 
ƳŜƳōǊłƴ 

ǎǘŠƴŀ nukleomorf 
ǇǊƻǇƻƧŜƴƝ 

s ER 
chlorofyl a chlorofyl b chlorofyl c chlorofyl d fykobiliny fukoxanthin peridinin ȊłǎƻōƴƝ ƭłǘƪŀ 

Bigelowiella 4 ne ano ano ano ano ne ne ne ne ne ? 

Cyanophora 2 ano ne ne ano ne ne ne ano ne ne ŦƭƻǊƛŘŜƻǾȇ ǑƪǊƻō 

Ectocarpus 4 ne ne ano ano ne ano ne ne ano ne laminarin 

Emiliania 4 ne ne ano ano ne ano ne ne ano ne chrysolaminarin 

Euglena gracilis 3 ne ne ne ano ano ne ne ne ne ne paramylon 

Euglena longa 3 ne ne ne ne ne ne ne ne ne ne paramylon 

Heterocapsa 3 ne ne ne ano ne ano ne ne ne ano ŦƭƻǊƛŘŜƻǾȇ ǑƪǊƻō 

Chlamydomonas 2 ne ne ne ano ano ne ne ne ne ne ǑƪǊƻō 

Chromera 4 ne ne ne ano ne ne ne ne ano ne ? 

Chromulina 4 ne ne ano ano ne ano ne ne ano ne laminarin 

Noctiluca 3 ne ne ne ne ne ne ne ne ne ne ŦƭƻǊƛŘŜƻǾȇ ǑƪǊƻō 

Pinnularia 4 ne ne ano ano ne ano ne ne ano ne chrysolaminarin 

Plasmodium 4 ne ne ne ne ne ne ne ne ne ne ŦƭƻǊƛŘŜƻǾȇ ǑƪǊƻō 

Porphyra 2 ne ne ne ano ne ne ano ano ne ne ŦƭƻǊƛŘŜƻǾȇ ǑƪǊƻō 

Rhodomonas 4 ne ano ano ano ne ano ne ano ne ne ŦƭƻǊƛŘŜƻǾȇ ǑƪǊƻō 

 

 

 



6 
 

 

{ǊƻǾƴłƴƝ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾŞ ǎŜƪǾŜƴŎŜ ǎǘŜƧƴŞƘƻ ǇƭŀǎǘƛŘƻǾŞƘƻ ƎŜƴǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ȊłǎǘǳǇŎǻ όǇƝǎƳŜƴŀ ƻȊƴŀőǳƧƝ ǊǻȊƴŞ ŀƳƛƴƻƪȅǎŜƭƛƴȅύ 
 

 

Bigelowiella M A S S G K R R A T L E L H F K S A D I  V G R N V A M T P K I  V T D G V L A A K E V D I  F G A K L V R Q A A L K Q C D A D G 

Cyanophora M A S T G K R K V S A E L H F K S A D L V G R N V V Y S P K I  V N D G V T V A K E V E L I  G A K L V R Q A A A K T N D A D G 

Ectocarpus M A S Y G K R R V S S A L H F K S A D L A I  G N V A Y S P K I  V N D C A L A A K E V E L I  G A S R V R Q A A R K Y T D A E C 

Emiliania M A A T N K R R V S A E F A K K S A D L V G R N V A Y S L N I  V N D G I  I  A A K E V E L I  G A K L V R K K V A K T N E A D E 

Euglena gracilis M A S T C K R R A S A E L H A K S A D A V G R N V A Y T P K I  V N D G V V A I  R D V E L I  G A K L V R N T V L K T N D A D G 

Euglena longa M A S T C K R R A S A E L H A K T A D A V G R N V L Y T P K I  V N D G V V A I  R K V E L I  G A K L V R N T V L K T N D A D G 

Heterocapsa M S S A R P R R V S A E L H F N C S E V L L R S P A Y S K V I  L E R G V A A A K D V D L L S A K H A A L I  S A K T N E P E G 

Chlamydomonas M A S T G K R R A S A E L H F K S A D I  V G R N V A Y T P K I  V N D G V V A A K E V E L I  G A K L V R Q A A L K T C D A D G 

Chromera M A S A R K R R V S A E L H F N C S E V V G K S P A Y S P K L L N D G V V A A K E V E L I  G A K H I  A L A A A K T N E A D G 

Chromulina M A S Y G R K R V S F A L H F K S A D L A I  G N V A T S P K I  V N D C A L A A K E V E L L G A S R V R Q A A R K T T D A E C 

Noctiluca M S S A R P R R V S S E L H F N C S E V L L R S P A Y S K V I  L E R G V A A L K D V D L L S A K H A L L I  S A K T N E P E E 

Pinnularia M A S Y G K R R V S S A L H F K S A D L A I  G N V A Y S P K I  V N D C A L A A K E V E L I  G A S R V R Q A A A K T T D A E C 

Plasmodium M A S A R K R R V S A E L H F N C S E V V G K S P A Y S K V I  L E R G V V A A K E V E L I  G A K H I  A L I  S A K T N E P D G 

Porphyra M A S T G K R R V S A E L H F K S A D L V G R N V A Y S P K I  V N D G V V A A K E V E L I  G A K L V R Q A A A K T N D A D G 

Rhodomonas M A S T G K R A L S A D I  R S K S A D L V T R N V A Y S P K I  V N E S I  A A A K E V E L I  C C K L V R H A A K K T N D I  D G 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

αyŜǑŜƴƝά - Jak to bylo doopravdy? 

tƻŘƭŜ ŘƭƻǳƘƻ ǇǌƛƧƝƳŀƴŞ ŎƘǊƻƳŀƭǾŜƻƭłǘƴƝ ƘȅǇƻǘŞȊȅ ǾȊƴƛƪƭȅ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ őŜǊǾŜƴŞ ǇƭŀǎǘƛŘȅ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴƻǳ Ǿ evoluci ŀ ǘŀǘƻ ǳŘłƭƻǎǘ 

vymezila velkou skupinu zvanou Chromalveolata (ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ƻŘŘƝƭ ǇƻŘōŀǊǾŜƴȇ ƻǊŀƴȌƻǾŠ; ǎƪǊȅǘŠƴƪȅ ōȅƭȅ tehdy ǇƻǾŀȌƻǾłƴȅ Ȋŀ 

sesterskou skuǇƛƴǳ ƘŀǇǘƻŦȅǘΣ ǘŀƪȌŜ Řƻ ŎƘǊƻƳŀƭǾŜƻƭłǘ ǎǇŀŘŀƭȅ ǘŀƪŞΣ ōȅǙ ǘƻ ƴŀ ǎǘǊƻƳŠ ǎ ŘƴŜǎ Ǉƭŀǘƴƻǳ ǘƻǇƻƭƻƎƛƝ nelzŜ ƴŀȊƴŀőƛǘύ: 

 
 

5ǌƝǾŜ ǎŜ ǘŀƪŞ ǾłȌƴŠ ǳǾŀȌƻǾŀƭƻ ƻ ǘƻƳΣ ȌŜ ȊŜƭŜƴȇ ǇƭŀǎǘƛdΣ ŘƴŜǎ ǇǌƝǘƻƳƴȇ ǳ ƪǊłǎƴƻƻőŜƪΣ ƳŠƭȅ ǇǻǾƻŘƴŠ ƛ ǘǊȅǇŀƴƻǎƻƳȅΣ ƪǘŜǊŞ ƻ ƴŠƧ 

ŘǊǳƘƻǘƴŠ ǇǌƛǑƭȅΣ ƪŘȅȌ ǎŜ ǇǌŜƻǊƛŜƴǘƻǾŀƭȅ ƴŀ ǇŀǊŀȊƛǘƛŎƪȇ ȊǇǻǎƻō ȌƛǾƻǘŀ: 
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bƻǾł ǎŜƪǾŜƴőƴƝ Řŀǘŀ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŞ ǇǌŜǎƪǳǇƻǾłƴƝ ǾŠǘǾƝ ƴŀ ŦȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪŞƳ ǎǘǊƻƳŠ ŜǳƪŀǊȅƻǘ ŀƭŜ ǎ ŎƘǊƻƳŀƭǾŜƻƭłǘƴƝ ƘȅǇƻǘŞȊƻǳ 

ǇƻƴŠƪǳŘ ȊŀƳłǾŀƭȅΦ ½Ƨƛǎǘƛƭƻ ǎŜΣ ȌŜ ƘŀǇǘƻŦȅǘƛ ŀ ǎƪǊȅǘŠƴƪȅ ǎŜŘƝ ƴŀ ŘǾƻǳ ǊǻȊƴȇŎƘ ŀ ǾȇǊŀȊƴŠ ǾȊŘłƭŜƴŠƧǑƝŎƘ ǾŠǘǾƝŎƘΣ ƴŜȌ ǎŜ ǇǻǾƻŘƴŠ 

ȊŘłƭƻΦ .ȅƭƻ ǘŜŘȅ ƧŀǎƴŞΣ ȌŜ ǎǾŞ ǇƭŀǎǘƛŘȅ ȊƝǎƪŀƭȅ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ƴŀ Ȋōȅǘƪǳ ōȇǾŀƭȇŎƘ ŎƘǊƻƳŀƭǾŜƻƭłǘ: 

 
 

5ŀƭǑƝ ŦȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊȅ ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ƪǾŀƭƛǘƴŠƧǑƝŎƘ ŘŀǘŜŎƘ ȊŜ ǑƛǊǑƝƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻ ǳƪłȊŀƭȅΣ ȌŜ ŀƴƛ ǇƭŀǎǘƛŘȅ ŀƭǾŜƻƭłǘ 

όƻōǊƴŠƴŜƪΣ ǾȇǘǊǳǎƻǾŎǻ ŀ ŎƘǊƻƳŜǊƛŘǻύ ŀ ǇƭŀǎǘƛŘȅ ǎǘǊŀƳŜƴƻǇƛƭ όǊƻȊǎƛǾŜƪΣ ŎƘŀƭǳƘΣ ȊƭŀǘƛǾŜƪ ŀ ŘŀƭǑƝŎƘ ƘƴŠŘȇŎƘ ǌŀǎύ ƴŜƧǎƻǳ ǎǘŜƧƴŞƘƻ 

ǇǻǾƻŘǳΦ V ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ǎŜ ǘŜŘȅ ŘƻƳƴƝǾłƳŜΣ ȌŜ őŜǊǾŜƴŞ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ǇƭŀǎǘƛŘȅ ǾȊƴƛƪƭȅ Ǿ ŜǾƻƭǳŎƛ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ őǘȅǌƛƪǊłǘΥ 

 
 


