PROJEKTOVA VYUKA - PRIPRAVA

Tematicky blok: Voda

Téma: Charakteristika molekuly vody, teplotni anomdlie — Zivot ve vodé.

StézZejni pojmy: H,0, vodikové mUstky, povrchové napéti.

Ocekavané vystupy:
e 74k uvede né&kolik ptiklad(i vyznamnosti vody pro nas Zivot a Zivot celé planety.
e 74k vymodeluje molekulu H,0, popise ji a vyznaci vodikové mastky mezi dvéma molekulami.
e 7Zak vlastnimi slovy popise, kde se miZzeme setkat s povrchovym napétim.
e 7&k rozlisi obrazek letni a zimni nadrze a vlastnimi slovy vysvétli, pro¢ ryby nezamrznou.

VODA

Dnes nas Cekaji poznatky ze svéta vody.
Proc si myslite, Ze je dllezZité se o vodé ucit? Voda je zdkladni kdmen Zivota, jsou na ni zavislé vSechny
formy Zivota. V tekutém stavu je objevena pouze na nasi planeté.

Proc je voda v nasich Zivotech a celé planety tak daleZita?

1. Je zakladni podminkou Zivota. Jde o rozpoustédlo, ve kterém probihaji veskeré chemické

déje v organismech.

2. Je nezbytna pro nase télo — pomaha regulovat télesnou teplotu a umoziuje travici
procesy. Diky pravidelné vyméné vody mizeme z téla vyplavovat skodlivé latky.
Pomaha dopravovat latky v rostlinach.

Je zdrojem H+ pii fotosyntéze.
Pro mnoho druhti organismti je prostiedim, kde ziji.
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ohfevu, oplachu, k vyrobé¢ elektrické energie ve form¢ pary a v potravinaistvi k vyrobé
vSech napoju atd.
Je zékladni podminkou rostlinné a zivocisné vyroby.
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Stala se zdrojem obzivy v piimofskych statech.

9. Vodni toky (feky) a plochy (oceany, mote, jezera, velké rybniky) hraji vyznamnou roli v
doprave.

10. Pfitomnost vodnich ploch ma v krajing vliv na klima i mikroklima.

11. Voda je vyuzivana pii osobni hygieng, rekreaci a sportu.

12. Mineralni voda ma lé¢ivé ucinky.

Které slavné mésto v ltalii je postaveno na vodé? Benatky
Které rostliny vydrzi bez vody nékolik dni ¢i tydn(? Kaktusy

Pro ktera zvifata predstavuje voda domov? Pro ryby a jiné vodni organismy a rostliny: kapr, Zralok,
rak, chobotnice, mlzi, fasy, vodni plzi atd.




Voda je nejbéinéjsi a nejroziifenéjsi latkou na Zemi. Cast zemského povrchu s obsahem vody v
kapalném skupenstvi nazyvame hydrosféra. Rozsitenim vody na Zemi a jejim pohybem se zabyva
hydrologie. Vyskyt vody na nasi planeté je mnohem vys$si nez na ostatnich planetach slunecni soustavy.
Pfi pohledu z vesmiru vypada Zemé jako modrobila planeta — bild od vodni pary a modra od vody.
Zatimco pevnina zaujima 29,2 % z povrchu nasi planety, ocean se rozklada na 70,8 % povrchu Zemé.
Voda je zakladni stavebni latkou vSech organismd. Jeji podil na hmotnosti organismu je znacny, obvykle
65 % (u lidi) nebo az 90 % (u rostlin). Voda je latka vyjimecnych vlastnosti. Tyto vlastnosti prameni z
usporadani jejich atom0 a jejich vzajemnych vazeb. Na chemickych vlastnostech vody jsou zavislé
vSechny formy Zivota na Zemi.

Charakteristika molekuly vody
Molekula vody je za normalni teploty a tlaku bezbarvd, ¢ird kapalina bez zapachu, v silnéjsi vrstvé
namodrala. Chemicky vzorec vody je H,0. V ptirodé se vyskytuje voda ve tfech skupenstvich: v pevném
—led a snih, v kapalném — voda a v plynném — vodni para. Molekula vody se sklada z centralniho atomu
kysliku a dvou atomd vodiku, mezi kterymi je Uhel 104,45° — ma tedy tvar rovnoramenného
trojuhelniku. B&Znda destova kapka obsahuje vice nez 10%° molekul vody.

» Molekulu vody si mGZeme znazornit pomoci 3 zak( I.
Jeden zak predstavuje kyslik — tento zak si stoupne na zidli nebo na lavici. Dvé dalsi déti predstavuji
vodik a natdhnou ruce smérem k ditéti kysliku. Takto vytvofime model molekuly vody.

» Molekula vody z modeliny I.
Z vale¢ku modré modeliny oddélime polovinu a vyvalime jednu kuli¢ku pfedstavujici atom kysliku.
Valecek bilé modeliny rozdélime na Ctvrtiny a ze dvou Ctvrtin vyvalime dvé kulicky predstavujici dvé
molekuly vodikd. Jako vazby mezi dvéma bilymi atomy vodiku a jednim atomem modrého kysliku (Uhel
cca 104°) ndam poslouzi rozplilena paratka. [bilé a modra modelina, pdardatkal.

Polarita

V molekule vznikaji disledkem sdileni elektrond mezi atomy vodiku a kysliku kovalentni vazby, jde o
pomérné silné chemické vazby. Jelikoz molekula vody neni linearni, dochazi ke vzniku nepatrného
zaporného naboje u atomu kysliku a nepatrného kladného ndboje u atomu vodiku — vznika elektricka
polarita. V pfipadé molekuly vody hovofime o bipolarité. Molekula vody je tedy bipolarni.

Vodikové mtstky
Bipolarni molekuly vody se navzajem pfritahuji. Pozitivné nabité konce molekuly (atomy vodiku) jsou
pritahovany k negativné nabitému konci (atomu kysliku) jiné molekuly. Tyto vodikové mustky zpUsobuji
vzajemnou soudrznost molekul vody = koheze. Pfilnavost molekul vody k jinym povrch nazyvame
adheze.

» Molekulu vody si mGZeme znazornit pomoci trojice zak Il.
Jeden Zak predstavuje kyslik — tento Zak si stoupne na Zidli nebo na lavici. Dvé dalsi déti predstavuji
vodik a natahnou ruce smérem k ditéti kysliku. Takto vytvofime nékolik trojic a nasmérujeme je tak,
aby se volné ruce déti vodikl natahovaly k sousednim détem kysliklim. Takto pomysIné naznacdime
vodikové mustky.

» Adheze a koheze
Do foliové euroobalky vlozime tmavy papir a na folii kapatkem umistime jednu kapku vody. Sledujeme
tvar kapky. Opatrné folii naklanime a sledujeme pohyb kapky po povrchu folie. Nasledné kdpneme na
opacny konec folie druhou kapku a snazime se obé spojit naklanénim folie. Vzajemna soudruznost
kapicek vody (koheze) je dana vodikovymi mustky a zpUlsobuje, Ze se obé kapky spoji do jedné vétsi.
Molekuly vody se snazi zaujmout co nejmensi povrch viici okolnimu vzduchu, a tedy tvofi tvar koule.




Spodni strana kuli¢ky vody pfilne k podkladu folie = adheze. [euroobdlka, tmavy papir, kapdtko s
vodoul].

Povrchové napéti
Sila vodikovych mustk( také vytvari na rozhrani mezi plynnym a kapalnym prostfedim povrchové
napéti. Pokud se nachazi vybrana molekula uvnitf kapaliny, nachazi se ve volném rovnovdzném stavu.
Pokud se ale vybrand molekula nachazi v tenké vrstvicce hranicici s jinym prostfedim, vede to ke vzniku
vnitfniho tlaku, povrchovému napéti a k tomu, Ze se povrch kapaliny chova jako pruzna blana. Povrch
kapaliny se tedy chova tak, jako by byl tvofen velmi tenkou pruznou vrstvou, kterd se snazi stahnout
povrch kapaliny tak, aby mél pfi daném objemu kapaliny co nejmensi plochu. Pokud by na kapalinu
neplsobily vnéjsi sily, méla by kulovy tvar, protoZe koule ma ze vSech téles stejného objemu nejmensi
snizit velikost celkového povrchu na co mozna nejmensi moznou miru. To je divod, proc je hladina
klidné vody v oteviené nadobé (v gravitanim poli) vodorovna, nebot jakykoli jiny tvar volné hladiny
kapaliny by zvétsil celkovy povrch kapaliny. Povrchové napéti poskytuje radé vodnich organismi
stabilizacni plochu a oporu k trvalému nebo pfechodnému pobytu. Diky tomuto napéti se mohou napf.
vodomérky pohybovat po jeji hladiné, zatimco jiné organismy se mohou drzet hladiny zespodu.

» Ekologie rybnika — bruslafky na hladiné
Na hladinu vody rozloZzime kancelarské sponky, které drzi na vodni hladiné diky povrchovému napéti
(= rybnik a bruslarky). Vidlickou se snaZime opatrné sponky vylovit, aniz by se potopily. Na hladinu
znovu rozmistime sponky a ukdzeme efekt detergentu a poruseni povrchového napéti — na hladinu
kapneme mezi sponky kapku jaru. Sponky se potopi (= proc¢ je nebezpecné napf. umyvat auto u
rybnika). [jar, kancelaFské sponky, vidli¢ky, miska/talif s vodou].

» Ekologie rybnika — okrehek
Na hladinu vody rozsypeme majordnku (vodni rostlinka volné plovouci na hladiné). Doprostied
kapneme kapku jaru = porusime povrchové napéti a ,vodni blanka popraska“. [jar, majordnka,
miska/talif s vodou].

» Barevny milkshake
Na hladinu mléka rozsypeme potravinarska barviva. Doprostied kdpneme kapku jaru = porusime
povrchové napéti a barvicky zacnou vifit a promichavat se. [jar, rizné potravinovd barviva, miska/talif
s mlékem].

Teplotni anomalie vody a vliv na vodni organismy

Maximalni hustoty dosahuje voda pfi teploté 3,94 °C (1 000 kg/m3). Studené;jsi i teplejsi voda ma nizsi
hustotu i hmotnost, je proto leh¢i. Tento jev se nazyva teplotni anomalie vody. Pri teploté nizsi nez 4
°C hustota vody klesd, protoZe ve vodé zacinaji prevladat shluky molekul s jinou strukturou, kde jsou
jednotlivé molekuly dale od sebe. Struktura molekuly ledu je jesté odlisnéjsi — v Sesterec¢né mfizce ledu
jsou molekuly nejdale od sebe, proto zmrznutim vody nabude led na objemu o celych 9 % a plave na
hladiné vody. Hustota vody ma také vliv na stavbu téla vodnich Zivocichl. Hustota téla vodnich
Zivocichll je blizka hustoté vody. Vodnim Zivocichm proto stadi k zajisténi opory a pohybu méné
vykonné pohybové organy a slabéji vytvorené kostry nez ZivoCichllm suchozemskym. V mnoha
pripadech dosahuiji i vétsich rozméri nez jejich pfibuzné suchozemské formy.




S teplotni anomalii se mlzZeme setkat v prirodé u hlubokych nadrzi,
kdy se béhem roku méni v jednotlivych hloubkach teplota vody.
V lété, kdyz Slunce sviti na hladinu, tak ji ohfiva. Tato tepla voda
(kolem 20 °C) ma mensi hustotu — je mnohem lehci nez chladnéjsi
az o teploté 4 °C. Pokud skoc¢ime do jezera, pocitime chladnéjsi vodu
neZ ta, ktera je pfi hladiné. Na podzim se ochlazuje, tepld voda na
hladiné se také ochlazuje a je téZsi nez vrstva pod ni. Plvodné tepla
horni voda klesa hloubéji. K tomu fouka podzimni vitr a celou nadrz
promichavd — na podzim je v nadrzi vSude stejna teplota. V zimé
promrza nejprve horni vrstva vody. Avsak led je opét lehéi nez
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spodni voda o 4 C, proto je nejstudenéjsi voda pfi hladiné a u dna mohou prezivat ryby bez zamrznuti.

Jarni vitr a oteplovani opét promicha celou nadrz na stejnou teplotu vody.

Q Zamrzani rybniku od vodni hladiny a ne ode dna umoziuje Zivot

vodnich Zivoc¢ichu pres zimu.

» Pracovni listy pokus( — teplota a hustota vody




